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Vorbetnerkungen. 


Fiir  die  Volvokalen  lagen  bis  jetzt  nur  Einzelarbeiten  und 
veraltete  Zusammenfassungen  kleiner  Gruppen  vor.  Die  vorliegende 
Bearbeitung  ist  die  erste  zusammenfassende  Darstellung  der  Vol- 
vokalen  iiberhaupt.  Sie  weist  daher  alle  Mangel  eines  solchen 
ersten  Yersuches  auf.  Das  bangt  zum  Teil  mit  der  ungemein  zer- 
splitterten,  verstreuten  und  oft  so  versteckten  Literatur  und  vor 
allem  unserer  geringen  Kenntnis  dieser  Organismen  zusammen, 
die  groBteils  viel  weniger  durchstudiert  sind  als  andere  Einzeller. 
Da  Herr  Prof.  Printz  durch  seine  neue  Stellung  in  Oslo  an  der 
Bearbeitung  des  urspriinglieh  von  ihm  iibernommenen  Teiles  ver-. 
hindert  war,  fielen  mir  aucb  Gruppen  zu,  mit  denen  ich  weniger 
vertraut  war  ( Volvox).  Die  Bearbeitung  hatte  sich  noch  weiter 
hinausgezOgert,  ware  icb  nicbt  von  Freunden  und  Kollegen  unter- 
stiitzt  worden.  Meine  Freunde  Prof.  Korschikoff  (Charkow) 
und  Dr.  Scherffel  (GOdOllo)  baben  mir  in  liberalster  Weise 
ikre  ungemein  reichen,  groBenteils  noch  unveroffentlichten  Beob- 
achtungen  in  Wort  und  Bild  zur  Verfiigung  gestellt  und  damit  ilire 
eigenen  Interessen  dem  Zwecke  der  SiiBwasserflora  untergeordnet. 
Herr  Prof.  E.  Pringsheim  sowie  Herr  Dr.  Mainx  iiberlieBen 
mir  die  Priifung  ihrer  reingeziicbteten  neuen  Arten.  Ebenso  stellten 
mir  die  Herren  Prof.  M.  Hartmann  (Berlin),  Prof.  Swirenko 
(Odessa)  und  Dr.  Wollenweber  (Berlin)  Figurenmaterial  zur  Ver¬ 
fiigung.  In  der  Literaturbeschaffung  unterstiitzten  mich  weitgehend 
die  Herren  Dr.  Conrad  (Brussel),  Prof.  Fritsch  (London),  Hazen 
(New  York),  Killian  (StraBburg),  G.  M.  Smith  (Stanford  Univ. 
Cal.),  Dr.  Geitler,  Dozent  SchuBnig  und  Dr.  Neumayer 
(Wien),  Dr.  de  Puymaly  (Bordeaux)  und  Dozent  Dr.  Zimmer- 
mann  (Tiibingen).  Ihnen  alien  sei  herzlichst  gedankt. 

Es  scheint  mir  immer  mehr  zuzutreffen,  daB  die  Haplomixis 
hier  fiir  die  Bildung  neuer  Formen  eine  groBe  Rolle  spielt.  Nicht 
in  dem  Sinne,  daB  sie  bei  den  Niederen  vielleicht  von  vornherein 
hkufiger  und  leichter  moglich  sei  als  bei  den  Diploiden.  Aber  da 
die  meisten  Einzeller  ihr  vegetatives  Leben  in  der  haploiden 
Phase  vollziehen,  wirken  sich  die  haplomiktischen  Neukombi- 
nationen  direkt  und  damit  viel  mehr  als  neue  Formen  aus,  als 
bei  den  Diploiden,  wo  die  haplomiktischen  Neukombinationen, 
wie  die  ganze  haploide  Phase  iiberhaupt  als  Eigenform  so  zuriick- 
tritt.  Diese  Formbildung  durch  Haplomixis  innerhalb  eines 
Schwarmes  einander  naherstehender,  morphologisch  unterscheid- 
barer  Formenkreise  —  und  fast  alle  „Arten“  bestehen  aus  solchen 
—  scheint  mir  eine  praktisch  fast  unerschbpflicfie  Quelle  neuer 
Formen  zu  sein.  Eine  Reihe  „Arten“  sind  in  ihrer  Stellung  vielleicht 
nur  so  zu  deuten.  Und  da  die  haplomiktischen  Neukombinationen 
nun  auch  fiir  andere  Organismen  als  fiir  die  Volvokalen,  an  denen 
ich  sie  zuerst  feststellte,  erzielt  wurden  (es  sei  hier  auf  F  u  n  k  e  s , 
Brunswiks,  Allens  Arbeiten  und  die  grundlegenden  theoretischen 
und  experimentellen  Klarlegungen  F.  v.  Wettsteins,  Hart- 
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manns  und  Knieps  verwiesen),  so  muB  eine  experimentelle  Morpho- 
logie  resp.  Systematik  der  Niederen  auch  von  dieser  Seiteher  einsetzen. 

Yon  einer  erschiipfenden  Darstellnng  der  Volvokalen  kann 
daher  schon  deshalb  nicht  die  Rede  sein.  Wir  kennen  ferner  nur 
einen  kleinen  Bruchteil  der  tatsachlich  jetzt  existierenden  Formen, 
sehr  viele  der  vorliegenden  Angaben  sind  unzureichend  und  mangel- 
haft  und  gestatten  oft  nichts  als  eine  unverbindliche  Wiedergabe; 
meist  sind  nur  einzelne  Stadien,  nur  hochst  selten  der  ganze  Ent- 
wicklungszyklus  beobachtet  und  iiber  die  Variability  der  einzelnen 
Formenkreise  wie  iiber  die  Beziehungen  der  Formenkreise  unter- 
einander  wissen  wir  so  gut  wie  nichts.  Was  fur  die  morphologische 
Charakterisierung  gilt,  gilt  auch  fiir  die  physiologische,  wir  wissen 
noch  weniger  davon. 

Den  Standpunkt,  Alles  getrennt  zu  fiihren,  was  sich  nicht  mit 
Sicherheit  als  „spezifisch“  oder  „generisch“  zusammengehorig  er- 
weist,  habe  ich  stets  eingebalten.  Es  ist  leichter  irrtiimlich  Ge- 
trenntes  bei  zunehmender  Kenntnis  zu  vereinigen  als  aus  einem 
Sammelsurium  von  Formen  die  einzelnen  Komponenten  auszulesen. 
Es  ware  verfehlt  zu  glauben,  daB  mit  dieser  Bearbeitung  ein  unter 
alien  Umstanden  ausreichendes  „Bestimmungsbuch“  fiir  unsere 
SiiBwasserformen  vorlhge.  Vergleiche  an  Proben  von  Freiland- 
material  verschiedener  Herkunft  ergaben,  daB  im  giinstigsten  Falle 
ungefahr  ein  Drittel  der  einzellebenden  Volvokalen  mit  den  hier 
enthaltenen  Beschreibungen  und  Figuren  identifiziert  werden  konnte. 
Darum  werde  ich  auch  fiir  alle  Richtigstellungen  und  Mitteilungen, 
auch  solche,  die  sich  auf  sicher  vorhandene  Ungenauigkeiten  und 
Unrichtigkeiten  in  der  Verwendung  der  so  schwer  iibersichtlichen 
und  erhaltlichen  Literatur  beziehen,  dankbar  sein,  soweit  sie  iiber- 
haupt  von  sachlichen  Beweggriinden  getragen  sind. 

Dem  vielfach  gekufierten  Wunsche,  nicht  nur  die  voll- 
entwickelten  Formen  sondern  auch  die  Entwicklungsstadien  text- 
lich  wie  bildlich  mehr  zu  beriicksichtigen,  wurde  in  diesem  Bande 
weitgehend  Rechnung  getragen.  Hier  zwang  auch  der  Umstand  dazu, 
daB  die  Volvokalen  vielfach  plastischer  sind,  als  andere  Formen.  Fiir 
das  immer  bereitwillige  Verstandnis  und  die  stete  Geduld,  mit  der  der 
Verleger  der  SiiBwasserflora  auf  diese  standi  gen  Erweiterungen  und 
Verschiebungen  einging,  sei  ihm  auch  hier  aufrichtig  Dank  gesagt. 

Prag,  Dezember  1926. 


Berichtigungen : 

Seite  80,  Zeile  3  statt  „geeigneten“ :  „geeigneteren“. 

Seite  137,  letzte  Zeile  statt  „Spenochloris“:  „Sphenochloris“. 

Seite  176,  Zeile  30  gehort  das  Wort  Chlamydella  fett. 

Seite  308,  Nr.  145  statt  Chlamydomonas  ,,platyrhyncha“:  Chlamydo- 
monas  „pseudoplatyrhyncha“. 

Seite  308,  Nr.  146  statt  Chi.  ,,Korschikoffia:  Chi.  „Korschikoffi“. 

Seite  328,  Figurenerkliirung  statt  „Spenocliloris  irreolata“:  „Splieno- 
chloris  urceolata". 

Seite  436,  letzte  Zeile:  ,/)“  gehOrt  auf  Seite  437  erste  Zeile  hinter 
das  vierte  Wort. 

Seite  436,  sublinea  Note  1,  drittes  Wort  statt  „Einwendung“:  ,,Um- 
wandlung“. 
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Allgemeiner  Teil  zu  den  Chlorophyceen. 

Von 

A.  Pascher. 


Mit  Abbildungen  1 — 19. 


1 .  C  b  a  r  a  k  t  e  r  i  s  t  i  k . 

Als  Chlorophyceen,  Griinalgen  im  engeren  Sinne  des  Wortes, 
wird  eine  sehr  scharf  umrissene  Gruppe  griiner  Algen  bezeichnet, 
deren  bewegliche  oder  unbewegliche  Ausbildungen  rein  grime1) 
Chromatophoren  haben,  die  echte  Starke  bilden  und  deren  Zell- 
membranen  primar  Zellulosereaktion  zeigen.  Ihre  dauernd  oder  nur 
voriibergehend  gebildeten  beweglichen  Stadien  haben  einen  sehr 
charakteristischen  Bau:  im  Prinzipe  eifbrmige  Monaden,  im  Quer- 
schnitte  primar  rund,  mit  meist  zwei  oder  vier  apikalen,  symmetrisch 


Fig.  1.  a  Schwarmer  einer  Ulotrichale,  b  Carterici  viultifilis,  c  vege- 
tativer  Schwarmer  von  Ulothrix,  d  mannliche,  e  weibliche  Schwarmer 
von  Udotea,  f  Schwarmer  einer  siphonalen  Griinalge. 


1)  Sie  werden  nach  Saurezusatz  nicht  blaugriin. 

Pascher,  StiBwasserflora  Deutschiands,  Heft  IV. 
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zueinander  orientierten,  gleichlangen  Geifieln.  Diese  bei  einer  Reihe 
von  Griinalgen  —  den  Volvocalen  —  als  charakteristiscbe  Lebensform 
auftretenden  Monaden  werden  auch  bei  den  unbeweglichen  Aus- 
bildungen  als  voriibergehendes  Stadium  ausgebildet.  JDie  unbeweg¬ 
lichen  Ausbildungen  sind  einkernig  oder  vielkernig,  einzellig  oder 
vielzellig.  Sowohl  die  vorherrschend  beweglichen  Ausbildungen,  wie 
auch  die  vorherrschend  unbeweglichen,  mit  geschlossenen  Membranen 
versehenen  Ausbildungen  werden  zusammen  als  Algenreihe  der  Chlo- 
rophyceen,  Griinalgen  im  engeren  Sinne,  bezeichnet,  die  bei  man- 
chen  englischen  und  amerikanischen  Forschern  den  immer  mehr  ab- 
kommenden  Namen  Isokonten  haben. 


Fig.  2.  Einzeln  lebende  Volvocalen  und  Chlorophyceenschwarmer ; 
a  Schwarmer  einer  Microspora  (Fadenalge),  b  Mikrozoospore  eines  Stigeo- 
clonium  (verzweigte  Fadenalge),  c  Chlamydomonas ,  il  Gamete  von 

Ulothrix. 


2.  Die  vorherrschend  beweglichen  Ausbildungen. 

a)  Flagellate n form. 

Sie  treten  wie  bereits  erwahnt  als  charakteristische  vegetative 
Lebensform  —  als  Flagellaten  —  oder  als  nur  voriibergehend  ge- 
bildete  Stadien  —  als  Schwarmer,  Zoosporen  —  auf.  Ihre  zwei 
oder  vier1),  in  manchen  Fallen  modifizierten  Geifieln  inserieren 
vorne,  sind  gleichlang,  haben  ein  starkeres  Basal-  und  ein  feineres. 
Endstiick.  Sie  stehen  in  Paaren,  bei  zwei  Paaren  ltreuzstandig  zu¬ 
einander.  Vorne  liegen  bei  den  Siifiwasserformen  zwei,  seltener 
mehr  kontraktile  Vakuolen;  seltener  sind  die  Vakuolen  „regellos“ 
im  Protoplasten  verteilt;  mehr  oder  weniger  zentral  der  Zellkern. 
Ferner  ist  im  primftr  ei-  bis  birnfOrmigen  Protoplasten  ein  grofier 
rein  griiner  Chromatophor,  der  manchmal  zerteilt  ist  und  meist  ein 
in  den  Chromatophoren  eingesenktes  Pyrenoid,  an  dem  die  Starke 
in  der  Form  von  schalenfijrmig  zusammenschlieBenden  Stricken, 
seltener  mehr  unregelmaBig  abgeschieden  wird.  Oft  ist  ein  Stigma 
vorlianden.  Der  Protoplast  ist  oft,  bei  den  nur  voriibergehend  aus- 
gebildeten  beweglichen  Stadien  sonst  unbeweglicher  Griinalgen  immer 

1)  Bei  den  Oedogoniaceen  und  Derbesiaceen  viele,  dock  ebenfalls  im 
gleichen  Sinne  angeordnete  Geifieln,  vielleicht  ebenfalls  in  Paaren. 
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nackt,  oder  beh&utet.  Die  Membran  besteht  primhr  aus  Zellulose, 
wird  aber  meist  sehr  bald  in  verschiedener  Weise  modifiziert.  Bs 
kommen  aucb  Gehause,  Schalen  und  Panzerbildungen  vor. 


b)  AmOboide  Form. 

Bei  den  Chlorophyceen  treten  gelegentlich  statt  der  Flagellaten- 
stadien,  amoboide  Formen  auf,  die  durch  AmOboidwerden  der  Flagel- 
latenstadien  zustande  kommen.  Solche  amoboide  Stadien,  die  bei 
volligem  GeiBelverlust  mittels  Pseudopodien  kriechend  sich  bewegen, 
sonst  aber  kontraktile  Vakuolen  und  Stigma  behalten,  kiinnen  sich 
auch  durch  Aufnahme  verschiedener  Organismen  animalisch  ernahren. 


Fig.  3.  Eine  vorherrschend  im  Gallertum- 
hiillten  unbeweglichen  Stadium  lebende, 
den  Volvocalen  nahestehende  Griinalge 
■ —  Tetraspora.  a,  b  verschiedene  Tei- 
lungsstadien,  e  als  Schwarmer  ausgetretene 
Zellen  (nach  Reinke). 


Als  solche  amfjboide  Stadien  treten  gele¬ 
gentlich  noch  die  vegetativen  Schwarmer 
verschiedener  Algen  ( Tetraspora ,  Stigeo- 
clonium ,  einer  Aphanochaete-artige  Alge)  auf,  wie  auch  Gameten 
( Chlamydomonas ,  Draparnaldia )  (Fig.  5).  Die  aus  solchen  amOboiden 
Gameten  hervorgegangenen  Zygozoosporen  bewegen  sich  ebenfalls 
noch  eine  Zeitlang  amoboid,  bis  sie  sich  encystieren.  Animalische 
Ernahrung  zeigt  normal erweise  die  wahrscheinlich  zu  den  Volvocalen 
gehorige  Monade  Collodictyon. 


3.  Die  vorherrschend  unbeweglichen 
Ausbild'ungen. 

Sie  kommen  bei  den  beweglichen  Ausbildungen  —  der  Flagel- 
latenorganisation  der  Chlorophyceen:  den  Volvocalen  oder  Phyto- 
monadinen  —  nur  gelegentlich  als  Sporen  oder  als  gallertumhiilltes, 
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voriibergehend  gebildetes,  Ruhestadium  vor,  sind  aber  fiir  die  anderen 
Reiben  der  Griinalgen  die  charakteristische  Lebensform. 

Die  unbeweglicben  Ausbildungen  treten  in  zwei  Formen 
auf.  Bei  der  einen  zeigen  die  Zellen  oft  noch  weitgehend  den 
Flagellatenliau :  Stigma,  kontraktile  Vakuolen,  manchmal  auch  nocb 
die  GeiBeln.  Sie  sind  aber  meist  allseitig  von  Gallerte  umgeben. 
Feste  Membranen  treten  fiir  gewohnlich  nicht  auf,  auBer  wfenn  es 
innert  der  Gallerte  zur  Sporenbildung  kommt.  In  diesen  Gallert- 
biillen  erfolgt  lebhaft  Teilung,  wobei  die  Tocbterzellen  wieder 
Gallertschichten  bilden,  so  daB  entsprechend  den  aufeinanderfolgen- 
den  Teilungen  ein  ganzes  System  von  Zellen  entstehen  kann,  die 
in  die  sukzessive  aufeinanderfolgenden  Gallertschichten  eingebettet 
sind.  Die  Gallertbildung  kann  dabei  in  mannigfacher  Weise  ab- 
gewandelt  sein.  Gelegentlich  treten  die  Protoplasten  als  bewegliche 
Flagellatenstadien,  Schwarmer,  heraus  (Fig.  3). 


Fig.  4.  Chlorococcum  spec,  a  vegetative  Zelle,  b  Teilung  des  Proto¬ 
plasten,  c  die  Teilstiicke  haben  sich  in  Schwarmer  verwandelt,  d  Aus- 
treten  der  Schwarmer,  e  zur  Ruhe  gekommene  Schwarmer,  der  wieder 
eine  Chlorococcum- zelle  bildet. 


Bei  der  anderen  unbeweglichen  Ausbildung  ist  der  Protoplast 
mit  einer  festen,  aus  einem  Stticke  bestehenden  Membran1)  um- 
schlossen,  die  allerdings  gelegentlich  verschleimen  kann.  Kon¬ 
traktile  Vakuolen  sind  bei  einzelnen  Formen  noch  erhalten.  Der 
Ckromatophor  ist  der  gleiche  wie  bei  der  beweglichen  Ausbildung, 
hat  ebenfalls  oft  das  Pyrenoid  und  imrner  Starke.  Der  Farbstoff 
ist  wie  bei  den  Volvocalen  Chlorophyll  (wahrscheinlich  das  gleiche 
wie  bei  den  hbheren  Pflanzen). 

Diese  behauteten  Zellen  treten,  rein  deskriptiv  dargestellt,  in 
zwei  Formen  auf.  In  einer  einkernigen  Ausbildung.  Diese  Zellen 
leben  isoliert  oder  sind  in  verschiedener  Weise  durch  verschiedene 
Einrichtungen  kolonial  vereinigt  oder  aber  sie  bilden  fadenfOrmige 
einfache  oder  verzweigte  Verbande. 


1)  Ausnahme  zwei  Formen  ( Microspora  und  Binuclearid).  Bei 
der  Schwarmerentleerung  reiBt  bei  manchen  Formen  die  Membran  mit 
einem  QuerriB  auf. 
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Und  in  einer  vielkernigen  Form.  Dann  bildet  entweder  die 
einzige  Zelle  den  ganzen  KOrper  der  Alge  oder  aber  er  ist  aus 
mehreren  bis  vielen  solcher  vielkernigen  Zellen  aufgebaut. 


2  3 


Fig.  5.  Amoboide  Stadien  bei  Chlorophyceen.  i.  Makrozoosporen  von 
Stigeoclonium,  a  mit  aufgenommener  Protococcale,  b  mit  aufgenommener 
Oscillaria ;  2.  amoboide  Gameten  von  Draparnaldicr,  3.  Makrozoosporen 

von  Tetraspora. 


4.  Vermeil  rung. 

Die  beweglichen  Flagellatenausbildungen  vermehren  sich  primar 
immer  durch  Langsteilung,  die  allerdings  bei  manchen  Formen  — 
siehe  den  allgemeinen  Teil  zu  den  Volvocalen  —  bei  behituteten 
Gattungen  durch  Drehung  der  Protoplasten  innerhalb  der  Hiille  zur 
Querteilung  werden  kann.  Die  unbeweglichen  Ausbildungen,  soweit 
sie  uur  Gallertzustande  der  beweglichen  Flagellatenzustande  dar- 
stellen,  zeigen  im  Prinzipe  die  gleiche  Erscheinung.  DaB  bei  der 
gallertumhiillten,  unbeweglichen  Ausbildung  die  Protoplasten  leicht 
al8  Schwarmer  austreten  konnen,  wurde  bereits  erwahnt. 

Bei  den  mit  einer  festen  Membran  umgebenen  Formen  erfolgt 
die  Vermehrung  unter  Zuriickgreifen  auf  das  Flagelladenstadium, 
indem  voriibergehend  bewegliche  Schwarmer  vom  Aussehen  der 
charakteristischen  Volvocalenorganisation  gebildet  werden.  Entweder 
tritt  der  Inhalt  der  Zelle  direkt  als  Schwarmer  —  Zoospore  — 
aus,  der  in  bezug  auf  seine  Morphologie  mit  den  einzeln  lebenden 
Volvocalen  vollig  iibereinstimmt,  oder  aber  es  gehen  der  Schwarmer- 
bildung  Teilungen  des  Protoplasten  voraus  und  jedes  Teilprodukt 
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wird  dann  zu  einem  Schwarmer.  Die  unbewegliche  Zelle  wird 
dadurch  zum  Zoosporangium.  Die  Schwarmer  schwarmen  nicht 
lange,  kommen  zur  Ruhe  und  umgeben  sich  unter  Yerlust  der 
GeiBeln,  meist  auch  der  kontraktilen  Vakuolen  und  des  Stigmas 
wieder  zu  einer  unbeweglicben  Algenzelle  (Fig.  4). 

Dieser  Umweg  iiber  die  Schwarmer  wird  aber  allmahlich  ver- 
lassen :  die  Protoplasten  treten  nicht  mehr  als  Schwarmer  aus  der 
Zelle  aus,  sondern  umgeben  sich  bereits  innert  der  Mutterzelle 
mit  Membran,  sie  iiberschlagen  das  Schwarmerstadium  mit  der 
Zeit  vollig.  Die  Mutterzelle  entleert  dann  nicht  die  beweglichen 


Fig.  6.  Chlorella ,  eine  einzellige  Grtinalge, 

bei  der  die  Teilstiicke  des  Protoplasten 
nicht  mehr  als  Schwarmer  austreten,  sondem 
noch  innerhalb  der  Hiillenzelle  zu  vollig 
behauteten  Zellen  werden. 
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Fig.  7.  Bohlinia  bildet,  a,  ohne  Schwarmerbildung  vier  bereits  mit 
alien  Anhangseinrichtungen  versehene  Tochterzellen,  die  durch  einen  Rib 
der  Mutterzellhaut  austreten  (b).  Die  Tochterzellen  entsprechen  den 
Schwarmern  von  Chlorococcum  (aus  Oltmanns). 


Schwarmer,  sondern  die  bereits  in  der  Mutterzelle  zu  kleinen 
Zellen  gewordenen  Schwarmer  (Autosporenbildung)  (Fig.  6,  7). 
Die  Autosporen  wachsen  direkt  zu  vegetativen  Zellen  heran.  Bleiben 
diese  Autosporen  durch  die  Membran  der  Mutterzelle  zusammen- 
gehalten,  ohne  dad  sie  austreten,  lagern  sie  sich  in  bestimmter  Weise 
polar  iibereinander,  um  sich  dann  wieder  zu  teilen  und  wieder  gleich 
orientierte  Autosporen  zu  bilden,  so  entsteht  ein  System  hinter- 
einander  gereihter,  in  die  sukzessiv  gebildeten  Membratien  einge- 
schachtelter  Zellen,  der  Zellfaden  (Fig.  9). 

Bei  einer  Reihe  von  Griinalgen  trennen  sich  nach  der  Kern- 
teilung  die  Protoplasten  nicht  voneinander,  sondern  vergroBern 
sich  nur,  es  entsteht  auf  diese  Weise  mit  der  Zeit  eine  m&chtige 
Plasmamasse  mit  vielen  Kernen  und  vielen  Chromatophoren,  die 
von  der  bei  jeder  Teilung  entsprechend  an  GrOfie  zunehmenden 
Membran  eingescblossen  werden.  Es  entsteht  dadurch  die  friiher 
erwiihnte  vielkernige  Ausbildung  der  unbeweglichen  Zelle,  die 
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natiirlich  nicht  einer  einkernigen  Zelle,  sondern  einem  ganzen 
Yerbande  einkerniger  Zellen  gleichwertig  ist. 


Fig.  8..  Schwarmerbildung  bei  zwei  Ulothrix- arten.  a  —  d  Ulothrix 
zonata,  b  vegetativer  Schwarmer,  c — e  Gameten,  g  und  z  Kopulation  und 
Zygote,  f  Bildung  vegetativer  Schwarmer  bei  Ulothrix  tenerrima  (nach 

West). 


5.  Ruhende  Stadien 

Fast  alle  Chlorophyceen  (bewegliche  wie 
unbewegliche  Ausbildungen,  mit  Ausnahme 
der  der  vielkernigen  Reihen,  sind  imstande), 
auf  verschiedene  Weise  die  bereits  erwahnten 
gallertumhullten  Zustande  zu  liefern.  Die 
beweglichen  Formen  kommen  zur  Rube, 
bilden  mehr  oder  minder  GeiBeln,  Vakuolen 
und  Stigma  zuriick,  und  umgeben  sich  mit 
einer  Gallertschicht.  Bei  den  Teilungen 
bildet  jede  Zelle  neue  Gallertschichten,  so 
daB  vielfach  ineinandergeschachtelte  Gallert- 
systeme  entstehen.  Behhutete  Formen  wie 
auch  fadenformigen  kbnnen  ihre  Yerbande 
lockern.  Die  Membranen  verschleimen  dabei, 
oft  sind  Ansatze  zur  Schwarmerbildung  vor- 


Fig.  9.  Stuck  eines  Ulothrix- Fadens.  Die  faden- 
formige  Aneinanderreihung  der  Zellen,  zugleich 
aber  ihre  relative  Selbstandigkeit  deutlich  zu 
sehen  (nach  West). 
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handen  (es  sind  nicht  selten  Stigmen  und  Yakuolen  zu  beobachten). 
Auch  hier  erfolgt  reichliche  Vermehrung  in  der  bereits  angegebenen 
Form.  Man  bezeichnet  als  Gloeocystisstadium  die  Ausbildungen 
mit  deutlicben  Schichten,  als  Palmellen,  die  mit  undeutlichen 
Scbichten  oder  ganz  ohne  Schichtung  (Fig.  10). 


Fig.  10.  Gloeocys to- stadium  einer  Chlamydomonas  [Chi.  Brauni ).  Reich¬ 
liche  Teilungen,  bei  denen  jede  Zelle  sich  mit  einer  eigenen  Gallerthulle 
umgibt.  Dadurch  entstehen  die  charakteristischen  geschichteten  Gallerten 
(nach  Goroschankin). 

Aus  dem  Gesagten  ist  klar,  daB  nur  die  Kenntnis  der  Ent- 
wicklungsgeschichte  iiber  die  Stellung  solcher  Formen  entscheiden 
kann.  Die  Sacbe  kompliziert  sich  dadurch,  daB  es  eine  Reihe  von 
Griinalgen  gibt,  deren  normale  Ausbildung  eben  diese  Gloeocysten 


Fig.  11.  Aplanosporenbildung :  der  Inhalt  der  beweglichen 
Chlamydomonas- Zelle  ( Chi.  subcaudata  Wille)  hat  sich  inner- 
halb  der  Membran  der  Zelle  zusammengezogen  und  unter 
Ausbildung  einer  neuen  Membran  eine  kugelige  Spore  ge- 
bildet  (nach  Wille). 


oder  Palmellen  sind,  die  nur  rnehr  zu  Zwecken  der  Vermehrung 
oder  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  zu  den  beweglichen  Fla- 
gellatenstadien  zuriickkehren. 

Derbumhiillte  Dauerzustande  (Sporen),  die  der  Alge  das  Be- 
stehen  ungtinstiger  Zeiten  erntoglichen  konnen,  werden  in  zweierlei 
VVeise  ausgebildet  (ganz  abgesehen  davon,  daB  auch  die  Palmella- 
und  Gloeocystisausbildungen  bis  zu  einem  gewissen  Grade  als 
Schutzeinrichtungen  fungieren  konnen). 
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Bei  den  nackten  Flagellatenausbildungen  rundet  sich  der 
Protoplast  unter  Aufgabe  der  GeiBeln,  der  kontraktilen  Yakuolen 
und  des  Stigmas  ab  und  umgibt  sicb  mit  einer  derben  Membran. 
1st  die  Monade  behkutet,  dann  tritt  der  Protoplast  entweder  vor- 
her  als  nackter  Schwarmer  aus,  um  dann  die  derbwandige,  rubende 
Zelle  zu  bilden,  oder  aber  er  tritt  nicht  mehr  aus  und  zieht  sich 
nocb  innerhalb  seiner  Hiille  kugelig  zusammen,  um  die  derben 
Membranen  auszubilden.  Das  kann  mit  oder  obne  vorhergehende 
Teilung  gescbehen.  Ganz  analog  dazu  verhalten  sich  die  be- 
hauteten  unbeweglichen  Formen.  Aucb  bier  tritt  der  Inhalt  in 
der  Form  eines  oder  mehrerer  Schwarmer  aus,  um  sicb  nach  kurzer 


Fig.  12.  Aplanosporenbildung  bei  ULothrix.  Der  Inhalt  einer  Zelle 
hat  sich  zusammengezogen  und  mit  einer  derben,  mehrschichtigen  Sporen- 
haut  umgeben.  Die  Spore  wird  durch  Verschleimen  und  Aufreifien  der 
Membran  der  Mutterzelle  frei  (nach  W  e  s  t). 

Schwarmzeit  zu  einer  derbhautigen  Spore  umzuwandeln,  oder  diese 
Sporenbildung  wird  bereits  innerhalb  der  Membran  vorgenommen 
Es  liegen  dann  innerhalb  der  Membran  eine  oder  mehrere  derb¬ 
wandige  Sporen.  Diese  Form  der  Sporen  wird  als  Aplanosporen 
bezeichnet.  (Fig.  11,  12). 

Nach  einiger  Ruhezeit  keimen  diese  Sporen  in  der  Weise  aus, 
daB  sie  aufquellen  und  ihr  Inhalt  mit  oder  ohne  Teilung  in  der 
Form  eines  oder  mehrerer  Schwarmer  austritt,  die  wieder  zum 
typischen  Organismus,  sei  es  eine  Monade,  sei  es  eine  behhutete 
Algenzelle,  heranwachsen. 
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Nicht  verwechselt  mit  den  Aplanosporen  durfen  werden:  die 
Akineten.  Sie  werden  bei  behauteten  Formen  in  derWeise  ge- 
bildet,  dafi  die  Membran  der  Zelle  mit  fur  die  Bildung  der  Sporen- 


Fig.  13.  Akinetenbildung  bei 
Ulothrix  idiospora  (nachWest). 


Fig.  15.  Akineten  von  Trentepohha. 
Entleerung  der  Schwarmsporen. 


Fig.  14.  a  Umwandlung  aller  Zellen  eines  Faden  zu  Akineten;  der 
ganze  Faden  wird  gewissennafien  zur  Akinete,  b,  c,  d  pamelloide  Auf- 

losung  eines  Fadens. 


wand  verwendet  wird.  Hier  erfolgt  also  die  Bildung  der  Spore  nichl 
innerhalb  der  Zelle  durch  Enzystierung  des  Protoplasten  in  der  Zelle 
der  dabei  eine  neue  Membran  bildet,  sondern  dadurch,  daB  sich  die 
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Zelle  selber  durch  Verdickung  ihrer  bereits  vorhandenen  Membran 
in  eine  Spore  umwandelt  (Fig.  13,  14). 

Eine  eigene  Form  der  Sporenbildung  haben  einige  vielkernige 
Algen.  Der  vielkernige  Protoplast  zerfallt  bei  ihnen  in  einzelne 
mehrkernige  Teile,  die  sich  mit  einer  derben  mehrschichtigen 
Membran  umgeben,  die  natiirlich  innerbalb  der  Haut  der  viel- 
kernigen  Zelle  zu  liegen  kommen. 

Im  allgemeinen  sind  alle  Sporen  der  Chlorophyceen  gleich  ge- 
baut.  Sie  haben  eine  zwei-  bis  dreischichtige,  aus  einem  Stiicke  be- 
stehende,  vollig  geschlossene  Membran,  deren  innere  Schicht  sehr  diinn 
ist  und  Zellulosereaktion  gibt,  wahrend  die  aufiere  derbe,  oft  Bkulp- 
turiert,  oft  rotbraun  verfarbt,  keine  solche  mehr  gibt.  Im  Proto- 
plasten  der  Spore  finden  sich  immer  eingelagert  Oltropfen,  die 
durch  Hamatochrom  oft  intensiv  rot  gefarbt  sind. 

6.  Geschlechtlicke  Fortpflanzung  und  Pkasen- 

wechsel. 

Im  Prinzip  tritt  bei  alien  Chlorophyceen  Kopulation  von 
Schw&rmern  oder  ihren  Folgeausbildungen  auf.  Bei  den  nackten 
Monaden  der  Yolvocalenreihe  wurde  Kopulation  der  normal  vege- 
tativen  Flagellatenzelle  beobachtet.  In  einigen  Fallen  kopulieren 
hier  kleinere  Stadien.  Bei  den  behauteten  Monaden  der  Volvocalen 
werden  in  den  meisten  Fallen  kleinere  Schwarmer  gebildet,  die, 
nackt  oder  behautet,  miteinander  verschmelzen.  Haufig  weisen  sie 
trotz  bedeutender  GroBenvariation  keine  konstanten  Geschlechts- 
unterschiede  auf,  oft  ist  aber  ein  solcher  Unterschied  zwischen 
weiblichen  und  mannlichen  Schwarmern  bereits  sehr  deutlich,  bis 
schlieBlich  Formen  resultieren,  bei  denen  ein  groBer  Schwarmer, 
das  Ei,  mit  einem  sehr  kleinen,  dem  Spermatozoid,  kopuliert.  In 
extremen  Fallen  ist  der  weibliche  Geschlechtsschwarmer  vollig  un- 
beweglich  ge worden  und  wird  von  den  Spermatozoiden  aufgesucht: 
typische  Eibefruchtung. 

Was  hier  fur  die  Flagellatenreihe  gilt,  gilt  auch  fur  die  be¬ 
hauteten  unbeweglichen  Ausbildungen;  auch  bei  ihnen  sind  alle 
Ubergange  von  der  Kopulation  annahernd  gleicher  Schwarmer  iiber 
sehr  ungleiche  Schwarmer,  bis  zu  jenen  Endstadien  vorhanden,  in 
denen  der  weibliche  Schwarmer  die  Zelle  gar  nicht  mehr  verlaBt, 
keine  Lokomotionsorgane  mehr  ausbildet  und  durch  die  durch  eine 
Offnung  eindringenden  Spermatozoiden  befruchtet  wird. 

Die  durch  die  Yerschmelzung  der  beiden  Zellen  gebildete 
Zelle,  die  Zygote,  whchst  bei  den  Chlorophyceen  nicht  sofort  zu 
einem  neuen  Individuum  heran,  —  auf  eine  andere  MOglichkeit 
komme  ich  spater  zu  sprechen  —  sondern  es  schiebt  sich  hier 
ein  Sporenstadium  ein,  daB  den  ungeschlechtlichen  Sporen,  speziell 
den  Aplanossporen  sehr  ahnlich  ist,  dieselben  mehrfachen  Mem- 
branen  und  die  gleichen  Ol-  und  Fetteinlagerungen  hat.  Bei  der 
Keimung  werden  aus  der  Zygote  entsprechend  der  Reduktions- 
teilung  vier  Schwarmer  gebildet,  die  dann  zu  normalen  Individuen 
heranwachsen. 

Bei  manchen  Reihen  aber  werden  von  den  vier  bei  der 
Zygotenkeimung  gebildeten  Keimen  zwei  oder  drei  riickgebildet, 
so  daB  eine  solche  Zygote  dann  schlieBlich  nur  einen  Keim  in  der 
Form  eines  Sch warmers  ausbildet. 
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Darnach  gestaltet  sich  der  Phasenwechsel  der  Chlorophyceen  an- 
scheinend  sehr  einfach.  Der  Organismus  ist  haploid,  diploid  ist  nur 
die  Zygote,  in  der  aber  die  Reduktionsteilung  vorgenommen  wird. 

Es  ist  aber  fraglich,  ob  diese  Form  des  Phasenwechsels  bei 
alien  Chlorophyceen  zutrifft.  Ganz  abgesehen  davon,  dab  es 
mir  fast  sicher  erscbeint,  daB  einzelne  Chlorophyceen  neben 
ihrer  normalen  haploiden  Ausbildung  auch  gelegentlich  diploide 
und  vielleicht  noch  hbhere  Kernwertigkeit  haben  konnen,  so 
scheinen  mir  auch  bei  den  Chlorophyceen  Anzeicben  vorzuliegen, 
daB  auch  bier  in  bezug  auf  Kernwertigkeit  rassenmaBige  Ver- 
schiedenbeiten  statthaben  konnten,  (von  Gelegenheitsbildungen  ab- 
geseben).  Es  bestebt  ferner  die  Moglichkeit,  und  mir  scheint  das 
fast  sicher  zu  sein,  daB  speziell  unter  den  vielkernigen  Reihen 
der  Siphonalen  und  Siphonocladialen  es  Gattungen  gabe,  bei  denen 
die  vegetative  Phase  die  diploide  ware1).  Hier  keimen  die  Zygoten 
nach  den  vorliegenden  Angaben  direkt  zu  neuen  Individuen  aus, 
die  Sporenbildung  erscheint  bier  verscboben  (nicbt  selten  werden 
die  Gametangien  als  Sporen  entwickelt);  die  ganze  Frage  bedarf 
dringendst  der  Untersuchung,  vielleicht  um  so  mehr,  als  es  anderseits 
wieder  Siphonalen  und  Siphonocladialen  gibt,  die,  soweit  bekannt, 
bestimmt  haploid  sind  (Cladopboraceen,  Vaucheriaceen). 

Sebr  viele  Chlorophyceen  scheinen  die  geschlechtliche  Fort- 
pflanzung  unterdriickt  zu  haben,  dies  gilt,-  falls  nicbt  noch  die  bis 
jetzt  in  keiner  Weise  ausgescblossene,  meiner  Ansicbt  fur  manche 
Formen  wahrscbeinliche  Autogamie  bei  ibnen  erwiesen  wird,  fiir  die 
autosporinen  Protococcalen ,  die  die  Schwarmstadien  vbllig  riick- 
gebildet  haben  und  dafiir  Autosporen  bilden. 

7.  Verbreitung  und  Vor  kommen. 

Die  Chlorophyceen  kommen  sowobl  im  Meere  wie  auch  im 
SiiBwasser  vor.  Dock  trifft  dies  nicht  fiir  alle  Ordnungen  der 
Chlorophyceen  gleichmaBig  zu,  sondern  sie  zeigen  darin  ganz 
scharf  ausgeprkgte  Gegensiitze.  Ganz  allgemein  kann  gesagt  werden, 
daB  die  sipbonale,  vielkernige  Organisation  vorherrschend  im  Meere 
entwickelt  ist,  die  monergide,  einkernige,  abgesehen  von  der  Fiagel- 
latenordnung  der  Yolvocales,  im  SiiBwasser. 

V^n  den  Siphonalen  sind  nur  zwei  Gattungen  im  SiiBwasser 
entwickelt;  die  andere  ungemein  reiche  und  weit  vorgeschrittene 
Entwicklung  der  Siphonalen  ist  ausschlieBlich  marin. 

Dasselbe  gilt  auch  fiir  die  Siphonocladialen,  die  ebenfalls 
ibre  reichste  und  ungemein  vielgestaltige  Ausbildung  im  Meere 
haben,  im  SiiBwasser  aber  nur  durck  zwei  Familien,  die  Clado- 
pkoraceen — diese  ebenfalls  im  Meer  —  und  die  Sphaeropleaceen — 
diese  ausschlieBlich  im  SiiBwasser  —  vertreten  sind. 

Dagegen  kommen  die  Protococcalen  fast  ausschlieBlich,  vor  allem 
soweit  sie  planktonisch  leben,  im  SiiBwasser  vor.  Protococcalen- 
planktonten  fehlen  dem  Meere  vollig  —  die  bislang  zu  den  Protococ¬ 
calen  gestellten  marinen  Gattungen  Halosphaera  und  Meringosphaera 
haben  sich  als  Heterokonten  erwiesen  —  im  SiiBwasser  bilden  sie 


1)  In  der  letzten  Zeit  hat  Korscliikoff  eine  diploide  pioto- 
coccale  Gattung  nachgewiesen. 
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dagegen  ein  Hauptkontingent  des  Planktons  und  haben  es  zu  ’einer 
ganz  auBerordentlichen  Formenfiille  gebracht. 

Tetrasporalen  wie  Volvocalen  sind  im  Meere  wie  im  SiiBwasser 
gleichmaBig  formenreich  entwickelt;  nur  sind  die  kolonialen  Volvo¬ 
calen  ausschlieBlich  Bewohner  des  SiiBwassers,  die  nackten 
Polyblepharidinen,  mehr  im  Meere  und  im  SiiBwasser  weniger 
entwickelt. 

So  ergeben  die  Chlorophyceen  bzw.  ihre  Verbreitung  im  Siifi- 
wasser  wie  im  Meere  kein  gleichmaBiges  Bild. 

Eine  Reihe  von  Chlorophyceen  ist  aerophil  geworden  und  lebt 
nicht  im  liquiden  Wasser.  Es  ist  dies  bei  uns  eine  ganz  charak- 
teristische  Gesellschaft,  zu  der  auch  Diatomeen,  Heterokonten,  Blau- 
algen  gehoren.  Von  den  Chlorophyceen  beteiligen  sich  hauptsachlich 
Gattungen  unter  der  Ordnung  der  Protococcales,  einige  Volcocales 
(i Chlamydomonas )  und  bestimmte  Fadenalgen  daran.  Die  meisten 
vertragen  ohne  weiters  Austrocknen,  das  Plasma  zieht  sich  in  der 
Zelle  zusammen.  Andere  leben  in  Gallertlagern  (Coccomyxa).  Auch 
makroskopische  Erdalgen  gehoren  hierher  ( Protosiphon ,  Trentepohlia , 
Vaucheria).  Bemerkenswert  sind  jene  Luftalgen,  die  epiphytisch 
auf  Blattern  leben  und  in  den  Tropen  am  reichsten  entwickelt  sind: 
Trentepohlia ,  Phykopeltis  usw.,  wahrend  wir  nur  sehr  wenige  Formen 
davon  haben. 

Wie  verschiedene  Algologen  gezeigt  haben,  lebt  auch  in  der 
Erdkrume  eine  Reihe  von  Chlorophyceen  (Fritsch,  Bristol, 
Jacobsen,  in  letzter  Zeit  Yakimoff  und  seine  Schule).  Hier  sind 
auch  die  Algen  des  gefarbten  Schnees  zu  erwahnen,  zu  denen  vor  allem 
Volvocalen  {Chlamydomonas  nivalis  und  andere  Arten,  Pteromonas 
nivalis)  dann  einige  Protococcalen  {Rhaphidium  und  Fadenalgen, 
Rhaphidonema)  gehoren.  AuBerdem  einige  Desmidiaceen  (ein  Cos- 
marium ,  Ancylonema)  Blaualgen,  Dinoflagellaten  ( Gymnodinium 
Pascheri)  und  Bakterien,  die  Farbungen  des  Schnees  verursachen. 

Der  Umstand,  daB  bestimmte  Algen  auf  bestimmten  Algen 
oder  anderen  Organismen  in  fast  absoluter  Regelm&Bigkeit  leben 
{Chaetonema  auf  Batrachospermum ,  Thamniochaete  au(  Oscillaria,  be¬ 
stimmte  Characien  auf  bestimmten  Algengruppen,  ebenso  bestimmte 
festsitzende  Tetrasporalen ,  Chlorangium  auf  Krebsen  wie  auch  ge- 
wisse  Protococcalen  auf  bestimmten  Substraten,  legt  nahe,  daB  be¬ 
stimmte  ernahrungsphysiologische  Beziehungen  obwalten  werden. 
Aber  bestimmte  Griinalgen  sind  weiter  in  die  Gewebe  oder  in  die 
Zellen  anderer  Organismen  vorgedrungen  und  leben  hier  wohl  in 
alien  Ubergangen  vom  Raumparasitismus  zum  echten  Parasitismus: 
z.  B.  Endosphaera  im  Gewebe  von  Lemna,  Rumex,  Mentha,  Lysi- 
machia,  Ajuga,  Erythraea ,  Cardamine,  Sparganium  und  Sphagnum 
und  erzeugen  hier  oft  gallenartige  Wucherungen.  Weiter  z.  B. 
Entoderma ,  die  in  der  Membran  von  Cladophora  lebt,  von  dem 
eine  andere  Art  in  den  Blattern  von  Zostera  vorkommt  usw.  Sehr 
merkwiirdig  sind  die  Formen,  die  weitgehend  Muschelschalen  oder 
Kalkgestein  perforieren  konnen:  Tellamia,  Gomontia ).  Ja  man  hat 
Griinalgen  als  „Symbionten“  an  Saugetieren  gefunden:  griine  Algen 
in  den  Haaren  des  Faultieres. 

Ebenso  beteiligen  sich  viele  Griinalgen  bei  der  Bildung  der 
Flechten  (Protococcalen,  Ulotrichalen),  andere  leben  symbiontisch 
in  Spongien,  Ciliaten,  Wiirmern,  Polypen  und  werden  unter  dem 
biologischen  Terminus  Zoochlorellen  zusammengefaBt. 
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8.  Ver wandtschaft  der  Chi oropliy ceen. 

Die  in  dem  angenommenen  Umfange  so  einheitlichen  Chloro¬ 
phyceen  weisen  zu  anderen  Algenreihen,  die  mit  Flagellaten  nach- 
weisbar  in  morphologischer  Ubereinstimmung  stehen,  keinerlei  ver- 
wandtschaftliche  Beziebungen  auf.  Flagellatenorganisationen  mit 
dem  typischenBau  der  Volvocalen,  mit  terminalen,  gleichen  GeiBeln, 
radiarem  Baue,  reingriinen  Chromatopboren  und  ecbter  Starke  treten 
bei  keinen  anderen  Algenreibe  mehr  auf. 

Die  Gruppen  der  Heterokonten  und  Cbrysophyceen  schalten 
von  vorneberein  wegen  ibrer  anderen  Schwarmerform,  dem  anderen 
Farbstoffgemenge  in  den  Chromatopboren,  dem  Mangel  an  Starke 
und  dem  Besitze  von  Leukosin,  der  Zweiscbaligkeit  der  Membran, 
der  endogenen  Bildung  von  Sporen,  deren  Membran  sicb  immer 
aus  zwei  Stiicken  zusammensetzt,  von  vorneberein  aus. 

Die  Cryptomonaden  haben  einen  anderen  Bau  der  Zelle  und 
der  Geifiel  und  auBerdem  freie  Pyrenoide,  wahrend  die  Volvocalen 
und  aucb  die  Schwarmer  der  zellularen  Cbloropbyceen  in  den 
Chromatopboren  eingesenkte  Pyrenoide  haben. 

Desmomonaden  und  Dinoflagellaten  resp.  die  auf  sie  zuriick- 
gebenden  Algenreiben  kommen  aus  gleichen  Griinden  fiir  eine 
derartige  Erorterung  nicbt  in  Betracht. 

Mit  den  Rhodo-  und  Pbaeopbyceen  gibt  es  keinerlei  Be¬ 
ziebungen.  Man  bat  einmal  versucht,  die  Prasiolaceen  unter  den 
Chlorophyceen  in  Beziehung  zu  setzen  mit  den  Bangiales  unter 
den  Rhodopbyceen;  es  bandelt  sich  hier  vielleicht  um  ganz  sekun- 
dare  Analogien;  neue  Untersuchungen  sind  notwendig. 

Aucb  die  Charopbyten  werden  von  einigen  Autoren  in  Zu- 
sammenhang  mit  den  Cbloropbyceen  gebracbt,  ja  direkt  mit  ibnen 
vereinigt.  Es  ist  in  keiner  Weise  irgendein  Beweis  dafiir  zu  er- 
bringen,  die  Charophyten  sind  zu  sehr  abgeleitet  und  isoliert. 

Mbglicherweise  sind  die  Conjugaten  mit  den  Cbloropbyceen 
verwandt.  Nicht  in  dem  Sinne  eines  direkten  Seitenzweiges.  der 
Cbloropbyceen  .selbst,  sondern  in  dem  Sinne,  dab  sicb  die  Conju¬ 
gaten,  die  ja  ebenfalls  zwei  konvergente,  vielleicht  gar  nicbt  naher 
miteinander  verwandte  Gruppen  umscbliefien,  aus  einer  mit  den 
Chlorophyceen  gemeinsamen  Wurzel  entwickelt  haben  und  bei  ibnen 
fiir  den  Verlust  der  beweglichen  Gameten  die  Kopulation  der  ganzen 
Gametangien  eingetreten  sei.  -j 

Die  .Conjugaten  scheinen  zu  den  Chlorophyceen  dieselbe  Stellung 
einzunebmen  wie  die  Diatomeen  zu  den  Chrysophyceen. 

Es  entspricht  einer  baufig  geaufierten  Anscbauung,  die  Cbloro- 
phyceen  mit  den  Phykomyceten  in  Beziehung  zu  bringen  und 
letztere  mehr  oder  weniger  als  apochromatiscbe  Cbloropbyceen  auf- 
zufassen.  Ganz  abgeseben  davon,  dafi  die  Phykomyceten  sehr 
Verschiedenartiges,  nicbt  ZusammengebOriges  umfassen  und  wahr- 
scbeinlicb  auf  ganz  verscbiedene  Ausgangspunkte  zuriickgehen 
—  icb  verweise  auf  die  Cby tridial en  die  wie  erst  Scberffel 
in  der  letzten  Zeit  dargelegt  bat,  viel  engere  Beziehungen  zu  den 
farblosen  Flagellaten  als  den  anderen  Phykomyceten  aufweisen,  ist 
fur  keinen  einzigen  Phykomyceten  ein  Nacbweis  zu  erbringen,  der 
irgendwie  fiir  eine  engere  Verwandtschaft  mit  den  Chlorophyceen 
sprache.  Die  Asko-  und  Basidiomyceten  stehen  hier  auBer  aller 
Diskussion,  bier  versagt  die  iiblicbe  Metbode  Beziebungen  her- 
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zustellen.  Trotzdem  werden  die  Chlorophyceen  samt  den  Hetero- 
konten,  den  Charophyten  und  den  samtlichen  so  inhomogenen 
Pilzen  von  einem  Autor  zum  ,,Stamme“  der  „Euthallophyta“  zu- 
sammengefaBt. 

Die  Annahme,  daB  die  heute  lebenden  Sprofipflanzen,  direlct 
oder  indirekt  auf  Chlorophyceen  zuriickgehen,  ist  mehr  der  Aus- 
druck  eines  Wunsches  nach  Einheitlichkeit  der  Genese  als  wissen- 
schaftliche  Annahme.  Gerade  die  Chlorophyceen  machen  auch  aus 
anderen  Griinden  den  Eindruck  einer  in  voller  Entwicklung  be- 
griffenen  relativ  j  ungen  Reihe. 

9.  Gliederung  der  Chlorophyceen. 

Entsprechend  den  bereits  erwahnten  Ausbildungsweisen  ergibt 
sich  eine  Gliederung,  die  derzeit  allgemein  fur  die  Chlorophyceen 
aufreclit  erhalten  wird,  obwohl  sie  vielleicht  den  tatskchlichen  Ver- 
wandtschaftsbeziehungen  nicht  entspricht.  Die  Gliederung  wird  da- 
durch  erleichtert,  daB  gerade  bei  den  Chlorophyceen  die  Beziehungen 
zwischen  der  Flagellatenreihe  und  der  zellularen  Ausbildung  be- 
sonders  klar  sind  und  am  allerersten  erkannt  und  konsequent  zum 
Ausdrucke  gehracht  wurden  in  der  Weise,  daB  die  Flagellatenaus- 
bildungen  —  die  Yolvocales  —  an  den  Grund  der  Chlorophyceen 
gestellt  wurden.  Die  nahen  verwandtschaf tlichen  Beziehungen  zwischen 
den  Volvocalen  und  den  unbeweglichen  bebauteten  Griinalgen  ergaben 
sich  vor  allem  bereits  daraus,  daB  die  Schwarmstadien  der  letzteren 
mit  den  einzelnen  lebenden  Volvocalen  so  sehr  ubereinstimmen, 
daB  es  im  gegebenen  Falle  unmOglich  ist,  zu  entscheiden,  welches 
von  beiden  vorliegt.  Und  dann,  weil  hier  alle  moglichen  Uberghnge 
von  der  beweglichen  Ausbildungsweise  zur  unbeweglichen  vor- 
handen  sind. 

Vo  Iv  o  c  a  le  s . 

An  den  Grund  der  Chlorophyceen  werden  die  Formen  gestellt, 
die  den  grofiten  Teil  ihres  Lebens  als  bewegliche  Monaden  ver- 
bringen,  deren  Protoplast  entweder  nackt  oder  mit  einer  differen- 
zierten,  deutlich  abgesonderten  Hiille  versehen  ist.  Sie  leben  einzeln 
oder  in  Kolonien,  die  in  ihren  extremsten  Ausbildungen  vbllig  den 
Eindruck  von  Individuen  hoherer  Ordnung  machen.  Farblose 
Formen  haben  sich  ausgebildet.  Bei  vielen  Formen  ist  die  Neigung 
in  Palmella-  oder  Gloecystis-artige  unbewegliche  Stadien  iiberzugehen 
sehr  grofl. 

Tetr as p o r ales . 

Diese  Neigung  geht  bei  einer  Reihe  von  Volvocalen  soweit,  daB 
sie  normalerweise  uberhaupt  nur  in  diesen  Gallertlagern  leben  und 
nur  mehr  zu  Zwecken  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  oder  der 
Verbreitung  die  beweglichen  Monad enstadien  ausbilden:  ihr  ganzes 
vegetatives  Leben  hat  sich  eben  auf  diese  Gallertstadien  verschoben. 
Diese  Ordnung  umfaBt  naturlich  nur  die  konvergenten  Aus- 
gliederungen  verschiedencr  Volvocalen.  Von  formunbestimmten 
Gallertlagern  ergeben  sich  alle  Ubergange  zu  mehr  oder  weniger 
bestimmtgeformten  Lagern,  die  oft  charakteristische  Zellenanordnung, 
Gallertdi f f erenzi erungen  und  eigenartige  Organe  wie  die  Gallert- 
geiBeln  haben,  deren  Funktion  und  Genese  wir  noch  nicht  ordent- 
lich  kennen. 
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Pro  tococcales. 


Hier  sind  die  einkernigen  Protoplasten,  die  bis  auf  den  Mangel 
der  Geiheln,  meist,  doch  nicht  immer  auch  der  kontraktilen  Vakuolen 
und  des  Stigmas  vollig  die  Zellorganisation  der  typischen  Volvocalen- 
zelle  kaben,  von  einer  zunachst  zarten,  zellulosehaltigen  Membran 
umgeben,  die  sich  spater  chemisch  verandert  und  oft  verstarkt. 
Niemals  teilt  sich  die  Zelle  einfach  in  zwei  Zellen,  immer  teilt  sich 
der  Protoplast  in  zwei  oder  vier  doch  auch  mekr  Teilstiicke  durch  und 
diese  treten  dann  in  der  bereits  angegebenen  Weise  als  Schwarmer 
heraus,  um  nach  kiirzerer  oder  langerer  Schwarmzeit  bewegungslos 
zu  werden  und  wieder  eine  behautete  Zelle  zu  bilden.  Oder  die 
Teilstiicke  treten  nicht  mehr  als  Schwarmer  aus  und  umgeben  sich 
ohne  die  Schwarmerorganisation  ausgebildet  zu  haben,  noch  in  der 
Mutterzelle  mit  Membran  und  werden  erst  jetzt  entleert  (Auto- 
sporen).  Darnach  lassen  sich  zoosporine  und  autosporine  Formen 
unterscheiden.  Die  Organismen  dieser  Reihe  leben  einzeln  oder 
bilden  mannigfache  Kolonien.  Yiele  neigen  dazu,  ihre  Membran 
verschleimen  zu  lassen^  und  sekundare  Palmellen  oder  Gloeocysten 
zu  bilden.  Die  kolonialen  Formen  haben  ihre  Yermehrung  bereits 
auf  die  Ivoloniebildung  eingestelit.  Die  Tochterzellen  ordnen  sich 
haufig  noch  in  der  Mutterzelle  zu  Tochterkolonien  zusammen.  Fadige 
Vereinigungen  mit  ausgesprochen  polarer  Anordnung  der  Zellen 
kommen  nicht  vor. 

Ulo  trie  hales. 


Die  Zellen  sind  in  fadenformiger  Anordnung  vereinigt.  Die 
Faden  sind  frei  oder  festsitzend,  verzweigt  oder  unverzweigt.  Bei 
der  Teilung  werden  zwei  Tochterzellen  gebildet,  die  sich  in  der 
Mutterzelle  behauten  und  in  der  Ricktung  des  Fadens  iibereinander 
zu  liegen  kommen.  Daneben  auch  Schwarmerbildung,  geschlecht- 
liche  k  ortpflanzung  in  verschiedener  Weise  und  Aplanosporen-  wie 
auch  Akinetenbildung.  Bei  den  Ulotrichalen  ist  oft  eine  aufier- 
ordentlich  formenreiche  Differenzierung  der  Schwarmer  vorhanden: 
es  gibt  Gattungen,  bei  denen  ein  Schwarmertyp  die  vegetative  Ver- 
mehrung  unter  direkter  Keimung  besorgt,  ein  anderer  mehr  zur 
Aplanosporenbildung  und  verzbgerter  Keimung  neigt,  ein  dritter 
der  Trager  der  Geschlechtsfunktion  ist. 

Sie  sind  auch  vegetativ  ungemein  reich  gegliedert,  zeigen  auch 
Ausgliederung  von  Rhizoiden,  Hauptasten  und  Seitenasten  (Fig.  16  17). 
Andere  leben  mehr  als  kriechende  Faden  oder  Sohlen J).  Daru’nter 
zahlreiche  Epipkyten  in  alien  Qbergangen  zu  echten  Parasiten.  Eine 
Reihe  von  ihnen  lost  die  fadigen  Verbande  anscheinend  wieder  auf 
und  lebt  in  normaler  Ausbildung  mehr  als  Einzelzelle. 

a  *  Jiele  Bildung  von  Gloeocysten  und  Palmellen  unter 

AutlOsung  lhres  Fadenzusammenhanges. 


sich 


Vielkernige  Ausbildungen. 

In  ungemein  reicher  Entwicklung  vorhanden.  Hier  trennen 
beim  vegetativen  Wachstum  die  Protoplasten  bei  der  Teilung 


1)  Eine  kleme  Seitenreihe  teilt  die  Zellen  auch  wiederholt  der  Lang: 
nach  ;  es  entstehen  auf  diese  Weise  durch  radiares  Auseinanderweichei 
dei  ZeUen  von  der  Langsachse  zunachst  Rohren,  deren  Wand  aus  vielei 

Ze  eh  gebildet  wird  und  durch  Aufreifien  dieser  Rohren  dann  ein. 
Aellilacne  gibt. 
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nicht,  sondern  vergrOBern  sich  nur,  wahrend  sich  gleichzeitig  die 
Membran  entsprechend  erweitert.  Nur  bei  der  Bildung  der  Sckwarmer 
und  der  Geschlechtsprodukte  kehrt  die  Alge  zur  einkernigen  Aus- 
bildung  zuriick;  dock  auch  dies  findet  bei  den  vegetativen  Schwarmern 
der  Yaucheriaceen  nicht  mehr  statt,  bei  denen  der  ganze  Inhalt 


Fig.  16.  Stigeoclonium.  Hoch  differenzierte  Fadenalge;  mit  kriechen- 
den  Rhizoiden  und  assimiiierenden  Wasserstammen  (nach  Huber). 
Fig  17  Draparnaldia.  Rhizoide  weggelassen ;  Wasserstamme  mit 
durchgehendem  Achsenfaden  und  seitlicben  Zweigbiischeln  als  Assimi- 
latoren  (nach  Oltmanns). 

O 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands.  Heft  IV. 
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des  Zoosporangiums  als  vielkerniges  Plasmodium,  dessen  viele  Kerne 
je  zwei  GeiBeln  ausbilden  (Synzoosporen),  austritt  (Fig.  18). 

Diese  vielkernige  Ausbildung  tritt  bei  den  Chlorophyceen  in 
zwei  Formen  auf: 

1.  in  der  Form  dieser  einzigen 
vielkernigen  Zelle,  die  sehr  verschie- 
dene  Ausbildung  annebmen  kann 
{Siphonales). 


Fig.  19.  Eine  vielkernige  Chlado- 
phora- Zelle  —  nach  e.  gefarbten 
Praparate  (nach  Strasburger). 


Fig.  18.  Schwarmende  Vaucheria. 
a  entleerendes  Vaucheria- Fadenende, 
b  entleerte  Synzoospore  (nach  Gotz), 
c  Synzoospore  —  Rand  —  vergroBert 
- —  zahlreiche  peripher  steheude  Kerne 
(. k ) ;  jeder  mit  einem  GeiBelpaar  nach 
auBen  (nach  Strasburger). 


2.  der  VegetationskOrper  ist  aus  mehreren  bis  vielen  in  ver- 
schiedener  Weise  angeordneten  vielkernigen  Zellen  zusammengesetzt, 
die  sich  in  der  Weise  bildeten,  dafi  die  Zellen  bei  einer  gewissen 
GrOBe  ihre  Plasmodien  teilten  und  innerhalb  der  Mutterzelle  von 
neueni  mit  Membran  abkapselten  (Siphonocladiales)  (Fig.  19). 

Von  den  mannigfachen  Ausbildungsweisen  der  Siphonales  ist 
im  SuBwasser  nur  eine  vorhanden :  die  in  der  Form  eines  kriechen- 
den,  vielkernigen  ungegliederten  Fadens,  der  mit  Rhizoiden  sich 
verfestigt.  Von  den  Siphonocladiales  ebenfalls  nur  ein  Typus:  der, 
bei  dem  sich  die  auf  die  beschriebene  Weise  entstandenen  Zellen 
zu  einfachen  oder  verzweigten  Faden  anordnen. 
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Dagegen  fehlen  im  SuBwasser  viJllig  die  radiaren  Ausbildungs- 
weisen  beider  Gruppen  und  unter  den  Sipbonalen  auch  die  Gruppe 
mit  plektenchymalischen ,  aus  reicbverzweigten  Zellen  hervor- 
gegangenen  V ege tati  o  n sk o  r p e rn . 

Die  vielkernigen  Formen  erreichen  speziell  in  den  marinen 
Formen  eine  auBerordentliche  Organisationshohe. 

Auch  hier  fast  iiberall  Schwarmer,  geschlechtliche  Fortpflanzung 
in  den  iiblichen  Formen.  Unklar  ist  bei  vielen  die  Stelle  der  Re- 
duktionsteilung,  dadurch,  daB  bei  ihnen  die  Zygote  keine  Dauspore 
zu  liefern  scheint,  sondern  direkt  auskeimt.  Eine  besondere  Form  der 
Sporen  sind  die  bereits  erwahnten  „Cysten“.  Hier  wird  das  Plasmo¬ 
dium  einer  solchen  Zelle  in  kleinere  vielkernige  Portionen  zerlegt,  die 
sich  innerhalb  der  Mutterzelle  mit  einer  festen  Membran  abkapseln. 

Mehrere  Organisationstypen,  vor  allem  der  monergide  Typ  mit 
auf  verschiedene  Weise  gebildeten  und  differenzierten  „Gewebe“- 
systemen,  wie  er  bei  den  Braun-  und  Rotalgen  auftritt,  fehlen  den 
Chlorophyceen  vbllig. 

10.  Systematische  Ubersicht  iiber  die 
Chlorophyceen1). 

Aus  dem  Yorstehenden  ergibt  sich  folgende  Gruppierung  der 
Chlorophyceen,  bei  der  aber  zu  bemerken  ist,  daB  die  einzelnen 
Ordnungen  nicht  scharf  gegeneinander  abgegrenzt  sind,  sondern 
vielfach  Ubergange  zueinander  aufweisen. 

I.  Bewegliches  Flagellatenstadium  vorherrschend,  unbewegliche 
Ausbildungen,  wie  Palmellen  und  Gloeocysten,  ruhende  Zellen 
oder  Sporen  nur  voriibergehend  gebildet.  Volvocales  (S.  20). 
II.  Unbewegliche  Ausbildungen  vorherrschend,  bewegliche  nur  vor- 
iibergehend  gebildet. 

1.  Zellen  in  der  Form  von  Palmellen  oder  Gloeocysten  ver- 

einigt  oder  einzeln  in  GallerthuJlen  lebend,  oderandere  durch 
Gallerte  verbundene  Vereinigungen  bildend,  dabei  die  Flagel- 
latenorganisation  (auBer  den  Geifieln)  oft  noch  lange  oder 
immer  erkennen  lassend.  Tetrasporales  (Bd.  Y). 

2.  Zellen  meist  mit  festen  Membranen  umgeben. 

A.  Zellen  zu  allermeist  einkernig. 

a)  Zellen  einzeln  oder  in  mannigfacher  Weise  kolonial 

vereinigt,  bei  einigen  Formen  noch  in  einigen  Organen 
die  Flagellatenorganisation  erkennen  lassend.  Niemals 
Zellfaden  bildend.  Protococcales  (Bd.  V). 

b)  Zellen  in  normaler  Ausbildung  zu  einfachen  oder  ver- 

zweigten  Zellfaden  vereinigt  oder  seltener  Zellfl&chen 
bildend,  die  durch  Langsteilung  eines  Fadens  ent- 
stehen.  Ulotrichales  (Bd.  VI). 

B.  Zellen  mehr-  bis  vielkernig. 

a)  Im  ausgebildeten  Zustande  im  Prinzipe  nur  aus  einer  sol¬ 
chen  vielkernigen  Zelle bestehend.  Siplionales  (Bd.VII). 

b)  Alge  aus  mehreren  in  verschiedener  Weise  verbundenen 
vielkern.  Zellen  bestehend.  Siphonocladiales  (Bd.  VII). 

1)  Diese  Ubersicht  ist  rein  deskriptiv  gehalten,  daher  auch  der 
Gegensatz  ein-  und  mehrkernige  Zellen. 
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Mit  414  Abbildungen  im  Text. 


I.  Allgemeiner  Teil. 


1.  Anordnung  der  Organe  in  einer 
Voly  ocalenzelle. 


Flagellaten  mit  primar  radiar  symmetrischen,  im  Querschnitte 
runden  Protoplasten,  nackt  oder  behiiutet;  mit  zwei,  vier  (odermehr? 
nur  einer?)  primar  apikal  stehenden  Geifieln;  einzeln  oder  in  oft 
hock  differenzierten  Kolonien  lebend ;  mit  rein  griinem ,  primar 
topfformigem  Chromatophoren,  der  oft  ein  oder  mekrere  deutliche 
Pyrenoide  hat.  Assimilat  Starke.  Vermekrung  primar  durck  Langs- 
teilung:  nackte  Formen  haben  nur  Zweiteilung  resp.  Durckspaltung 
des  Protoplasten  der  Lange  nach,  bekautete  Formen  teilen  den 
Pi  otoplasten  innerhalb  der  Hulle.  Oft  erfolgt  bei  letzteren  vor, 
wahrend  oder  nack  der  Teilung  eine  Drekung  des  Protoplasten  uni  90°. 
Die  zwei,  vier  oder  mekr  Tochterzellen  schlupfen  aus  der  Mem- 
bran  aus. 

Gescklechtliche  Fortpflanzung :  Kopulation  ganzer  Individuen 
oder  eigen s  dazu  gebildeter  Gameten,  die  zunackst  beide  beweglick, 
sick  in  alien  Ubergangen  zu  Spermatozoiden  und  Eiern  differen- 
zieren.  Es  wird  die  Zygote  immer  (?)  als  derbkautige  Spore  aus- 
gebildet,  in  der  nach  unserem  derzeitigen  Wissen  die  Reduktions- 
teilung  stattfmdet,  durck  die  entweder  vier  oder  auck  weniger  Keime 
entsteken.  Moglickerweise  gibt  es  auck  Yolvocalen  mit  einer  anderen 
form  des  Pkasenwechsels. 


Ferner  konnen  in  verschiedener  Weise  Palmellen,  Gloeocystei 
Aplanosporen  oder  Akineten  gebildet  werden. 

Uber  die  Verteilung  der  Organe  in  einer  Volvocalenzelle  gibt.  di 
schematiscke  Figur  20  eine  Vorstellung.  Im  Plasma,  das  oft  feinkorni 
oder  fadig  oder  auch  „wabig“  sein  kann,  liegt  zunachst  der  im  ein 
fachsten  Palle  grofie  topffdrmige  Ckromatophor,  der  basal  ein  deu 
lickes  I  yrenoid  hat,  an  dem  sich  die  Starke  in  verschiedener  Forn 
kmr  in  korm  von  Stiicken  einer  Kugelsckale  absckeidet.  Die  diinn 
aulierhal b  des  Ckromatopkoren  befindliche  Plasmaschicht  steht  m: 
zamreicken  teinen,  nur  manckmal  sehr  deutlichen  Querstrangen  di 
den  Cbromatophoren  radiar  und  wabig  durchsetzen,  mit  dei 


A.  Pascher,  Volvocales  ==  Phytomonadinae. 
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Plasma,  das  innerhalb  des 
Chromatophoren  sich  befin- 
det  und  hinten  vom  oft  ver- 
dickten  Basalstiicke,  seitlich 
vom  Wandstuck  des  Chro- 
matophoren  begrenzt  ist, 
in  Yerbindung.  Innerbalb 
dieses  durcb  den  ausgehobl- 
ten  Cbromatopboren  be- 
grenzten  Raumes  liegt  der 
Kern,  von  dem  meist  nur 
das  Kdrpercben  obne  Far- 
bung  sicbtbar  ist.  In  diesem 
Raume  liegen  aucb  rund- 
licbe  KOrper:  meist  Volutin. 
Oft  findet  man  auch  kleine 
starkglanzende,  gelblicbe  bis 
rotlicbe  Tropfchen.  Ferner 
kleine  mit  Fliissigkeit  ge- 
fiillte  Saftraume  —  Vaku- 
olen  —  die  bei  manchen 
Formen  zu  grdBeren  Fliissig- 
keitsansammlungen  zusam- 
mentreten.  Am  Chromato¬ 
phoren,  oft  vorn  gelegen, 
ist  der  rote  Augenfleck,  das 
Stigma.  Das  Vorderende  des 
Protoplasten  ist  oft  papillos 
verlangert,  bier  inserieren 
ein  oder  zwei  Paare  GeiBeln. 
Die  GeiBeln  steben  meist 
symmetriscb  zum  Vorder¬ 
ende  resp.  zur  Langsacbse 
des  Organismus.  Nicbt  sel- 
ten  sind  am  Grunde  der 
GeiBeln  zwei ,  manchmal 
auch  nur  ein  stark  glanzen- 
des  Korperchen,  schon  ohne 
jede  weitere  Praparation  zu 
erkennen.  Im  Vorderende 
der  Zelle  befinden  sicb  meist 
aucb  zwei,  manchmal  (dann 
oft  iiber  die  Zelle  ver- 
teilt)  mebrerekontraktile 
Vakuolen:  Blaschen,  die, 
miteinander  abwechselnd, 
grdBer  werden  und  bei  einer 
gewissen  GroBe  verschwin- 
den,  um  alimbblicb  wieder 
zu  crscbeinen. 

Nach  auBen  wird  der 
Protoplast  entweder  nur 
durch  die  verdichtete  auBere 
Scbicht  des  Protoplasten  be- 


Fig.  20.  Schematisches  Ubersichtsbild 
einer  Volvocalenzelle.  Chlamydotnonas. 
^GeiBeln,  P Membranpapille,  BK Basal- 
korperchen  der  GeiBeln  (nur  manchmal 
ohne  Praparation  sicbtbar  z.  B.  bei  Chlo- 
rogonium),  K  V,  kontraktile  Vakuolen; 
falls  zwei  vorhanden,  ist  bei  dieser  Stellung 
der  Monade  —  GeiBeln  in  der  Bildebene 

—  nur  eine  zu  sehen,  da  sie  normal  zur 
GeiBelebene  steben;  a  C,  auBeres  Cyto- 
plasma,  das  den  Cbromatopboren  auBen 
umgibt,  ihn  mit  vielen  Strangen  durcbsetzt 
und  mit  dem  inneren  Cytoplasma  —  i  C  — 
in  Verb  indung  steht;  Ch  Chromatophor 
. —  bier  typiscb  topfformig ;  St  Starke, 
die  bier  in  grofieren  Schollen  das  Pyrenoid 

—  P  —  kugel-schalig  umschliefit;  a  M, 
vom  Protoplasten  abgebobene  Membran; 
K  Kem,  von  dem  meist  nur  das  Kem- 
korpercben  —  der  Nucleolus  —  deutlich 
sicbtbar  ist;  Sti  Stigma  =  Augenfleck 
(Kem  zu  klein  gezeicbnet,  GeiBelbaltung 

unnaturlicb !) 
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grenzt,  dann  geht  diese  Hautschicht  allmahlich  in  das  andere  Plasma 
fiber,  oder  aber  es  ist  eine  deutliche  oft  stellenweise  vom  Proto- 
plasten  abstehende  feste  Membran  gebildet,  in  der  der  Protoplast 
nur  lose  drinnen  ist  und  die  sich  vorne  oft  zu  einer  deutlichen 
Warze  verdickt.  Durch  diese  Membran  treten  dann  durch  ein  oder 
bei  anderen  Formen  durch  zwei  resp.  vier  Ldcher  die  beiden  GeiBeln 
oder  die  beiden  GeiBelpaare  aus. 


Fig.  21.  Verschiedene  Zellfonnen  bei  einzeln  lebenden  Yolvocalen:  oben 
Pteromonas  aculeata  von  der  Breit-  und  Schmalseite;  in  der  Mitte 
Spermatopsis  exultans ;  links:  Pteromonas  cruciata;  rechts:  Korschi- 
koffia  guttula ;  unten:  Brachiomonas  Westiana  (nach  Lemmermann, 
Playfair,  Korschikoff,  West  und  Orig.). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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2.  Gestalt  der  Volvocalenzelle. 

Die  einfachste  Form,  vielleicht  auch  die  relativ  primkrste  ist 
die  Tropfenform,  in  ihrer  einfachsten  Modifikation  eifOrmig  oder 
ellipsoidisch,  die  Organe  in  der  bereits  angegebenen  Anordnung 
enthaltend  und  das  Gauze  umgeben  von  der  zarten  AuBenschicht 
des  Plasma,  einem  deutlichen  Periplasten  oder  einer  differenzierten 
selbstandigen  Membran. 


Fig  22  Verschiedene  Zellformen  einzeln  lebender  Yolvocalen,  i.  Chloro- 
vitta;  2.  Chlamydomonas  asymetrica ;  3.  Scherffelia  obovata  von  der 
Liings-  und  Schmalseite  und  vonvorne;  4.  Cymbomonas ;  5.  Cymbomonas 
adriatica  ;  6.  Trichloris  paradoxa]  7.  Aster omonas\  8.  Chlorogontum 
elongatum ;  9.  Ulochloris  (1,  4.  5  nach  Schiller;  2.  nach  Korschi kof  f). 


Diese  Zellform  erfahrt  aber  mannigfache  Abanderungen ;  in  der 
einfachsten  Weise  darin,  dall  die  Zelle  ausgesprochen  verkehrt- 
eiformig  oder  walzlich  wird  oder  sehr  gestreckt  bis  deuthch  spindel- 
formig,  ia  fast  nadelformig  ausgezogen  ist.  Die  radiare  Symmetne 
dieser  Formen  geht  dabei  nicht  verloren  auch  wenn  sich  an  der 
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Zelle  Langsrippen  oder  Wiilste  bilden.  Diese  werden  entweder 
nur  lokal  ausgebildet,  verlaufen  meist  gegen  das  Hinterende,  werden 
nach  vorne  zu  breiter,  fiihren  schlieBlich  eine  auffallende  Ver- 
breiterung  der  Zelle  herbei  und  geben  ibr  einen  strahlig  vier-, 
sechs-  oder  achtkantigen  Querschnitt.  Nicht  selten  greifen  diese 
Langswiilste  mit  ibren  vorgezogenen  Yorderenden  uber  das  Vorder- 
ende  der  Zelle  binaus,  dieses  selber  erscbeint  dadurcb  dann  ein- 
gesenkt,  oft  sogar  scblundartig  vertieft  oder  leicbt  muldenformig 
ansgerandet.  Diese  strahlige  Vorlappung  des  Vorderendes  und  Ein- 
senkung  desselben  kann  aucb  bei  Formen  stattfinden,  die  solcbe 
Langsrippen  nicht  aufweisen.  In  all  diesen  Fallen  riicken  die 
GeiBeln  mit  ibren  Insertionsstellen  nicbt  auseinander,  das  urspriing- 
licbe  Vorderende  der  Zelle  bat  ja  keine  Veranderung  erlitten. 

Bei  manchen  Formen  betrifft  aber  die  Verbreiterung  das  Yorder- 
ende  selber,  dann  rucken  aucb  haufig  die  GeiBelansatze  weit  aus¬ 
einander,  sei  es  daB  das  Yorderende  breit  und  stumpf,  jedenfalls 


Fig.  23.  Verscbiedene  Zellformen  einzeln  lebender  Volvocalen:  Meduso- 
chloris  in  Bewegung  (Kdappbewegung). 


aber  konvex  bleibt  oder  daB  das  Vorderende  tatsachlieh  mulden¬ 
formig  ausgeboblt  und  zugleicb  die  Zelle  sehr  verbreitert  wird-  so 
daB  schlieBlich  eine  napfartige  Schale  entstebt,  an  deren  Randern 
dann  die  GeiBeln  in  gleichen  Abstanden  zu  stehen  kommen  (Me- 
dusochloris).  y 


Damit  kommt  es  aber  auch  zu  einer  bedeutenden  Abflachung 
der  Zelle.  Die  weitaus  hiUifigste  Abflachung  ist  aber  die  von  der 
Seite  her  parallel  zur  I.angsachse.  Sie  ist  bereits  bei  einigen 
Arten  der  Gattungen  Chlamydomonas  angedeutet,  ist  aber  in  weit- 
gehendem  MaBe  durcbgefiihrt  bei  Gattungen  wie  Scourfieldia,  Scherf- 
feha,  Plaiymonas ,  Phyllomonas  usw.  Es  entstehen  schlieBlich  fast 
plattenfOrmige  Zellen,  die  meist  ganz  lefchtschraubig  gedrebt  sind- 
Einstellung  der  Zellform  auf  die  mit  der  Lokomotion  verbundenen 
Rotation.  Dies  kommt  aucb  bei  beschalten  Formen  vor  (Ptero 
menus).  Einige  solche  platte  Gattungen  sind  aber  nicht  in  diesem 
binne  schraubig  gedrebt,  sie  zeigen  dann  eine  sehr  auffallende 
flatternde  Bewegung  (Scherffelia  phacus). 

a  ,Ein\  merkwiirdige  Abflachung,  allem  Anscbeine  fast  normal 
doch  noch  etwas  sebief  zur  Langsachse,  zugleicb  mit  einer  sattel- 
fbrmigen  Aufbiegung  und  einer  leiebten  Drehung  der  ganzen  Zelle 
verbunden,  zeigt  Mesostigma,  bei  der  die  GeiBeln  nicht  getrennt 
voneinander,  sondern  nah  aneinander  in  der  Nahe  der  Mitte  dieser 
Scbeibe  mseneren. 


Volvocales  =  Phytomanadinae. 
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Alle  diese  Formen  zeigen  entweder  ausgesprochene  radifire  oder 
auf  eine  Ebene  beschr&nkte  Syrametrie  (bei  den  gedrehten  Formen 
eine  bestimmte  Achsensymmetrie).  Es  gibt  aber  auch  eine  Reibe 
vbllig  unsymmetrischer  Formen.  Die  urspriingliche  regulkre  Form 
erleidet  schon  dadurch  eine  Stbrung,  dafi  die  eine  Seite  der  Zelle 
sehr  gefordert  und  erweitert  ( Chlamy domonas  asymmetrica )  ist. 
Solche  Formen  stellen  auch  die  Zellen  der  kolonialen  Chlamy- 
dobotrys  dar  und  hier  scheint  die  Storung  der  Symmetrie  mit  dem 
kolonialen  Leben  im  Zusammenhange  zu  stehen.  Auch  anscheinend 
regulare  Formen  kOnnen  asymmetrisch  sein,  in  der  Form  der 
Membran,  oder  der  Lagerung  der  Tochterzellen.  (Chi.  subcaudata 
nach  den  Beobachtungen  Hazens.)  Manchmal  haben  die  Zellen 
eine  Langsseite  besonders  gefordert  und  starkbauchig  erweitert. 
Aber  einige  Formen  sind  im  Sinne  eines  Schraubenganges  ge- 
kriimmt  entweder  nur  mit  einem  Bruchstiicke  eines  Umganges  oder 
in  mehreren  Gangen  (. Spermatopsis  und  Korschikoffia).  Auch  hier 
scheint  die  Form  der  nur  mit  einem  sehr  zarten  Periplasten  be- 
kleideten  leicht  metabolen  Zelle  mit  der  rotierenden  Vorwarts- 
bewegung  der  Zelle  im  Zusammenhang  zu  stehen. 

Manche  vorne  breit  abgestutzte  oder  auch  ausgerandete  Formen 
sind  dadurch  charakterisiert,  daB  die  Geifieln  in  ihrer  Gesamtheit 
an  den  Rand  riicken,  ganz  exzentrisch  stehen.  Dadurch,  dafi  natiir- 
lich  auch  die  anderen  Organe  auf  diese  Umlagerung  eingestellt 
sind,  wird  jene  Symmetrieebene  betont,  die  durch  diese  Einsatz- 
stelle  geht,  ja  es  kommt  soweit,  dafi  diese  verschobene  Geifielansatz- 
stelle  zum  sekundaren  Yorderende  und  die  ihr  gegeniiberliegende 
Stelle  des  Randes  zum  Hinterende  der  Zelle  wird  und  damit  eine 
ganz  neue  sekundare  Orientierung  stattfindet.  ( Trichloris ,  zum  Teil 
auch  Cymbomonas  — •  bei  letzterer  nicht  so  weitgehend.)  Vgl.  auch 
Abb.  22  S.  23. 

3.  Periplast,  Membran  und  Gehause. 

Die  eine  Gruppe  der  Yolvocalen  —  die  Polyblepharidinen  —  sind 
nach  aufien  hin  nur  durch  die  periphere  Grenzschicht  des  Plasmas 
abgegrenzt,  die  bei  den  meisten  Formen  deutlich  verdichtet  und 
zu  einer  Hautschicht  differenziert  ist,  die  zwar  oft  deutlich  bemerk- 
bar,  doch  sich  worn  Protoplasten  nicht  scharf  absetzt  und  in  diesen 
iibergeht.  Bei  manchen  Arten  bat  sie  aber  einen  solchen  Grad 
der  Differenziertheit  erreicht,  dafi  sie  unter  Umstanden  sich  teilweise 
vom  Protoplasten  abhebt,  ohne  dafi  es  aber  zu  jenen  plasmolytischen 
Erscheinungen  kommt,  wie  sie  fur  die  von  Membranen  umhiillten 
Zellen  charakteristisch  sind.  Bei  der  Teilung  wird  der  Periplast 
mitgeteilt,  er  geht  zum  Teil  auf  die  beiden  durch  Teilung  ent- 
standenen  Zellen  iiber.  Die  Teilung  der  Zellen  erfolgt  hier  durch 
einfache,  meist  vom  Hinterende  rascher  vorschreitende  Langsspaltung 
des  Protoplasten.  Bei  dieser  Langsteilung  hebt  sich  der  Periplast 
manchmal  stellenweise  etwas  vom  Protoplasten  ab,  um  schliefilich 
und  endlich  doch  mitgeteilt  zu  werden  (. Pyramidomonas ,  Polytomella ). 

Alle  anderen  Yolvocalen  haben  eine  Hiille,  die  mit  dem  Prolo- 
plasten  nicht  im  Zusammenhange  bleibt,  auch  nicht  aus  dem  peri- 
pheren,  verdichteten  Plasma  besteht,  sondern  wenigstens  eine  Zeit- 
lang  Zelluloserekation  gibt  und  in  der  der  Protoplast  relativ  locker 
sitzt.  Zwischen  dieser  Membran  und  dem  Protoplasten  schiebt  sich 
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nicht  selten  eine  wenig  konsistente,  sehr  weiche,  gallertige  Substanz 
ein,  bo  daB  die  Membran  dann  unter  Umstanden  weit  yom  Proto- 
plasten  abstehen  kann.  Die  Membran  hat  vorne  die  Offnung  fur  die 
austretenden  GeiBeln,  entweder  in  der  Weise,  daB  vorne  nur  ein 
Loch  ist  und  der  Protoplast  mit  seinem  oft  papillOsen  Vorderende, 
auf  dem  die  GeiBeln  sitzen,  in  dieses  Loch  der  Membran 


big.  24.  Verschiedene  Formen  des  GeiBelaustrittes.  Bei  a ,  e  ist  die 
Membran  der  Chlamydomonadacee  von  einem  Loche  resp.  einer  Spalte 
durchbrochen.  Die  Figur  d  und  die  Figur  rechts  da  von  Haematococcus. 

hineinragt.  Oder  aber  in  der  Weise,  daB  die  Membran  bis  auf 
zwei  resp.  vier  feine  Offnungen  vollig  gescblossen  ist,  die  meist 
sehr  knapp  unter  dem  Vorderende  der  Zelle  stehen  und  durch 
weiche  die  GeiBeln  kommen.  Die  Membran  zeigt  dann  am  Vorder¬ 
ende  meist  eine  allmablich  vermittelte  oder  scharf  abgesetzte  Ver- 
dickung :  die  Membranpapille,  an  deren  Basis,  oder  an  deren  Seiten. 
meist  die  GeiBeln  herauskommen.  Die  der  Innenseite  des  Proto- 
plasten  zugewendete  Seite  der  Papille  ist  entweder  flach  oder  eben- 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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falls  ausgehfihlt,  dann  ragt,  falls  vorhanden,  die  geifieltragende  Plama- 
papille  in  die  Membranpapille  etwas  hinein. 

Die  Membranpapille  ist  nicht  immer  ein  einfach  gestaltetes 
Warzchen.  Treten  die  Geifieln  am  Grunde  der  Papille  aus,  so  ist 
die  Papille  entsprecbend  dem  Yerlaufe  der  Geifieln  oft  mit  kleinen 
Langsrinnen  versehen,  die  entweder  nur  kurz  sind  oder  die  ganze 
Papille  entlang  verlaufen  und  ibr  bei  starker  Entwicklung  von 
oben  gesehen  ein  vierrippiges  „kreuzformiges“  Aussehen  geben. 
Bei  sehr  derben  und  breiten  Papillen  treten  die  Geifieln  oft  durch 
die  Papille  aus,  indem  sie  diese  schief  nach  aufien  durchsetzen. 
Bei  den  Sphaerellaceen,  ist  die  Papille  kompliziert  gebaut,  und 
manchmal  sattelformig  fiber  den  austretenden  Geiseln  zusammen- 
gebogen;  es  sei  auf  sie  verwiesen,  bzw.  auf  die  merkwtirdigen 
Rfihrchen,  die  hier  um  die  beiden  Geifieln  gebildet  sind,  soweit 
sie  in  der  gallertigen  Zwischensubstanz  zwischen  Protoplast  und 
der  aufieren  Membran  verlaufen. 

Der  Protoplast  ist  innerhalb 
der  Membran  resp.  der  Schale 
auch  Bewegungen  fahig.  Ganz 
abgesehen  davon ,  dafi  manchmal 
deutlich  ruckartige  Formverande- 
rungen  zu  sehen  sind,  erfolgt  bei 
vielen  Formen  auch  vor  oder 
wahrend  der  Teilung  eine  Drehung 
des  Protoplasten  um  90°.  Bei 
dieser  Drehung,  die  an  der  Lage 
der  kontraktilen  Yakuolen  wie  des 
Stigma  kontrollierbar  ist,  wird  das 
Vorderende  des  Protoplasten  mit  den  beiden  Blepharoplasten  abge- 
trennt  und  obwohl  zwischen  dem  gedrehten  Protoplasten  und  dem 
Geifielapparat  keine  Yerbindung  mehr  zu  sehen  ist,  erfolgt  dennoch 
noch  lebhafte  Bewegung.  Das  ist  dann  besonders  schfin  zu  sehen,  wenn 
in  der  Zelle  bereits  vollig  ausgebildete  Schwarmer  vorhanden  sind  und 
sich  die  jetzt  zum  Zoosporangium  gewordene  Zelle  lebhaft  fortbewegt. 

Drehungen  des  Protoplasten  um  180°  kommen  auch  ohne 
Teilung  vor.  Der  Protoplast  liegt  dann  verkehrt  in  der  Zelle, 
mit  seiner  Spitze  gegen  die  Basis  der  Hfille  orientiert.  (Siehe  die 
eine  Figur  bei  Chlamydomonas  Serbinowii). 

Die  Membran  selber  ist  meist  glatt,  doch  auch  manchmal  ge- 
streift  bis  auf  die  erwahnte  Papille  gleich  dick  oder  basal  oder 
dort,  wo  die  Zellen  Hficker  oder  Lappen  bilden,  verdickt  ( Lobo - 
monas ).  Bei  dieser  Gattung  hat  der  von  einer  zarten  Membran 
umgebene  Protoplast  zuerst  eine  fast  amfiboide  Form.  Die  Vorsprttnge 
werden  aber  dadurch  formbestfindig,  dafi  sich  in  diesen  Vorsprtingen 
das  Plasma  von  der  zarten  Membran  abhebt  und  der  frei  gewordene 
Raum  dann  mit  Membransubstanz  ausgeftillt  wird. 

Nach  aufien  sind  manchmal  auch  verschieden  verteilte,  warzige 
Skulpturen  zu  beobachten.  Oft  ist  die  Membran,  wohl  durch  Eisen- 
einlagerung,  braunrot  gefarbt,  was  besonders  bei  lebhaft  grfin  ge- 
ffirbten  Chromatophoren  im  optischen  Schnitte  sehr  auffallend  zur 


Fig.  25.  Kreuzformige  Papille 
einer  Carteria- Art. 


Geltung  kommt. 

Die  Membran  selber  gibt  zu  Beginn  ihrer  Bildung  Zellulose- 
reaktion,  spater  ist  diese  Reaktion  durch  die  Einlagerung  von 
Pektinen  (?)  nicht  mehr  zu  erzielen. 
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Sehr  stark  verdickt  ist  die  Membran  an  den  Kanten  der  Schmal- 
seite  auch  bei  sehr  platt  gedruckten  Monaden  ( Scherffelia ). 

Bemerkt  miissen  hier  jene  Fhlle  werden,  bei  denen  der  Proto¬ 
plast  innerhab  der  Membran  sich  neu  behautet,  einen  neuen 
GeiBelapparat  ausbildet,  wahrend  sich  die  alte  Membran  erweitert 
zum  Teil  auch  vergallertet,  dabei  aber  den  GeiBelapparat  beibehalt 
und  sich  auch  bewegt.  SchlieBlich  zerflieBt  die  erste  Membran 
und  die  „verjungte“  Monade  tritt  aus. 

Durch  Einlagerung  von  Kalk  oder  Kieselsaure3)  (Pteromonas) 
wird  die  Membran  starr  und  sprode  und  wird  damit  zur  Schale  oder  zum 
Panzer  oder  Gehause.  Bei  den  Coccomonaden  ist  diese  Schale 
einfach  und  entspricht  in  ihren  Formverhaltnissen  auch  dem  all- 
gemeinen  Typus.  Sie  ist  hier  stark  verkalkt,  oft  braun  und  hat 
vorne  ein  einziges  Loch  fur  das  Vorderende  des  Protoplasten,  das 
die  beiden  GeiBeln  tragt,  wahrend  bei  Dysmorphococcus  zwei  getrennte 
Locher  vorhanden  sind.  Bei  den  Phacoteen,  bei  denen  auch  Verkiese- 
lung  angegeben  wird,  besteht  die  Schale  aus  zwei  uhrglasartig 
mit  ihren  Randern  zusammenschlieBenden,  oft  flachen  Teilen,  die 
bei  Phacotus  relativ  einfach  sind,  wahrend  Pteromonas  mannigfache, 
fliigelige  Yerbreiterungen  nicht  nur  an  den  Schalenrandern  sondern 
auch  auf  den  Breitseiten  ansetzt,  die  zudem  —  wie  auch  manchmal 
die  ganze  Zelle  —  langsschraubige  Drehung  haben.  (S.  die  Ab- 
bildungen  zu  Phacotus  und  Pteromonas .) 

Bei  der  Teilung  verhalten  sich  Membran  und  Schalen  gleich. 
Der  Protoplast  teilt  sich  innerhalb  der  Schale  in  zwei  oder  vier 
oder  auch  mehr  Tochterzellen,  die  Membran  resp.  Schale  der 
Mutterzelle  ist  dabei  nicht  beteiligt.  Die  jungen  Zellen  entwickeln 
entweder  bereits  innert  der  Mutterzelle  ihre  neuen  Membranen 
oder  Schalen  und  treten  dann  unter  ZerreiBen  der  Membran,  Zer- 
sprengen  der  Schale  oder  Auseinanderweichen  der  Schalenhalften 
aus.  Oder  aber  sie  treten  nackt  aus  und  bilden  ihre  Membranen 
und  Schalen  erst  dann  (seltenerer  Fall?).  Die  leere  Membran 
der  Mutterzelle  verschwindet  merkwurdig  bald  (Bakterien) ;  man 
findet  fast  niemals  leere  Membranen,  ebenso  wie  auch  die  zersprengten 
Schalen  der  Coccomonaden  sehr  bald  aufgelost  werden. 

Von  France  wird  auch  die  Bildung  von  Chitinschalen,  die 
den  Schalen  von  Coccomonas  sehr  aknlick  sehen,  bei  Chlamydoblepharis 
angegeben.  Hier  hat  neue  Priifung  einzusetzen. 

Neubildung  der  Membran  erfolgt  auch,  wenn  die  Protoplasten 
ohne  Teilung  als  nackte  Schwarmer  aus  der  Membran  austreten 
und  sich  dann  wieder  neu  behauten. 

Bez.  der  Membranverhaltnisse  der  kolonialen  Formen  wie  auch 
der  Membran  der  Cysten:  siehe  bei  diesen. 


4.  A  s  s  i  m  i  1  a  t  i  o  n  s  a  p  p  a  r  a  t. 

a)  Chromatophor. 

Die  rein  griinen  Chromatophoren,  deren  Chlorophyll  sich  viel- 
leicht  mit  dem  der  kOheren  Pflanzen  deckt  und  sich  von  dem  der 
Heterokonten  unterscheidet,  hat  in  seiner  haufigsten  Form  die  Ge¬ 
stalt  eines  ellipsoidisch-eifdrmigen,  nach  vorne  zusammenneigenden 


1)  Dieser  Fall  bedarf  der  genauesten  Nachprufung ! 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Topfes  mit  abgerundeter  Basis.  Seine  Substanz  ist  nicht  homogen : 
es  ist  wahrscheinlich  bei  alien  Formen  ein  raumgitteriges  oder 
raummaschiges  Netzwerk  aus  feinen  grungef&rbten  Faden  oder 
Strangen,  zwischen  denen  farbloses  Cytoplasma  liegt.  Dieser  Auf- 
bau  ist  bei  den  Sphaerellaceae  und  einigen  Chlamydomonas- Axten 
wegen  der  groBen  Maschenbreite  sehr  deutlich;  sehr  hkufig  sind 
aber  diese  Maschen  sehr  eng,  so  daB  der  Chromatophor  einen  fast 
soliden  Eindruck  macht.  Diese  Struktur  ist  in  hohem  MaBe  vom 
Ernahrungszustande  abhhngig  und  reagiert  auf  ihn  in  feinster  Weise 
in  seinem  Aussehen.  Bei  schlechter  Ernahrung,  aber  auch  bei 
leichten  Vergiftungen  (Gas)  wird  der  Chromatophor  zarter,  die 
Maschen  werden  weiter,  klarer,  die  ganze  Begrenzung  der  Chro- 
matophren  dabei  haufig  unscharfer;  die  allgemeine  Konfiguration 
aber  manchmal  deutlicher.  Oft  verdiinnt  sich  bei  schlechter  Er¬ 
nahrung  das  Wandstiick  bedeutend,  ja  es  kann  vGllig  schwinden; 
inwiefern  dies  Schwinden  mit  einer  Riickbildung  des  Chlorophylls 
im  Wandstiick,  oder  aber  in  einer  Riickbildung  des  Wandstiickes 
selber  besteht,  ist  noch  zu  untersuchen. 

Diese  wabigen  Durchbrechungen  des  Chromatophoren  sind 
entweder  ziemlich  regelmaBig  und  gleichmaBig,  oder  oft  besonders 
in  der  Langsrichtung  entwickelt:  er  erhalt  dann  haufig  eine  zarte 
Lkngsstreifung,  die  manchmal  noch  deutliche  Anastomosen  zeigt. 
Der  Chromatophor  ist  demnach  vom  Cytoplasma  durchsetzt.  Diese 
Durchsetzungen  sind  meist  sehr  zart  und  fein,  oft  aber  sehr 
massiv  und  breit,  ja  sie  kOnnen  den  Chromatophoren  stellen weise 
ganz  durchbrechen,  er  sieht  dann  ICcherig  und  rissig  aus.  Solche 
Risse  verbinden  sich,  wenn  in  groBer  Anzahl  vorhanden,  und  so 
kann  der  Chromatophor  auf  diese  Weise,  daB  die  Durchbrechungen 
lokalisiert  starker  auftreten,  in  mannigfacher  Weise  zerlappt  und 
zerteilt  erscheinen.  Das  kann  schlieBlich  soweit  fiihren,  dafi  der 
Chromatophor  aus  unregelm&fiigen  Lappen,  Bandern  oder  Stiicken 
oder  auch  aus  Scheibchen  besteht,  die  sich  zun&chst  nur  polygonal 
abgrenzen,  ohne  immer  dabei  vGllig  voneinander  getrennt  zu  sein, 
bis  schlieBlich  alle  mOglichen  Ubergange  zu  Formen  fiihren,  deren 
Chromatophor  vOllig  in  kleine  relativ  gleichgroBe  Scheibchen  zer¬ 
teilt  ist.  Oft  werden  besonders  sehr  massive  Chromatophoren  von 
innen  durch  Plasmastr&nge  nur  angeschnitten,  der  Chromatophor 
bekommt  damit  eine  sehr  unregelmaBige,  beulige  Innenkontur. 
Auch  von  auBen  schneidet  das  periphere  Plasma  oft  in  der  ver- 
schiedensten  Weise  in  den  Chromatophoren  ein,  es  entstehen  dann 
in  der  mannigfachsten  Weise  radiar  geteilte  oder  gelappte  oder 
auch  langsgestreifte  Formen. 

Mit  dieser  maschig-netzigen  Struktur  des  Chromatophoren 
Mngt  es  auch  zusammen,  daB  eine  scharfe  Kontur  des  Chromato¬ 
phoren  speziell  nach  innen  oft  nur  schwer  erkennbar  ist. 

Die  Topfform  des  Chromatophoren  nimmt  nach  der  Form  der  Zelle 
und  in  der  Lage  des  Pyrenoides  oft  mannigfache  Abanderungen  an.  Bei 
abgeflachten  Zellen  wird  der  Chromatophor  ebenfalls  flach ;  das  kann 
so  weit  gehen,  daB  er  auf  der  Breitseite  vGllig  riickgebildet  wird 
und  nur  an  den  Schmalseiten  sich  entwickelt  oder  aber  der  Chro¬ 
matophor  wird  auf  verschiedene  Weisen,  die  hier  nicht  auseinander- 
gesetzt  werden  konnen,  vollig  plattenfOrmig.  Bei  Zellformen  mit  radiar 
ausstrahlenden  Leisten,  Wiilsten  oder  Armen  beult  sich  der  Chromato¬ 
phor  gerne  in  diese  hinein  oder  er  treibt  Lappen  in  die  Fortsatze. 
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Fehlt  das  Basalstiick  des  Chromatopboren,  so  entwickeln  sich 
rbhrenformige  Formen,  bat  diese  Robre  in  der  Mitte  eine  Quer- 
briicke,  in  der  oft  das  Pyrenoid  liegt,  so  entstehen  die  H-formigen 
Cbromatopboren.  Nicbt  immer  ist  der  rohrenformige  Cbromatopbor 
breit,  oft  ist  er  sebr  schmal;  er  wird  ringformig  oder  er  schlieBt 
dabei  nicbt  zu  einer  volligen  Rdhre  zusammen,  er  wird  dann 
muldenformig  und  seitenstandig. 

Es  ist  unmoglicb,  alle  Ausbildungen  des  Cbromatopbors  bier 
zu  besprechen,  die  Cbromatopborenbescbaffenbeit  bestimmt  ja  in 
bobem  Grade  die  Gattungs-  und  Artsystematik  und  mufi  im  speziellen 
Teile  jeweils  ausfuhrlicb  bebandelt  sein. 

b)  Pyrenoid. 

Bei  den  allermeisten  Yolvocalen  treten  Pyrenoide  auf:  kon- 
sistentere  Partien  im  oder  am  Cbromatopboren,  die  sicb  mit  Kern- 

farbstoffen  intensiver 
farben  und  an  denen 
sicb  Starke  in  ver- 
scbiedener  Form  ab- 
scbeidet.  Sie  sind 
einer  der  unklarsten 
Punkte  in  der  ganzen 
Zellmorpbologie ;  ja 
wir  wissen  derzeit 
nur  so  viel,  daB  die 
Dinge,  die  bei  den 
verschiedenen  Algen 
als  Pyrenoide  be- 
zeicbnet  werden,wobl 
den  gleicben  Aspekt 
geben ,  kaum  aber 
untereinander  bomo- 
log  sein  diirftenjTy- 
renoide  der  Cbryso- 
monaden  usw.).  Ihre 
Form  ist  bei  den 
Yolvocalen  verschie- 
den ,  meist  kugelig 
oder  ellipsoidiscb, 
seltener  gestreckt 
langlicb ,  dabei  ge- 
bogen  oder  bandfOr- 
mig.  Sie  liegen  im 
haufigsten  Falle  in  der  Einzabl  in  dem  verdickten  Basalteile  des 
topffbrmigen  Cbromatopboren,  seltener  im  Wandstuck.  Sind 
mebrere  Pyrenoide  da,  so  sind  sie  gewohnlicb  fiir  unsere  Erkennt- 
nis  ziemlicb  unregelrnkBig  im  Cbromatophoren  verteilt;  sind  zwei 
vorhanden,  so  sind  sie  gewobnlicb,  falls  in  der  Acbse  der  Zelle, 
ubereinander;  oft  zwiscben  ihnen  der  Kern;  steben  sie  seitlich, 
so  sind  sie  meist  symmetriscb  zueinander  angeordnet.  Bandformige 
Formen  scblieBen  oft  fdrmlicb,  sei  es,  daB  sie  aquatorial,  sei  es, 
daB  sie  median  steben,  fast  giirtelartig  zusammen. 

Die  Pyrenoide  liegen  bier  stets  im  Cbromatophoren,  entweder  an- 
scheinend  ziemlicb  in  ihn  versenkt,  oder  nabe  der  inneren  Wand- 


Fig.  26.  Oben  Pyrenoid  einer  Chlamydomonas 
im  verdickten  Basalteile  des  Chromatophoren 
(fixiert).  Daneben  das  Pyrenoid  mit  den  auf- 
sitzenden  Starkekornern  vergroBert.  Links  unten 
Pyrenoid  mit  sehr  zahlreichen  winzigen  Starke- 
kornem ;  recbts  unten  Pyrenoid  von  Haemata- 
coccus ;  die  Lamellen  des  Cytoplasmas  besonders 
deutlich  (letztere  Figur  nach  Wollenweber). 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 
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seite  des  Chromatophoren  und  sind  hier  nur  mit  einer  diinnen  Schicht 
iiberzogen.  In  der  letzten  Zeit  sind  mir  Bedenken  gekommen,  ob 
bei  den  versenkten  Formen  die  Ckromatophorenpartie,  die  das  Pyre- 
noid  gegen  die  Innenseite  der  Zelle  bin  uberdeckt,  vOllig  homogen 
und  gleichwertig  den  anderen  Chromatophorenpartien  ist;  es  scheinen 
bier  Differenzen  vorzukommen.  Das  ist  noch  zu  untersuchen. 

Neben  der  Pyrenoidstarke  tritt  auch  im  Chromatophoren  Starke 
auf  (Gegensatz  zu  den  Cryptomonadinen) :  Stromastarke,  naturlich 
nur  Stromastarke  bei  soichen  Formen,  die  keine  Pyrenoide  haben. 
Inwieweit  bei  den  pyrenoidfiihrenden  Formen  die  Stromastarke  mit 
der  Pyrenoidstarke  im  Zusammenhang  steht,  ist  vollig  unklar. 

Das  Verhalten  der  Pyrenoide  bei 
der  Teilung  der  Zelle  ist  nicht  immer 
gleich.  Bei  manchen  Formen  teilt  es 
sich  unter  VergroBerung  direkt  durch, 
und  jede  Tochterzelle  erhalt  einen  Teil. 


Fig.  27.  Pyramidomonas  tnontana.  Verschiedene  Stadien  der  Auf- 
lockerung  und  des  Zerfalles  des  Pyrenoides  in  seine  radiaren  Komponenten 

(nach  Geitler). 

Fig.  28.  Zweischaliges  Pyrenoid  von  Chlatnydomonas  biconvexa. 


Bei  anderen  aber  verschwindet  das  oder  die  Pyrenoide  vbllig  und 
wird  an  den  Tochterzellen  wieder  neu  gebildet.  Sie  verschwinden 
naturlich  nur  optisch.  Das  Verschwinden  des  Pyrenoides  ware  noch 
genau  zu  untersuchen.  Soweit  ich  sah,  vergroBert  es  sich  zunachst, 
um  dann  matter  zu  werden.  PlOtzlich  ist  die  Kontur  verschwunden, 
aber  eine  matte  Stelle  zeigt  noch  lange  den  Platz  an. 

Bemerkenswert  erscheint  der  Umstand,  daB  in  diesen  Fallen 
das  Pyrenoid  an  den  Tochterzellen  nicht  immer  gleich  nach  der 
Teilung  auftritt;  nicht  selten  erfolgt  die  Neubildung  erst  3pater, 
oft  sogar  sehr  spat,  die  junge  Zelle  ist  dann  eine  Zeitlang  pyrenoid- 
frei.  Das  kann  soweit  gehen,  daB  das  vollig  ausgebildete  Pyrenoid 
erst  bei  ganz  erwachsenen  Zellen  sicher  erkannt  werden  kann.  In 
Material,  das  in  eifriger  Teilung  begriffen  ist,  konnen  ganze  Gene- 
rationen  von  Zellen  gebildet  werden,  die  nicht  dazu  kommen,  ihr 
Pyrenoid  auszubilden,  weil  sie  gewissermaBen  nicht  vbllig  aus- 
wachsen,  wahrend  einzelne  Zellen,  die  sich  nicht  teilten,  die 
Pyrenoide  haben.  So  kann  der  Eindruck  erweckt  werden,  als  l&ge 
eine  pyrenoidfreie  und  eine  pyrenoidfiihrende  Form  vor. 
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Bei  Formen,  bei  denen  die  Pyrenoide  geteilt  werden,  lauft  die 
Pyrenoidteilung  der  Teilung  der  anderen  Organe  oft  weit  vor.  So 
entsteken  Formen  mit  voriibergehend  mebreren  Pyrenoiden.  Sie 
werden  dann  bei  den  Teilungen  auf  die  Tochterzellen  aufgeteilt.  Eben- 
so  unterbleibt  manchmal  bei  derZellteilung  die  Teilung  des  Pyrenoides: 
die  eine  Tocbterzelle  ist  dann  pyrenoidfrei.  Wahrscheinlich  bilden 
solcbe  Zellen  ihr  Pyrenoid  dann  nach.  Manche  Volvocalen  haben 
in  der  Jugend  ein  Pyrenoid,  lm  Alter  deren  mehrere  (z.  B .  Etidorina). 

Die  Pyrenoide  scheinen  innert  einer  Zelle  aucb  nicbt  gleick- 
wertig  zu  sein.  Bei  einer  leider  nicht  vollig  beobacbteten  Form 
mit  mebreren  Pyrenoiden  scbien  es  mir,  als  ob  das  basale  Pyrenoid 
vor  der  Teilung  sicb  teilte,  die  anderen  aber  aufgelost  wurden. 
Leider  sind  die  Beobacbtungen  mangels  an  Material  nicbt  voll- 
standig  geworden.  Bei  einzelnen  Formen  mit  zwei  axialen  Pyre¬ 
noiden,  eines  vor,  eines  binter  dem  Zellkern,  konnte  icb  seben, 
daB  das  untere  Pyrenoid  geteilt  wird,  das  vordere  aufgelbst  wird. 
Junge  Zellen  batten  daber  nur  ein  Pyrenoid,  das  bintere,  das 
vordere  wurde  erst  spater  gebildet. 

Die  Struktur  des  Pyrenoides  und  damit  aucb  die  Form  der 
Starkeabscheidung  ist  bei  den  einzelnen  Formen  verscbieden.  Meist 
setzt  sich  die  Starke  in  der  Form  groBerer  oder  kleinerer  Scbollen 
ab,  die  zusammen  eine  Kugelsphare  um  das  Pyrenoid  bilden.  Es  sind 
entweder  nur  zwei  Starkeschalen  vorhanden  {Fig. 28),  oder  die  Hulle 
besteht  aus  mebreren  grbBeren  oder  sehr  vielen  kleinen  Stiicken. 
Es  kommen  ferner  auch  Pyrenoide  vor,  bei  denen  die  Starke  allem 
Anscbeine  nacb,  soweit  es  die  optischen  und  cbemischen  Mittel  zu 
erkennen  erlauben,  in  der  Form  einer  nicbt  zusammengesetzten, 
also  einhei tlicben  Kugelschale  gebildet  wird.  Solcbe  Pyrenoide 
sind  mit  Sicherbeit  bei  den  Protococcalen  vorbanden,  sie  treten  aber 
aucb  bei  den  Volvocalen  auf  ;  allerdings  sah  ich  sie  erst  einmal 
an  einer  marinen  Chlamydomonas- Axt.  Als  offene  Pyrenoide 
bezeichnete  Zimmermann  solcbe,  die  nur  auf  der  im  Chromato- 
phoren  hegenden  Seite,  nicht  aber  auf  der  dem  Zellinneren  zu- 
gewendeten  Starke  bilden. 

Pas  pyrenoid  .  ist  nicbt  einbeitlicb;  in  Depressionszustanden 
zerlallt  es  oft  in  eine  Reike  von  Radiarteilen,  und  zwar  so  vielen 
als  Starkeschollen  an  ihm  gebildet  werden  (Fig.  27). 

Es  scheint  mir  angezeigt  zu  sein,  eine  einfache  Terminologie 
tur  die  verschiedenen  Ausbildungsweisen  der  Pyrenoide  vor- 
zuschlagen.  Pyrenoide,  die  ohne  jeden  Zusammenbang  mit  dem 
Poromatopbor  steben  (entweder  von  vornberein  oder  im  vOllig  aus- 
gebildeten  Zustande),  mochte  ich  als  freie  bezeicbnen  (Crvnto- 
monaden,  einige  Eugleninen) ;  Pyrenoide,  die  vbllig  im  Chromato- 
p  oren  liegen,  als  eingesenkte.  Wird  die  Starke  allseitig  an  ibnen 
abgeschieden,  als  geschlossene,  wenn  nur  einseitig,  als  offene 
treten  bei  den  geschlossenen  nur  zwei  Schalenstiicke  der  Starke 
aut,  so  ware  eine  Bezeichnung  zweischalige,  wenn  an  den  Pyre¬ 
noiden  mebrere  Starkescbeibcben  die  geschlossene  oder  offene  ein- 
seitige  Starkehixlle bilden,  die  Bezeichnung  zusammengesetzte  zu 
verwenden,  was  ja  auch  den  tatskcblicben  Yerbaltnissen  zu  ent- 
sprecben  scheint.  Pyrenoide  mit  einfacher,  nicht  aus  mebreren  Teil- 
stucken  zusammengesetzten  Starkehulle  ware  dann  als  einfache 
Pyrenoide  zu  bezeicbnen.  Auf  die  mogliche  Pbylogenie  dieser 
Pyrenoide  kann  ich  bier  nicbt  eingehen. 
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noid  von  Platymonas 
subcordiformis 
(Wille)  Hazen(nach 
Zimmermann). 


Viele  Volvocalen  haben  kein  Pyrenoid.  Unter  diesen  sind 
gewiB  wieder  viele,  die  das  Pyrenoid  verloren  haben.  Es  gibt 
Arten,  die  in  der  Form  ibres  Chromatophoren  noch  deutlich  die 
Stelle  erkennen  lassen,  in  der  das  Pyrenoid  lag;  es  wird  aber  nicht 
mebr  gebildet  {Chi.  inversa).  Welche  Formen 
aber  Pyrenoidverlust  zeigen,  welche  niemals 
ein  Pyrenoid  hatten,  wird  sich  meist  nicht  ent- 
scheiden  lassen. 

c)  Stigma-Augenfleck. 

Die  meisten  der  Volvocalen  haben  einen 
Augenfleck,  dessen  Form  im  allgemeinen  lang- 
licb  bis  rund,  bei  manchen  Formen  aber  auch 
langgezogen-strichformig  oder  nur  ganz  klein 
punktfbrmig  ist.  Bei  den  Sphaerellaceen,  durch 
Wollenweber  genau  untersucht,  haben  sie 
die  Gestalt  eines  manchmal  langgezogenen 
spharischen  Dreieckes,  das  von  der  Seite  aus 
gesehen,  schirmmiitzenartig  vorgewblbt  ist. 

Ebenso  springt  bei  vielen  Formen  das  Stigma  Fig.  29.  OffenesPyre- 
entweder  in  der  Form  eines  kleinen  HOcker- 
chens  oder  einer  deutlichen  Leiste  vor,  bei 
manchen  anderen  Formen  ist  es  aber  mulden- 
formig  eingesenkt  angegeben.  Inwieweit  diese 
Verbaitnisse  konstant  sind,  vermag  ich  nicht 
zu  sagen.  Die  Ausbildung  des  Stigmas  schwankt 
innerhalb  derselben  Art  ziemlich  stark.  Hierfiir  sind  gewifi  auch 
die  aufieren  Faktoren  mafigebend  und  speziell  in  Kulturen  findet 
man  die  Ausbildung  des  Stigmas  sehr  schwankend.  Es  macht  den  Ein- 
druck,  als  ob  fur  die  Stigmenbildung  zwar  eine  bestimmte  Lokali- 
sation  und  auch  eine  Differenzierung  des  Plasmas  vorhanden  und 
die  Ausbildung  des  Hamatochroms  in  diesem  Stigma  sehr  abhangig 
sei  von  den  Begleitumstanden,  in  denen  der  Organismus  lebt. 

Das  Stigma  scheint  aus  zwei  Teilen  zu  bestehen.  Scherffel 
fand  bei  Volvox  tertius  ein  etwas  nach  innen  gebogenes  Plattchen 
und  einen  darauf  liegenden  halbkugeligen  KOrper.  Ahnliches  gibt 
bereits  Francd  fur  die  von  ihm  untersuchten  Formen  an.  Dies 
nach  innen  zu  angelagerte  Plattchen  gibt  nach  Scherffel  keine 
Starkereaktion  und  die  von  Francd  gegebene  Deutung  scheint 
wenigstens  fur  die  Volvocales  nicht  zuzutreffen. 

Die  Lage  ist  bei  den  einzelnen  Arten  ebenfalls  sehr  verschieden. 
Im  allgemeinen  aber  innerhalb  gewisser  Grenzen  konstant,  ist  es 
moistens  vorne  am  Vorderrande  des  Chromatophoren  oder  in  dessen 
Nahe,  seltener  in  der  Mitte  der  Zelle  und  ebenso  selten  ganz  am 
Hinterende  oder  im  hinteren  Drittel. 

Das  Stigma  hat  auch  in  bezug  auf  die  Symmestrieebene  der  Zelle 
eine  bestimmte  Lage.  Bei  Formen  mit  vorne  g^legenem  Stigma  ist 
haufig  zu  sehen,  daB  das  Stigma  bei  zweigeilleligen  Typen  nicht  in 
der  Geifielebene  liegt,  sondern  annahernd  in  derMediane  normal  darauf. 
Darauf  ware  sehr  zu  achten.  Diese  fixe  Lage  wiirde  vielleicht  in 
irgendeine  Beziehung  zur  noch  immer  sehr  unklaren  Funktion  des 
Stigmas  zu  bringen  sein  und  miiBte  Anhaltspunkte  dafiir  ergeben. 
Auf  die  oft  konstante  Lage  bat  bereits  C  h  m  i  1  i  e  w  s  k  i  hingewiesen. 
Das  Stigma  gilt  allgemein  als  lichtempfindliches  Organ,  ohne  dafi 
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eigentlich  ein  allgemein  gultiger  Beweis  dafiir  erbracht  wurde.  Es 
muB  hier  besonders  auf  jene  Formen  hingewiesen  werden,  bei  denen 
das  Stigma  eine  ganz  auffallende  Lage  bat:  in  der  unteren  Halfte 
oder  fast  am  Hinterende.  Gerade  diese  wiirden  ein  geeignetes 
Yersuchsobjekt  fiir  die  Klarung  der  Frage  geben;  wohi  gesagt 
nach  vorhergegangener  cytologiscber  Untersucbung  des  GeiBel- 
apparates.  Zablreiche  Volvocalen  haben  kein  Stigma,  sei  es,  daB 
sie  es  normalerweise  nicbt  und  nur  ausnahmsweise  ausfarben,  sei 
es,  daB  sie  es  uberhaupt  nieht  baben.  Fiir  ersteren  Umstand  spricbt 
die  von  mir  wiederbolt  beobachtete  Tatsacbe,  das  bei  scheinbar 
nicht  stigmatisierten  Formen  immer  eine  bestimmte  Stelle  im 
Dunkelfeld  aufleucbtete. 

In  der  morpbologiscben  Deutung  des  Stigmas  bestebt  keine 
Ubereinstimmung ;  alter  Wahrscheinlichkeit  handelt  es  sich  um 
einen  modifizierten  Chromoplasten.  Die  Homologisierungen  mit  dem 
Parabasalapparat,  dem  Kinetonucleolus,  mit  dem  Golgiscben  Organ 
(Grasse,  Alexeieff)  sind  wohl  nacb  zu  auBerlicben  Gesicbts- 
punkten  vorgenommen. 

Meist  ist  nur  ein  Stigma  vorbanden,  abnormerweise  aucb  bei 
sonst  nur  mit  einem  Stigma  versebenen  Arten  aucb  deren  zwei 
oder  mehrere.  Konstant  mebrere  Stigmen  scbeint  Chlamydomonas 
pluristigma  Bristol  zu  baben. 

Bei  den  kolonialen  Formen  scbwankt  die  Ausbildung  des 
Stigmas  in  bestimmter  Weise.  Die  vorderen  Zellen  baben  (Pando- 
rina,  Eudorina,  Pleodorina  und  Volvox )  sebr  groBe  Stigmen,  die 
anderen  Zellen  kleinereund  zwar  um  so  kleinere,  je  mebr  die  Zeller 
dem  Hinterende  der  Kolonie  genabert  liegen. 

Ausnahmsweise  konnen  innerbalb  eines  stigmentragenden  Ma¬ 
terials  sebr  vereinzelt  stigmenfreie  Formen  auftreten;  es  scbeinl 
sicb  bier  um  abnorme  Teilungsbemmungen  zu  bandeln. 

d)  Reduktion[des  Chromatophoren- 

Eine  Reibe  von  Volvocalen  bat  den  Chromatopbor  weitgebenc 
zuriickgebildet.  Hier  lassen  sich  einige  Ausbildungen  in  -einei 
Reihe  anordnen,  die  mit  normalen  Chromatophoren  beginnt  unt 
mit  vollig  apoplastiden  Formen1)  endet.  Einige  haben  sebr  starl 
verkleinerte  aber  docb  nocb  grime  Chromatophoren  ( Chlamydomonas 
viridemaculata ,  basistellata  u.  a.);  andere  sind  farblos,  baben  abe 
noch  das  Pyrenoid  und  entwickeln  Starke:  die  Gattung  Tetrable 
pharis.  Andere  far^lose  baben  kein  Pyrenoid  aber  nocb  Starke 
Polytoma,  Polytomella,  Hyalogonium,  vielleicht  auch  Parapolytoma  u.  a 
Tussetia,  farblos,  bildet  schlieBlich  keine  Starke  aus,  sondern  nu 
mebr  Ol.  Es  sind  dies  die  gleicben  Verhaltnisse  wrie  bei  anderei 
Flagellatenreihen :  Chilomonas ,  Starke,  Cyathomonas ,  01.  Inwiewei 
diese  Anordnung  der  tatsachlichen  Entwicklung  parallel  geht,  ver 
mag  icb  nicht  zu.  sagen;  ebensowenig  ob  sicb  die  Reduktion  de 
C02  -  Assimilation  in  der  gleicben  Weise  vollzogen  bat.  LkBt  sicl 
diese  Reibe  im  Sinne  der  allmahlich  morpbologischen  Reduktioi 
deuten,  so  ist  eine  andere  Moglichkeit  die  des  allmaklichen  Aus 


1)  Apoplastid,  wenn  die  Zellen  ihren  Cbromatopboren  vollig  verlore 
haben,  apochromatisch,  wTenn  nur  der  Farbstoff  nicbt  mebr  gebildet  wir< 
Haufig  wird  aber  apochromatisch  im  Sinne  von  apoplastid  gebraucbt. 
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blassens  der  Chromatophoren  oder  der  Entstehung  apoplastider  Formen 
durch  Teilungshemmung  des  Chromatophoren  bei  gleichzeitiger 
Teilung  der  anderen  Zellorgane,  wodurch  die  eine  Tochterzelle 
apoplastid  wird.  Soviel  ich  weiB,  liegen  fiir  den  letzten  Modus 
keine  Beobachtungen  bei  Volvocalen  vor,  fiir  andere  Flagellaten 
aber  ist  dies  bereits  wiederholt 
beobachtet  worden  (Chryso- 
monaden). 

5.  Kern 

und  GeiBelapparat. 

Der  Kern  ist  bei  vielen 
Volvocalen  bereits  ohne  Prepa¬ 
ration  zu  sehen.  Er  enthS.lt  in 
den  meisten  Fallen,  deutlich 
sichtbar,  einen  Nucleolus,  ja 
meist  ist  das  deutlich  und  scharf 
begrenzte  Gebilde  in  der  Zelle 
nur  der  Nucleolus  und  die  Um- 
risse  des  ganzen  Kernes  sind 
meist  viel  undeutlicher  oder 
nicht  zu  sehen. 

Auf  die  Cytologie  des 
Kernes  und  die  vielen  Streit- 
fragen  und  Deutungen  wie  auch 
die  Vergleiche  mit  anderen 
Kerntypen  kann  hier  nicht  ein- 
gegangen  werden.  Dies  fsllt 
weit  iiber  den  Kahmen  der 
SiiBwasserflora  und  ihre  mehr 
diagnostischen  Zwecke  hinaus. 

Die  Lage  des  Kernes  ist 
ziemlich  konstant,  meist  vor  der 
Mitte  der  Zelle  oft  einer  Seite 
mehr  genahert,  in  einer  An- 
sammlung  des  Plasmas,  die  bei 
den  mittelstandigen  Kernen 
sich  im  Lumen  des  Chroma¬ 
tophoren  befindet,  bei  seitenstandigem  Kerne,  speziell  bei  seiten- 
standigen  Chromatophoren  in  einer  wulstformigen,  an  der  chromato- 
phorenfreien  Seite  der  Zelle  der  Lange  nach  verlaufenden  Plasma- 
ansammlung,  die  dadurch,  daB  sie  ganz  im  hyalinen  Teile  liegt, 
besonders  schon  zu  sehen  ist. 

Oft  liegt  der  Kern  basal  hinter  dem  Pyrenoide.  Diese  Falle 
waren  wegen  der  Art  der  Einfiigung  des  GeiBelapparates  besonders 
interessant,  leider  sind  sie  noch  nicht  untersucht. 

Mit  dem  Kerne  in  innigem  Zusammenhange  steht  in  den 
meisten  Fallen  der  GeiBelapparat.  An  Praparaten  von  jiingeren 
Zellen  ist  meist  deutlich  eine  Verbindung  zwischen  GeiBeln  und 
Kern  wahrzunehmen.  Aus  dem  Kernkorperchen  geht  ein  stark 
farb barer  Strang  an  die  Wand  des  Kernes,  urn  hier  ein  kleines 
Korperchen  zu  bilden.  Von  diesem  verlauft  ein  deutlich  faden- 
fbrmiges  Gebilde  zur  Basis  der  GeiBeln,  die  gewohnlich  (bis  jetzt 
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Fig.  30.  Sechs  verschiedene  Chlamy- 
domonaden  nebeneinandergestellt,  um 
die  allmahliche  Reduktion  des  Chro- 
matophorenapparates  zu  veranschau- 
lichen.  a  Chlamydomonas  gracilis ; 
b  Chi.  basistellata;  c  Chi.  viri- 
demaculata ;  d  Tetrablepharis ,  farb- 
los,  mit  Starke,  Pyrenoid  vorhanden, 
Stigma;  e  Polytoma ,  kein  Pyrenoid, 
Starke ,  Stigma.  Tussetia,  keine 
Starke,  nur  „0l  und  Fett“.  — 
Tussetia  verhalt  sich  zu  Polytoma 
wie  Cyathomonas  unter  den  Crypto- 
monaden  zu  Chilomonas.  Letztere 
farblos  mit  Starke ;  erstere  farblos 
ohne  Starke. 
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wurden  meist  zwei  geiBelige  Formen 
untersucht?)  aus  zwei  stark  farb- 
baren  Korperchen  besteht,  auf  denen 
die  GeiBeln  aufsitzen.  Bei  alteren 
Zellen  sind  diese  Gebilde  bei  glei- 
cbem  Farbungsverfahren  nicht  mehr 
sichtbar,  meist  ist  dann  nur  ein  von 
der  Basis  der  GeiBel  zum  Kerne 
divergierendes  Faserwerk  zu  sehen, 
das  der  Vorderseite  des  Kernes  auf- 
sitzt.  (Darliber  mehr:  die  cytolo- 
gischen  Arbeiten  von  Hartmann, 
Entz,  Belar,  Doflein,  Zim- 
mermann  u.  a.).  Es  liegen  aber 
auch  davon  abweichende  Angaben  vor. 

Die  Form  der  GeiBeln  scheint 
bei  alien  Yolvocalen  gleieh  zu  sein. 
Sie  inserieren  am  morphologischen 
Yorderende,  das  nicht  immer  mit 
dem  raumlichen  Vorderende  der 
Protoplasten  zusammenfallt  in  zwei, 
oft  schon  ohne  Preparation  sicht- 
baren,  glanzenden,  oft  deutlich  paar- 
weise  nebeneinanderstehenden  K5r- 
perchen  und  treten,  wenn  eine  Hulle 
vorhanden  ist,  durch  eigene  Off- 
nungen,  die  oft  noch  durch  feine 
Rbhren  nach  innen  verlangert  sind 
(Sphaerellaceen),  aus.  Sie  sind  im 
allgemeinen  gleichstark  und  relath 
zart;  nur  wenig  Formen  haben  derbe 
GeiBeln,  nichtsdestoweniger  kOnnen 
an  stillstehenden  Monaden  oft  sehi 
leicht  ohne  Preparation ,  also  am 
lebenden  Objekt,  die  GeiBeln  ge- 
sehen  werden.  Es  hat  sich  abei 
gezeigt,  daB  die  GeiBeln  am  Ende 
eine  sehr  diinne,  zarte  Verlange- 


Fig.  31.  Schema  von  Polytoma  (Bau  des  GeiBelapparates).  a  diinnej 
Endstiick  der  GeiBel ;  b  gleichdicker  starkerer  Hauptteil  der  GeiBel ;  c  Latero 
nema,  Verbindungsstiick  der  beiden  Basoplasten  ( d)\  e  kontraktile  Valruo 
len;  f  Membran ;  ^Stigma;  h  Rhizonema ;  i  Caryoplast ,  i  Verbindungs 
faden  zwischen  i  und  ^-Nucleolus  (der  Strich  bei  k  sollte  bis  in  da: 
schwarze  Zentrum  gehen) ;  l  Kemmembran ;  in  Starkescheibchen ;  n  Peri 
plast,  Pellicula  (nach  Entz).  —  Bei  alteren  Individuen  ist  statt  de 
Rhizonema  (h)  ein  kegelformiges  breit  dem  Kern  aufsitzendes  Faser 
biisch^l  gebildet.  Bei  der  GeiBelbildung  sproBt  aus  dem  Nucleolus  eii 
kleines  Korperchen,  das  mit  dem  Nucleolus  durch  eine  feine  Fibrill 
verbunden  'bis  zur  Kernwand  wandert.  Hier  teilt  es  sich;  die  ein 
Halfte  wandert  wieder  mit  Ausbildung  einer  Fibrille  (h)  zum  Vorder 
ende  des  Protoplasten,  um  sich  dort  wieder  zu ,  teilen ;  diese  beide 
Korperchen  sprolien  dann  durch  die  Pellicula  hindurch  zu  den  beide 
GeiBeln  aus  (nach  Entz). 
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rung  haben  und  dieses  Endsttick  ist  bei  verscbiedenen  Arten 
sebr  verschieden  lang,  oft  ein  Siebentel  der  Geifiel  und  aucb  viel 
kiirzer,  aber  aucb  anscbeinend  bei  mancben  Arten  viel  lbnger. 
Insbesonders  scheinen  mir  die  Arten,  fiir  die  relativ  kurze  derbe 
Geifieln  angegeben  sind,  sebr  lange  Endstticke  zu  haben.  ( Chlamy - 
domonas  Serbinowi).  Was  gewtthnlich  an  Geifielllinge  angegeben 
ist,  ist  der  derbere  Teil  der  Geifiel  ohne  Endstuck:  das  Endstuck 
ist  schwer  zu  seben  und  wird  gewfihnlich  bei  Lfingenmessungen 
der  Geifiel  nicbt  mit  beriicksichtigt.  Im  allgemeinen  sind  die 
Geifieln  fast  lmrner  langer  als  die  Figuren  erwarten  lassen  und  die 
einfacbe  Beobachtung  zeigt.  Bandformige  Geifieln  fehlen.  —  Fiir 
marine  Formen  werden  bandformige  Geifieln  angegeben,  docb  ist 
die  systematische  Zugehorigkeit  dieser  Formen  zu  den  Yolvocalen 
nicht  immer  gesicbert,  noch  aber  die  Tatsacbe  festgestellt,  dafi  es 
sich  um  die  normale  Geifielausbildung  der  gesunden  Zelle  bandelt. 

Nach  Korschikoff  besteht  die  Geifiel  aus  einem  diinnen 
Axialfaden,  der  von  einer  kontraktilen  Plasmaschicht  umgeben  ist; 
diese  bat  wahrscheinlich  wieder  eine  kontraktile  Zwischensubstanz 
und  eine  AuBenhulle.  Beim  Kopulationsprozefi  verkleben  die 
Geifieln  mitsammen. 

Die  Geifieln  treten  paarweise  auf:  entweder  zu  zweien  oder  zu 
vieren,  die  dann  aber  auch  in  zwei  Paaren  angeordnet  sind.  Sind 
nur  zwei  Geifieln  vorhanden,  so  stehen  sie  einander  gegenuber,  also 
im  selben  Langsschnitte  der  Zelle.  Sind  zwei  Paare  vorhanden, 
so  stehen  die  Geifieln  um  90°  voneinander  ab.  Tatsache  ist,  dafi  die 
Geifieln  paarweise  abgestofien  werden,  was  sich  ja  aucb  aus  der  Ge- 
nese  der  Geifieln  ergibt. 

Es  liegen  aucb  Angaben  vor,  dafi  bei  Yolvocalen,  speziell 
Polyblepharidinen,  mehr  als  zwei  GeiSelpaare  vorkommen.  So 
spricbt  Dangeard  davon,  dafi  sein  Polyblepharides  eine  schwan- 
kende  Zahl  von  Geifieln,  fiber  vier,  und  zwar  5—7.  und  Chloraster  soli 
deren  ffinf  haben.  Wfihrend  Dangeard  fiber  die  Stellung  der 
Geifieln  an  seiner  Monade  nicht  spricht,  wird  bei  Chloraster  an¬ 
gegeben,  dafi  vier  Geifieln  um  eine  zentrale  Geifiel  herumstehen. 
Ich  bake  dies  fiir  ganz  unmfiglich,  es  wiederspricht  allem,  was  wir 
von  der  Stellung  der  Geifieln  bei  Volvocalen  wissen.  Der  ball  des 
Polyblepharides  mit  seiner  wechselnden  Geifielanzahl  ist  ganz  rfitsel- 
haft,  es  ist  nicbt  ausgeschlossen,  dafi  Dangeard  Teilungsstadien 
und  Kopulationen  von  Pyramidomonas- artigen  Polyblepharidinen 
unterlaufen  seien.  Diese  Gattung  wurde  nicht  wieder  gefundem 
Damit  ware  anzunehmen,  dafi  mehr  als  viergeifielige  Formen  bei 
den  Volvocalen  nicbt  vorkommen,  zu  mindest  nicht  mit  Sicberheit 
nachgewiesen  sind.  Das  stimmte  aucb  mit  allem  fiberein,  was  wir 
von  den  Flagellaten  fiberhaupt  wissen,  die  mit  Ausnahme  sehr 
abgeleiteter  Reihen  ebenfalls  diese  Geifielzahl  nicbt  fiberschreiten. 

Erwahnt  mufi  bier  werden  die  dreigeifielige  Trichloris.  Eine 
median  symmetrische,  dorsiventrale  Polyblepharidine  aus  deren 
raumlichen  Vorderende  zwei  Geifieln  seitlich  symmetriscb  ausgehen, 
wahrend  eine  dritte  in  der  Mediane  nach  rfickwarts  geht.  Es  ist 
nicht  ausgeschlossen,  dafi  •  bier  die  dritte  Geifiel  aus  den  ver- 
wachsenen  beiden  Geifieln  des  zweiten  Geifielpaares  entstanden 
ist,  sie  ist  etwas  dicker  als  die  andern. 

Es  liegen  auch  Angaben  von  eingeifieligen  Formen  vor: 
Scbewiakoff  bescbreibt  eine  eingeifielige  Pandorina- artige 
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Volvocacee  —  Mas  t  igo  sfihaera  — ,  und  aufierdem  auch  einzeln 
lebende  Type  (griin)  ebenfalls  mit  einer  GeiBel.  Solche  apikak 
achsenstandige  Geifieln  gibt  auch  France  fur  eine  farblose  Form 
seiner  Polytoma  an.  Auch  diese  Formen  wurden  nicht  wieder- 
gef unden,  so  dafi  sie  nicbt  uberpriift  werden  konnten.  Es  sind 
aber  theoretisch  aus  der  Genese  der  Geifieln  heraus  solche  Falk 
moglich. 

Besondere  Ausbildungen  der  Geifieln  treten  bei  den  SiiBwasser- 
formen  nicht  auf  (dagegen  gibt  es  Formen  mit  breiten  Saum- 
geifieln,  bei  einer  marinen  Gattung  der  Polyblepharidinen  — 
(  Ulochloris). 

Die  Haltung  der  Geifieln  in  der  Ruhe  ist  nicht  gleich;  be: 
platten  Formen,  die  nur  zwei  Geifieln  -haben,  stehen  die  Geifieln 
in  der  Mediane  der  Breitseite,  oft  in  schonem  Bogen  zuriick- 
geschlagen. 

Bei  den  meisten  Figuren  ist  die  Geifielhaltung  nicht  entsprechenc 
wiedergegeben;  was  damit  zusammenhangt,  dafi  sie  im  Leben  nichi 
oder  nur  schwer  richtig  zu  erkennen  sind  und  die  Geifielhaltung 
auch  bei  der  besten  und  raschesten  Fixierung  verandert  wird.  Meis' 
sind  die  Geifieln  in  nach  aufien  gerichteten  Bogen  nach  vorwarts 
gerichtet,  bei  manchen  Formen  aber  immer  knapp  iiber  das  Yorder- 
ende  der  Zelle  hinweg  nach  ruckwarts  gebogen.  Nur  wenige  haber 
eine  kleinschlangelnde  Bewegung  (speziell  bei  nach  ruckwarts  ge¬ 
richteten  Geifieln).  Yiele  Formen  bewegen  sich  nur  nach  vorwarts 
andere  nach  vor-  und  ruckwarts  gleich  gut,  andere  nur  so,  dafi  dai 
Hinterende  vorangeht  (. Medusochloris ) ;  die  meisten  haben  ausholendt 
Schwingungen  der  ganzen  Geifieln.  Beim  Verluste  werden  di< 
Geifieln  meist  paarweise  abgestofien.  Eine  Auflosung,  wie  sie  be 
Chrysomonaden  und  auch  hier  vielleicht  nur  als  Degenerations 
zustand  vorkommt,  konnte  von  mir  nie  gesehen  werden,  obwohl  icl 
gerade  aus  anderen  Griinden  darnach  achtete. 

Die  Bewegung  selber  kann  sehr  verschieden  sein.  Meisten: 
ist  sie  mit  Rotation  verbunden,  und  manche,  speziell  platte,  Formei 
zeigen  demnach  oft  eine  ausgesprochene  Torsion.  Dorsiventrab 
Formen  zeigen  diese  Torsion  nicht  deutlich  und  oft  ist  sie,  aucl 
bei  anderen  Formen,  mit  einem  merkwiirdigen,  unsicheren  Flatten 
und  Schaukeln  verbunden.  Geradlinige  Bewegungen  kommen  an 
scheinend  nicht  vor.  Sie  werden  vorgetauscht  dadurch,  dafi  be 
kiirzeren  Wegstrecken  das  Bogenstiick  als  solches  nicht  erkenn 
bar  ist.  Einige  dorsiventrale  Formen  zeigen  ebenfalls  schnellend< 
sprunghafte  Bewegungen.  Andere  schieben  sich  gelegentlich  in  eine 
ganz  merkwiirdigen  Weise  fort,  wobei  die  Geifielenden  dem  Substrat 
anliegen.  In  dieser  Stellung  konnen  sie  auch,  besonders  zwei 
geifielige,  Typen  oft  lange  pendeln,  wobei  der  Korper  schief  abstehl 
Bei  den  Polyblepharidinen  ist  manchmal  eine  ruckartige  Bewegung 
anscheinend  ohne  Beteiligung  der  Geifieln,  zu  sehen.  Vielleich 
kommt  sie  wie  bei  den  Cryptomonaden  ohne  Geifielanteilnahme  zu 
stande. 

Das  Bewegungsvermogen  ist  ungemein  verschieden.  Manch 
Formen  erscheinen,  wenn  nur  die  Ortsveranderung  allein  in  Betrach 
gezogen  wird,  direkt  verkehrt  konstruiert:  Mesostigma  und  vor  allei 
das  koloniale  Gonium ,  das  sich  als  kleine  nach  vorwarts  gekriimmt 
Platte  mit  der  konvexen  Flhche  nach  vorne  bewegt. 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 


39 


6.  Kontraktile  Vakuolen. 

Alle  SfiBwasserformen  liaben,  soweit  genau  bekannt,  kontraktile 
Yakuolen.  Ibre  Zabl  betragt  bei  den  meisten  Formen  zwei,  bei 
kleineren  Formen  scheint  nur  eine  vorzukommen;  doch  haben  andere 
Formen  deren  immer  mebrere:  Chlatnydomonas  biciliata  secbs:  drei 
vorne,  drei  basal;  andere  Chlamydomonas ,  Chlorogonium  u. a.  mebrere 
nur  vorne,  oder  aucb  iiber  die  ganze  Zelle  unregelmfiBig  verteilt. 
Sebr  zablreicbe  Yakuolen  haben  die  Sphaerellaceae.  Sind  nur  zwei 
Vakuolen  vorhanden,  so  finden  sie  sicb  meist  im  vorderen  Teile, 
dem  vorderen  Ende  sehr  genahert  und  ibrer  Lage  ziemlich  bestimmt. 
Da6  kontraktile  Vakuolen  innerbalb  des  Protoplasten  wandern,  wie 
es  angegeben  wird,  ist  unwahrscbeinlicb.  Die  Stellung  der  Vakuolen 
ist  in  Beziehung  zur  Geifielstellung :  sind  nur  zwei  Vakuolen  vor¬ 
handen,  so  steben  sie  bei  zweigeiBeligen  Formen  so,  dafi  ibre 
Ebene  normal  zur  GeiBelebene  ist.  Man  kann  daber  nicht  beide 
GeiBeln  und  beide  Vakuolen  gleichzeitig  in  der  gleichen  Ebene 
sehen.  Diese  Stellung  hat  bereits  seinerzeit  Cbmiliewski  erkannt, 
Hartmann  hat  bei  Gonium  wieder  darauf  aufmerksam  gemacbt. 
In  den  Abbildungen,  die  ja  mehr  diagnostiscbes  Bestreben  haben, 
ist  auf  diese  Lage  nicht  Riicksicht  genommen.  Wie  die  Stellung 
der  Vakuolen  mit  mehr  GeiBeln  ist,  wissen  wir  nicht. 

Differenzierte  Vakuolenapparate  mitHaupt-  und  Nebenvakuolen 
sind  bei  den  Volvoealen  noch  nicht  gefunden  worden ;  vielleicht  wegen 
ihrer  relativ  geringen  GrOfie  aucb  nicht  ausgebildet.  Uber  die 
Organisation  der  Vakuolen  wissen  wir  hier  genau  so  wenig  wie  bei 
den  anderen  Flagellaten.  Ebensowenig  fiber  ibre  Vermehrung,  ob 
immer  bei  der  Teilung  je  eine  Vakuole  weitergegeben,  die  andere 
gebildet  wird,  wie  diese  Bildung  erfolgt,  ob  durcb  Teilung  der  alten 
Vakuole  oder  Neubildung.  Ich  halte  letztere  ftir  nicht  sehr  wahr- 
scheinlich. 


7.  Andere  Zellinhaltskorper. 

Neben  der  Starke  treten  auch  andere  Substanzen  in  der  Volvo- 
calenzelle  auf.  Kleine  Ol-  und  Fetttropfchen  finden  sich  in  alien 
Zellen;  doch  meist  nur  spiirlich.  Bei  den  heterotrophen  Formen 
aber  findet  sich  meist  etwas  reichlicher  01  und  bei  Tussetia  und 
vielleicht  aucb  anderen  farblosen  Formen  scheint  das  Ol  der  haupt- 
sfichliche  Reservestoff  zu  sein !  Selten  tritt  das  Ol  in  groberen 
Tropfen  auf,  meist  nur  in  ganz  kleinen  Tropfchen.  Anders  ist  es 
bei  den  Sporen.  Hier  treten  01  und  Fette  in  grfiBeren  Mengen 
auf,  oft  erscheint  der  Protoplast  formlich  in  eine  Lage  01  emgehullt. 

Im  Plasma  findet  man  auch  oft  Schollen,  meist  ziemlich  regellos 
geformt,  die  sicb  als  „EiweiB“  erkennen  lassen.  Inwieweit  es  sich 
hier  um  ReserveeiweiB  handelt,  ist  nicht  klargestellt,  das  Vor- 
kommen  derartigen  EiweiBes  wird  vielleicht  immer  fibersehen. 

Fast  immer  findet  man  in  der  Volvocalenzelle  Volutin,  meist 
in  der  Nahe  des  Kernes  in  der  Form  von  Tropfen  und  rundlicher 
Ansammlung.  Es  sind  farblose  Massen  unbestimmter  Form,  meist 
zahflfissig  bis  zu  der  Konsistenz  eines  steifen  Breies  und  haben 
eine  starkere  Lichtbrechung  wie  das  andere  Plasma.  Das  Volutin 
ist  in  heiBem  Wasser  loslich,  verliert  aber  die  Lfislichkeit  durch 
Behandlung  mit  Alkohol,  Formol  oder  konzentnerter  Piknn- 
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saure.  In  Alkohol,  Chloroform  ist  es  nicht  ldslich,  Alkalien  losen 
es  in  kurzer  Zeit,  ebenso  Sauren.  Farberisch  laBt  es  sicb  mit 
Methylenblau  (1:10)  farben,  wenn  man  mit  1%  Schwefelsaure 
nacbbebandelt.  Es  bleibt  dann  nur  das  Volutin  gefarbt.  Der 
Gehalt  an  Volutin  schwankt  sehr.  Wie  Reichenow  gezeigt  hat, 
verschwindet  es  in  phosphorarmen  Kulturen  und  ist  selber  pbos- 
pborsaurehbltig  und  zwar  soli  es  nach  Meyer  eine  Nukleinsaure- 
verbindung  sein,  was  sicb  aucb  aus  den  Reicbeno wschen  Ver- 
suchen  ergibt.  Es  ist  wabrscheinlicb,  dab  es  bei  der  Teilung  der 
Kerne  eine  Rolle  spielt;  die  Volutinmassen  sind  vor  der  Teilung 
oder  knapp  nach  der  Teilung  verandert,  sie  nebmen  mit  Hama- 
toxylin  nur  ganz  blasse  Tone  an  und  zeigen  dasselbe  Verbalten 
wie  in  phosphorarmen  Kulturen.  Das  Gleicbe  bat  Lauterborn 
bei  den  Diatomeen  beobachtet.  Es  scbeint  ein  Reservestoff  fur 
den  Kern  zu  sein  (?). 

Daneben  gibt  es  aucb  nocb  andere  Inhaltskorper.  Kristalle  von 
Kalziumverbindungen,  oft  in  grofier  Menge.  Ferner  stark  licht- 
brecbende  Substanzen,  die  im  polarisierten  Licbte  bei  gekreuzten 
Nikols  aufleuchten,  bei  Zusatz  von  20%  KOH-Losung  verschwinden, 
in  H2S04  gelost  werden.  Sie  bleiben  mit  Alkohol  JKJ  oder  Chloral- 
by  drat  an  fangs  erbalten,  verschwinden  abermit  der.Zeit  (Scberffel). 

Dann  gibt  es  in  den  Zellen  oft  noch  kleine,  fast  schwarz  er- 
scbeinende  Piinktchen,  die  auf  ihre  Reaktion  nicht  eingehend 
untersucht  werden  konnten,  bei  ibrer  Kleinheit  aucb  nicht  Ein- 
deutiges  ergeben.  Sie  treten  oft  in  bestimmter  Zahl  auf  und 
kommen  aucb  bei  den  den  Volvocalen  so  nabe  verwandten  Tetra- 
sporales  vor. 

8.  Teilung. 

Die  Teilung  ist,  wie  bei  alien  Flagellaten,  auch  bei  den  Vol¬ 
vocalen  eine  Langsteilung,  die  aller dings,  ebenso  wie  bei  den 
anderen  Fiagellatenreihen  gewisse  Modifikationen  erleidet. 

Sie  ist  im  Prinzipe  auch  bei  den  nackten  Formen  gleich  der 
bei  Formen,  die  immer  eine  differenzierte  mit  dem  Protoplasten 
nicht  zusammenhangende  Hiille  ausbilden,  nur  werden  bier  einige 
Veranderungen  durch  den  Besitz  der  Membran  hervorgerufen. 

Nackte  Formen,  also  die  Polyblepbaridinen,  zeigen  die  iibliche 
Form  der  Langsteilung,  wie  alle  anderen  nackten  Flagellaten. 
Wahrend  oder  kprz  nach  der  Teilung  des  Kernes,  und  nachdem 
sich  aucb  der  Chromatophor  gespalten  hat,  das  Pyrenoid  geteilt 
wurde  und  kontraktile  Vakuolen  und  Stigma  verdoppelt  sind  — 
der  Vorgang  ist  bei  diesen  beiden  Organen  nicht  ganz  sicher  — , 
spaltet  sich  der  Protoplast  von  hinten  her  scbneller,  von  vorne 
her  langsatner  der  Lange  nach  durch,  bis  sicb  schlieBlich  zwei 
sehr  balbseitig  entwickelte  Individuen  voneinander  lOsen.  Der 
Periplast  wird  auch  dann,  wenn  er  deutlich  differenziert  ist,  mit- 
geteilt  und  erganzt  sicb  wahrend  der  Teilung  auf  den  neu  ent- 
stehenden  Flachen  der  jungen  Zellen.  Wenn  er  besonders  weit  diffe¬ 
renziert  ist,  bebt  er  sicb  manchmal,  kurz  vor  der  Durchspaltung  am 
Hinterende  ein  wenig  vom  anderen  Plasma  ab,  aber  niemals,  auch 
wenn  er  noch  so  gut  differenziert  ist,  geht  dies  so  weit,  dafi  er 
sich  bei  der  Teilung  nicht  mitbeteiligt. 

Die  GeiBeln  werden  aufgeteilt,  was  besonders  schon  an  jenen 
Formen  zu  sehen  ist,  die  zwei  Paare  von  GeiBeln,  also  vier  GeiBeln 


Volvocale8  =  Phytomonadinae. 
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liaben.  Die  jungen  Zellen  haben  nur  zwei  GeiBeln,  und  die  feblen- 
den  zwei  sprossen  in  kurzer  Zeit  aus  den  neugebildeten  Basal- 
khrperchen  beraus ,  so  daB  Stadien  mit  zwei  langen  und  zwei 
kiirzeren  GeiBeln  in  sich  sekr  reicb  teilendem  Materiale  nichts 
Seltenes  sind.  Es  ist  aber  nicbt  sichergestellt,  ob  in  diesem  Falle 
(vier  GeiBeln)  die  den  Tochterzellen  mitgegebenen  GeiBeln  einem 
Paare  angehoren,  oder  sich  auf  die  beiden  Paare  verteilen,  ob  also 
immer  ein  neues  GeiBelpaar  zum  verbleibenden  neugebildet  wird, 
oder  ob  die  durch  die  Aufteilung  der  beiden  GeiBeln  ernes  Paares 
auf  die  Tochterzellen  halb  gewordenen  GeiBelpaare  ihre  fehlenden 
Hhlften  erghnzen. 

Jedenfalls  sind  die  GeiBeln  einer  Polyblepharidinee  genetisch 
nicht  gleichwertig,  die  eine  Halfte  geht  auf  die  Mutterzelle  zuriick, 
die  andere  wurde  neugebildet. 

Bei  den  Polyblepharidinen,  speziell  den 
marinen,  treten  sehr  ungleiche  Teilungen 
auf;  die  eine  Schwesterzelle  bleibt  oft  sehr 
groB,  die  andere  ist  ganz  klein.  Es  kommt 
zu  sprossungsartigen  Vorgangen;  es  sieht 
aus,  als  ob  die  vegetative  Zelle  eine  kleine 
Tochterzelle  abloste.  Ahnlich.es  kommt  ge- 
legentlich,  wenn  auch  selten,  bei  Pyra- 
midomonas  vor. 

Der  Besitz  einer  differenzierten,  mit 
dem  Protoplasten  nicht  im  Zusammenhang 
stehenden  Hulle  greift  in  die  Teilung  der 
Zelle  unmittelbar  ein.  Die  Hulle  wird  nicht 
mehr  mit  dem  Protoplast  geteilt,  der  Proto¬ 
plast  teilt  sich  in  der  Hulle,  die  bei  dieser 
Volumszunahme,  wenn  sie  dehnbar  ist, 
ausgedehnt  wird.  In  der  Hulle  sind  dann. 
je  nach  der  Zahl  der  Teilungen,  zwei,  vier 
oder  mehr  Teilprodukte,  die  in  der  Form 
von  Schwhrmern  durch  Aufreifien,  wahr- 
scheinlich  unter  teilweiser  Verschleimung 
der  inneren  Schichten  der  Hulle  frei  werden 
und  die  leere  Hulle  zuriicklassen. 

Es  bleibt  aber  nicht  nur  die  Hulle 
der  Mutterzelle  zuriick,  sondern  auch  der 
GeiBelapparat  der  Mutterzelle.  resp.  die 
GeiBeln,  die  an  der  Hulle  bleiben,  soweit 
sie  nicht  vorher  abgestoBen  wurden.  Demnach  bekommen  die  neu¬ 
gebildeten  Tochterzellen  nicht  einen  Teil  der  GeiBeln  der  Mutter¬ 
zelle  mit,  wie  bei  der  einfachen  Langsteilung  der  nackten  Formen, 
sondern  jede  Tochterzelle  mufi  erst  den  GeiBelapparat  und  auch 
alle  GeiBeln  bilden. 

Die  Teilung  der  Lange  nach  bleibt  aber  —  entweder  vollig 
oder  im  Prinzipe  —  erhalten.  Bei  der  Teilung  hebt  sich  der  Proto¬ 
plast  etwas  vom  Yorderende  der  Membran  ab.  In  diesem  Stadium 
ist  sehr  haufig  eine  feine  plasmatische  Verbindung  zwischen  der 
GeiBelbasis  resp.  den  Basalkorperchen  der  GeiBeln,  die  meist  ziemlich 
stark  glanzen,  und  dem  zusammengezogenen  Protoplasten  sehr  schon 
zu  sehen.  Die  Kernteilung  und  Teilung  der  Chromatophoren 
erfolgt  wie  friiher.  Auch  jetzt  riickt  die  Spaltung  der  beiden 


Fig.  32.  Pyratnidonio- 
nas  —  nackte  Volvocale, 
bei  der  Teilung  Liings- 
spaltung  des  Protoplas¬ 
ten;  die  beiden  Tochter¬ 
zellen  erhalten  je  ein 
GeiBelpaar  der  Mutter¬ 
zelle,  das  andere  Paar 
wird  erganzt  und  wachst 
nach. 
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Halften  von  riickwarts  rasciier  vor  als  von  vome;  schlieBlich  sind 
die  beiden  Halften  getrennt.  Die  Membran  hat  sich  inzwischen 
erweitert,  und  obwohl  der  Protoplast  fast  ganz  in  die  Toghter- 
zellen  aufgegangen .  ist,  die  inzwischen  ihre  eigen en  GeiBel- 
apparate  und  GeiBeln  ausbilden,  bewegt  sich  in  vielen  Fallen 
die  Mutterzelle  noch  mit  ihren  GeiBeln.  Oft  erfolgt  noch  eine 
zweite  Teilung,  die  normal  zur  ersten  Langsteilung  sich  vollzieht. 
Es  entstehen  dann  vier,  durch  eine  weitere  Teilung  auch  acht  oder 
noch  mehr  Tochterzellen  (bei  der  Bildung  der  Zoogameten).  Die 
Tochterzellen  entwickeln  ihre  GeiBeln  und  schwarmen  dann  als 

Sohwarmer  aus.  Die  Lagerung  der  vier 
Tochterzellen  kann  dabei  verschieden 
sein,  oft  bleiben  sie  der  Lange  nach 
nebeneinander,  oder  aber  sie  lagern  sich 
nach  der  Teilung  tetraedrisch.  Ihre 
Membranen  bilden  sie  entweder  noch 
innerhalb  der  Mutterzelle  aus,  oder  aber 
sie  treten  nackt  aus  und  behauten  sich 
erst  in  den  ersten  Stadien  des  Freiseins. 

Die  Tochterzellen  wachsen,  inso- 
weit  sie  nicht  Gameten  sind,  in  kurzer 
Zeit  sowohl  zur  Form  und  GroBe  der 
Mutterzelle  heran.  Sie  stellen,  so- 
lange  sie  nicht  ausgewachsen 
sind,  Zoosporen  dar  und  nur  in 
dieser  Jugendform  sind  diese 
Schwarmer  als  Zoosporen  oder 
Schwarmer  zu  bezeichnen.  Es 
geht  nicht  an,  die  ausgewach- 
senen  Monaden  Zoosporen  zv 
nennen,  wie  es  Wille  tut.  Eine 
solche  Zoospore  verhalt  sich  zv 
einer  ausgewachsenen  Chlarny 
domonas  genau  so  wie  eine  Zoo¬ 
spore  einer  Ulothrix  zum  -Ulo 
rZsrz'xf  aden  selber.  .  Im  Namer 
der  Zoospore  liegt  nur  der  Be- 
griff  bewegliches  Vermehrungs- 
organ  im  Gegensatze  zum  aus¬ 
gewachsenen  vegetativen  Indi 
viduum. 

Bei  sehr  vielen  Formen  bleibt  e: 
aber  nicht  bei  der  Langsteilung.  Ent 
weder  wahrend  oder  kurz  nach  de 
Langsteilung  drehen  sich  die  geteilten  Tochterzellen  innerhalb  de 
Membran  so  weit  herum,  dafi  sie  schlieBlich  quer  zu  liegen  kommei 
und  die  beiden  Tochterzellen  nicht  nebeneinander,  sondem,  da 
Vorderende  der  Mutterzelle  oben  gedacht,  iibereinander  zu  liegei 
kommen.  Diese  Drehung  wkhrend  oder  auch  vor  der  Teilung  lafi 
sich  oft  sehr  schon  verfolgen. 

Oder  aber  der  Protoplast  der  Zelle  selbst  dreht  sich  bei’eits  knap; 
vor  der  Teilung  in  der  Zelle  um  90°  herum.  Diese  Drehung  is 
leicht  dadurch  zu  erkennen,  daB  das  vorne  gelegene  Stigma  ein 
seitliche  Lage  einnimmt  und  sich  am  Vorderende  vorbeischiebt,  ode 


Fig.  33.  Sechs  aufeinander- 
folgende  Stadien  der  Teilung 
bei  Platymonas  subcordi- 
formis  (W  ille)  Hazen 
(nach  Zimmermann). 
Langsspaltung  der  Proto- 
plasten  und  allmahliche 
Drehung  der  Tochterzellen. 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 
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daB  auch  die  kontraktilen  Yakuolen  nicht  mehr  am  Vorderende 
sind,  sondern  seitlich  zu  liegen  kommen.  1st  der  Protoplast  herum- 
gedreht,  kommt  es  zur  Teilung,  die  natiirlich  in  all  diesen  Fallen 
fiir  den  sick  teilenden  Protoplasten  selbst  immer  eine  Langsteilung 
ist  und  bleibt  und  nur  in  bezug  auf  die  Orientierung  zur  Membran 
der  Mutterzelle  eine  Querteilung  wird. 

Teilen  sicb  diese  nur  scheinbar  quergeteilten  Tochterprotoplasten 
wieder,  so  erfolgt  aucb  an  ibnen  in  bezug  auf  ibre  eigene  Gestalt 


d 


e 


c 


Fig.  34.  a ,  b  Car  ter  ia  ovata  Teilung/  c,  d,  e  Querteilung  bei  einer  als 
Chi.  variabilis  bezeichneten  Art  (aber  nicbt  mit  Chi.  variabilis  identisch) 

(nach  Jacobsen). 

nur  wieder  Langsteilung.  Da  aber  die  Tochterzellen  sicb  nacb  der 
Teilung  oft  in  der  Mutterzellhaut  gegeneinander  verschieben,  so 
nebmen  die  Teilungsebenen  der  Tocbterzellen  in  bezug  auf  die 
Langsrichtung  der  Mutterzellhaut  eine  verschiedene  Lage  ein,  was 
noch  verwickelter  wird,  wenn  sich  die  vier  Tochterzellen  wieder 
teilen  usw.  Immer  aber  wird  der  einzelne  Protoplast  der  Lange 

nach^gete^beno w  jjat  es  wahrscheinlich  gemacbt  und  nacb  dem, 
was  ich  nicbt  nur  an  Volvocalen  gesehen  habe,  schlieBe  ich  mick 
ibm  ganz  an,  daB  fiir  die  Verlagerung  der  Protoplasten  in  der  Zelle 
zur  Querteilung,  die  Form  der  Zelle  maBgebend  ist. .  Monaden, 
deren  Membran  eine  mehr  langliche  Gestalt  bat,  zeigen  die  eiwahnte 
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Drehung  des  Protoplasten;  sie  sind  gewissermafien  fur  die  Langs¬ 
teilung  in  anbetracht  lhrer  Lange  zu  schmal  gebaut,  wkhrend  Formen 
mit  breiterer  Gestalt  dieser  Querlagerung  nicht  bediirfen,  ihre  seit- 
liche  Dimensionierung  reicht  fur  die  Langsteilung  aus. 

Es  sei  bemerkt,  daB  sich  das  Gleiche  auch  bei  den  Eugleninen 
abspielt.  Nach  Conrad  baben  mebr  langlich  gebaute  Trachelo- 
monaden  ebenfalls  Querteilung,  mehr  kugelige  Arten  Langsteilung, 
wenigstens  lassen  die  von  ibm  gegebenen  Teilungsbilder  deutlich 
diesen  Zusammenhang  erkennen. 

Das  Verhalten  der  einzelnen  Organe  der  Zelle  bei  ihrer  Teilung 
ist  nicht  gleich.  Kern  und  GeiBelapparat  werden  am  Schlusse  dieses 

Der  Chromatophor  spaltet  sich  der 
Lange  nach  durch  und  die  Teilstiicke 
erganzen  sich  in  der  heranwachsen- 
den  Zelle  sehr  rasch.  Sind  pl&ttchen- 
formige  Chromatophoren  vorhanden, 
so  bekommt  jede  Tochterzelle  die 
,,Halfte“  derselben  mit  und  schon  wah¬ 
rend  der  Teilung  doch  auch  vor  oder 
nachher  beginnen  sich  dise  kleinen 
Chromatophoren  zu  teilen. 

Verschieden  ist  das  Verhalten  des 
Pyrenoides,  entweder  es  wird  unter 
VergrbBerung  in  zwei  Teile  geteilt 
und  jede  der  beiden  Tochterzellen  be¬ 
kommt  ein  solches  mit.  Bei  mehreren 
Pyrenoiden  bekommen  die  beiden 
Tochterzellen  je  die  Halfte;  es  scheint 
mir  noch  nicht  sicher  ausgemacht.  ob 
sich  diese  dann  teilen,  so  daB  jede 
Zelle  dann  die  Anzahl  an  Pyrenoiden 
bildet,  wie  sie  die  Mutterzelle  hatte, 
oder  ob  sich  in  jeder  dieser  Zellen 
die  fehlende  Halfte  neubildet  Viel- 
leicht  kommen  beide  Vorgiinge  vor. 

Es  komrnt  aber  auch  vor,  daB 
das  Pyrenoid  vor  der  Teilung  nicht 
mehr  zu  sehen  ist,  es  wird  undeut- 
licher,  verliert  seine  scharfe  Begren- 
zung,  und  schlieBlich  ist  kaum  mehr  ein  matter  Fleck  an  seiner 
Stelle  zu  sehen.  Ob  es  in  „L0sung“  geht,  um  dann  wieder  in  den 
Tochterzellen  aufzutreten  oder  ob  es  in  diesem  Zustande  nur  weniger 
deutlich  ist,  als  bei  den  bormen,  wo  es  sich  nur  wenig  vor  der 
Teilung,  verandert  und  sich  dann  in  diesem  wenig  sicbtbaren  Zu¬ 
stande  teilt,  ist  noch  nicht  entschieden.  {Chlamydomonas  Franki). 

Das  Verhalten  der  Pyrenoide  bei  der  Teilung  ist  eines  der 
dunkelsten  Kapitel  in  der  Morphologie  der  Algen-  und  Flagellaten- 
zelle  und  bedarf  der  ausfiihrlichsten  Untersuchung. 

•  ,  ^e,r  ^TaSi  \er^a^en  der  Stigmen  sind  die  Angaben  sehr  ab- 
weichend.  Ich  glaube,  daB  die  Angaben,  nach  denen  das  Stigma  bei 
der  Teilung  verschwindet,  unrichtig  sind.  Ebenso  ist  es  nicht  sicher, 
daB  das  Stigma  sich  teilt.  Es  scheint  mir  ganz  sicher  zu  sein  und 
an  vielen  Formen  wurde  es  beobachtet,  daB  das  Stigma  der  Mutter- 


Kapitels  besprochen  werden. 


Fig.  35.  Phacottcs  lenticu- 
laris,  beschalte  Chlamydomo- 
nadine.  Teilung  und  Bildung 
der  bereits  vor  dem  Austreten 
beschalten  Tochterzellen  (nach 
Stein). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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zelle  auf  eine  der  Tochterzellen  iibergeht  und  die  andere  ihr  Stigma 
gewissermafien  neu  bildet,  ich  sage  ausdrticklich  gewissermafien, 
denn  aucb  diese  Neubildung  kann  eine  verschleierte  Weitergabe 
durch  das  alte  Stigma  sein. 

Aus  dem  Yerhalten  des  Stigma  erkennt  man  aber,  daB  die 
Tochterzellen  untereinander  nicht  ganz  gleichwertig  sind,  was  auch 
daraus  hervorgeht,  daB  die  Tocbterzelle,  die  das  miitterliche  Stigma 
mitbekommt,  oft  zwei  Stigmen  hat.  Eines  dieser  Stigmen,  ich  glaube 
das  Stigma  der  Mutterzelle,  geht  dann  zugrunde  und  nur  das  neu- 
gebildete  bleibt. 

Diese  Ungleichwertigkeit  der  Tochterzellen  macht  sich  noch 
in  anderer  Hinsicht  bemerkbar.  Die  Tochterzelle,  die  das  mtitter- 
liche  Stigma  mitbekommen  hat,  erleidet  sehr  haufig  Teilungs- 
verzug,  sie  hinkt  eine  zeitlang  hinter  der  Schwesterzelle  her 
und  findet  erst  mit  der  Zeit  ihre  Angleichung.  Das  hat  bereits 
S  c  h  m  i  d  1  e  in  seinen  Untersuchungen  fiber  Chlamydomonas  Kleinii 
beobachtet  und  ich  habe  das  Gleiche  auch  an  anderen  einzeln 
lebenden  Formen  gesehen. 


Fig.  36.  Chlamydomonas  subcaudata.  Rechts  zwei  Teilungsstadien; 
die  GeiBeln  der  Mutterzellen  bleiben  an  der  Muttermembran,  die  Tochter¬ 
zellen  bilden  neue  GeiBeln  (nach  Wille). 


Zu  bemerken  ist,  daB  bei  den  koloniebildenden  Volvocalen  bel 
der  Bildung  der  Tochterkolonien  aus  den  vegetativen  Zellen  eben- 
falls  das  Stigma  der  Mutterzellen  an  einer  der  Tochterzellen  oft 
deutlich  zu  sehen  ist  und  anscheinend  lange  erhalten  bleibt.  Es 
ist  immer  in  einer  Zelle,  die  im  Stadium  der  ersten  Teilungskugel 
vorne  am  Rande  der  Offnung  liegt;  sie  kommt  dann  durch  die 
Umstfilpung  an  das  Hinterende  der  Kolonie  zu  liegen  und  wird 
indes  gewohnlich  zurfickgebildet. 

Uber  die  Teilung  der  Yakuolen  wissen  wir  gar  nichts.  Bei 
den  Formen  mit  vielen  Vakuolen  wird  wahrscheinlich  jede  Tochter¬ 
zelle  die  Halfte  mitbekommen.  Wie  es  bei  den  Formen  ist,  die 
nur  zwei  haben,  ist  ganz  unklar.  Wir  wissen  hier  so  wenig  wie 
im  ersten  Falle,  wie  sich  die  fehlenden  Vakuolen  ergfinzen,  ob 
durch  Neubildung  oder  irgendwie  durch  Teilung.  Ja  es  ist  gar 
nicht  ganz  ausgemacht,  ob  tatsfichlich  die  Vakuolen  speziell  bei 
den  behauteten  Formen  mit  von  den  Tochterzellen  tibernommen 
werden.  Hier  hat  noch  grfindliche  Untersuchung  die  ganze  Sache 
zu  klaren,  wie  ja  Pyrenoid,  kontraktile  Vakuoien  sehr  vernach- 
lfissigte  Organe  der  Zellmorphologie  der  Flagellaten  sind. 

Der  Protoplastenteilung  geht  die  Kernteilung  weit  oder  etwas 
voraus.  Die  Chromosomen  gehen  anscheinend  immer  aus  dem 
AuBenkern  hervor,  ihre  Zahl  ist  meist  zehn  (Hartmann, 
Dangeard,  Belar,  Pascher)  oder  in  der  Nahe  von  zehn 
bgi  Para-po lyto via  acht,  bei  Polytoma  ebenfalls  acht,  doch  auch 
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nur  vier  oder  auch  zwolf,  also  nicht  ganz  konstant  bei  einer  Art 
und  vielleicht  verschiedenen  Rassen  entsprecbend.  Bei  Haematococcus 
sind  aber  viel  mehr  Chromosomen  vorhanden.  Bei  einigen  Formen 
sind  auch  Centriole  einwandfrei  nachgewiesen  (. Polytoma ,  Chloro- 
gonium,  Eudorina ,  Gonium  u.  a.).  Die  Chromosomen  sind  oft 
paarweise  gekoppelt:  Chlorogonium,  nach  Hartmann;  Polytomella , 
nach  Doflein.  Auf  die  Streitfrage  nach  der  Allgemeinheit  des 
Centriols  und  dessen  mittelbare  Identitat  mit  den  Blepharoplasten 
soil  hier  nicht  eingegangen  werden.  Ebensowenig  auf  die  alte 
Streitfrage  nach  der  Beteiligung  des  Nucleolus  an  der  Bildung  der 
Chromosomen  und  den  Beziehungen  zwischen  beiden.  Hier  wider - 
sprechen  sich  die  Angaben  oder  nehmen  eine  derartige  Mittel- 
stellung  ein,  daB  eine  definitive  Klarung,  vielleicht  in  einer  ganz 
anderen  Weise  erfolgt.  Einigkeit  besteht  aber  dariiber,  daB  der 
Nucleolus  bei  der  Kernteilung  verschwindet. 

Statt  lange  auf  die  speziellen  Vorgange  der  Kernteilung  ein- 
zugehen,  sei  auf  die  schematischen  Bilder  von  Entz  verwiesen,  nicht 
deshalb,  weil  ich  mich  in  alien  Einzelheiten  den  Anschauungen 
Entzens  anschliefie,  sondern  weil  sie  sehr  klar  tatsachliche  Yer- 
haltnisse,  wenn  auch  schematisiert,  wiedergegeben.  Es  handelt 
sich  hier  um  eine  Form  mit  Centriol,  als  Beispiel  fair  eine  Volvocale 
mit  deutlicher,  nicht  mit  dem  Protoplasten  verbundener  Haut,  die 
sich  nicht  mitteilt,  aus  der  die  Teilprodukte  ausschliipfen  und  die 
Mutterzellhaut  wie  den  Geifielapparat  der  Mutterzelle  zuriicklassen. 
% 

9.  Koloniebildung. 

Eine  Reihe  der  Volvocalen  behalt  die  aus  einer  Mutterzelle 
hervorgegangenen  Tochterzellen  in  kolonialen  Yereinigungen  bei- 
sammen.  Die  'Art  und  Weise,  wie  das  geschieht,  ist  verschieden. 
Im  einen  Falle,  Spondylomorum  und  Chlamydobotrys  werden  die  Zellen 
nicht  durch  Gallertschichten  zusammengehalten,  sondern  auf  eine 
Weise  locker  aneinander  verfestigt,  die  wir  noch  nicht  genau  ken'nen ; 
die  Zellen  trennen  sich  auch  leicht  voneinander.  Die  Zellen  liegen 
in  Kranzen  zu  vier  oder  zwei  Zellen  beisammen.  Diese  Kranze 
sind  wieder  zu  mehreren  iibereinander  so  angeordnet,  daB  die 
Zellen  eines  Kranzes  in  die  Fugen  zweier  Zellen  des  benachbarten 
Kranzes  fallen.  Bei  vierzahligen  Ivranzen  sind  also  die  Kranze. 
um  45°  gegeneinander  gedreht,  bei  zweizelligen  Kranzen  um  90°. 
Die  Zellen  sind  bei  manchen  Arten  dadurch  asymmetrisch  geworden, 
daB  ihre  der  Kolonie  zugewendete  Seite  bauchig  erweitert  ist. 

Die  Bildung  neuer  Kolonien  erfolgt  in  der  Weise,  daB  sich  in 
den  Tochterzellen  wieder  acht  oder  sechzehn  Zellen  bilden,  die 
sich  bereits  in  ihr  zu  Kolonien  zusammenordnen. 

Die  anderen  Volvocalenkolonien  sind  im  wesentlichen  ziemlich 
einheitlich  gebaut:  die  Einzelzellen  liegen  in  ihrer  erweiterten 
und  wohl  vergallerteten  Membran  und  gegeneinander  durch  die  derbe 
auBere  Schicht  der  Membran  abgegrenzt  und  schlieBen  mit  diesen 
Membranen  in  verschiedener  Form  aneinander.  Entweder  zu  leicht 
gewolbten  1  latten  oder  zu  ellipsoidisch-kugeligen  Vereinigungen,  in 
denen  wieder  die  Zellen  nur  zentral  vereinigt  sind  oder  peripher 
aquatorial  oder  iiber  die  ganze  Flache  (oft  in  Kranzen  oder  auch  ohne 
solche  erkennbare  Kranze)  verteilt  sind.  Dabei  ist  die  ganze  Kugel  mit 
einer  Lage  gemeinsamer  Gallerte,  die  nach  auBen  durch  eine  dichtere 
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Fig.  37.  Verschiedene  Formen  von 
Volvocalenkolonien.  a  Chlamydo- 
botrys ;  b  Raciborskiella ;  c  Goni- 
um ;  d  Eudorina  ( a  nach  Play¬ 
fair,  b  nach  Wislouch,  c  nach 
West,  d  nach  Hartmann). 


. 
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,,Kutikular“schicht  abgegrenzt  ist,  iiberdeckt.  Die  Zabl  der  Zellen 
die  eine  solche  Kolonie  bilden  konnen,  ist  verscbieden;  8,  16,  32 
64,  128  bis  viele  tausend  (bis  60000). 

Ungenau  bekannt  ist  der  Koloniebau  von  Stephanosphaera ,  ii 
der  meist  acbt  Zellen  mehr  oder  weniger  peripher  in  einer  Gallert- 
kugel  vorbanden  sind,  deren  Geifieln  alle  gegen  einen  Pol  dei 
Kugel  gericbtet  sind. 

Die  Kolonien  der  eigentlicben  Volvocaceen,  also  ausschlieBlict 
der  Spondylomoraceen,  sind  von  auffallender  Ubereinstimmung  dei 
Form,  und  die  Differenzen  sind  eigentlicb  nur  mehr  quantitative: 
Natur.  Sind  bei  Gonium,  speziell  bei  der  sechzehnzelligen  Form,  di( 
Zellen  in  einer  allerdings  nur  leicht  nach  ruckwarts  gekriimmten  Platt< 
vereinigt,  deren  konvexe  Seite  alle  Geifielpaare  aufweist,  so  ist  be 
den  anderen  Yol vocal en  diese  Ruckkriimmung  der  Platte  noch  weitei 
durchgefiihrt,  bis  sie  zu  einer  Hohlkugel  zusammenschliefit,  di< 
aus  den  nebeneinander  stehenden  und  in  ihren  Gallertmembraner 

eingescblossenen  Zel 


Fig.  38.  Tocbterkolonie  von  Eudorina.  Das 
Stigma  der  Mutterzelle  bleibt  erbalten;  Kriim- 
mung  der  Zellscheibe  nacb  vome  (erstes  Kugel- 
stadium). 


len  bestebt.  Die  Ko¬ 
lonien  bestehen  of 
aus  mebreren  deut- 
lichen  Zellkranzer 
mit  einer  bestimmter 
Zellenzahl.  Nur  be: 
Pandorina  und  Masti 
gosphaera  sammelr 
sich  die  Zellen  mehi 
oder  weniger  im  Zen 
trum  der  Kolonie. 

Uber  die  genau< 
Morpbologie  der  ein 
zelnen  Kolonien  vgl 
die  Volvocaceen  unc 
die  dort  behandelter 
Gattungen. 


Die  Zellen  sind  in  einer  Kolonie  in  ganz  bestimmter  Weist 
orientiert,  die  fiir  alle  Volvocaceen  'gleich  ist.  Denkt  man  sicl 
durch  eine  Volvocaceenzelle  eine  Meridianebene  der  monaxia 
(also  polar)  gebauten  Kolonie  gelegt,  so  liegt  die  Geifielebene  immei 
normal  zu  dieser  Meridianebene,  die  beiden  Geifieln  also  imme: 
seitlich  syinmetrisch  zu  dieser,  und  niemals  in  dieser;  die  Geifieli 
eines  Zellkranzes  innerhalb  einer  Kolonie  steben  daber  imme: 
ann&hernd  in  einer  Ebene  normal  zur  Langsachse  der  Kolonie 
Dagegen  liegen  die  beiden  kontraktilen  Vakuolen  einer  Volvocaceen 
zelle  immer  in  der  Meridianebene,  da  ja  ihre  Ebene  normal  zu: 
Ebene  der  Geifieln  steht.  Diese  Verhaltnisse  werden  meistens  viillij 
vernachlassigt.  Die  bestimmte  Orientierung  der  Zelle  innerhalb  dei 
Kolonie  spricht  sich  auch  noch  darin  aus,  daB  die  erste  Teilungs 
ebene  einer  solchen  Zelle  mit  der  durch  sie  hindurchgehendei 
Meridianebene  der  Kolonie  zusammenfallt,  also  immer  im  Sinne  dei 
Langsrichtung  der  Kolonie  und  niemals  quer  dazu  erfolgt. 

Die  Zellen,  besonders  der  kugeligen  Kolonien,  sind  abe 
mcht  gleichwertig.  Die  ganze  Kolonie  gewinnt  durch  erne  weit 
gehende  funktionelle  und  damit  in  Verbindung  stehende  morpho 
logische  Differenzierung  der  Zellen  den  Charakter  einer  Einhei 
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hoheren  Ranges.  Sie  wird  zu  einem  Individuum,  auf  das  der 
morphologische  Terminus  Kolonie  eigentlich  nimmer  paBt.  Sind 
bei  den  einfacheren  Formen  zwar  noch  alle  Zellen  teilungsfahig, 
so  sind  doch  die  vorderen  Zellen  mit  grbBeren  Stigmen  versehen, 
es  lassen  sich  deutlich  zwei  Pole  unterscheiden ,  von  denen  der 
mit  den  groBeren  Stigmen  vorangeht  bei  der  Bewegung,  wahrend 
die  Zellen  des  hinteren  Poles  der  Kolonie  nur  kleine,  ja  sogar 
manchmal  scheinbar  vOllig  verkiimmerte  Flecken  haben. 

Schon  bei  Eudorina,  aber  auch  bei  Pandorina,  setzt  eine  anders 
gerichtete  Differenzierung  in  der  Form  ein,  daB  die  Zellen  des 
Vorderendes  —  meist  des  vorderen  Kranzes  aus  vier  Zellen  — 
in  ihrer  Teilung  resp.  in  der  Bildung  der  neuen  Kolonien  gegen- 
iiber  den  anderen  Zellen  der  Kolonie  sich  verzbgern.  Sie  sind  auch 
manchmal  bereits  deutlich  kleiner,  und  bei  Eudorina  beteiligen  sie 
sich  nicht  mehr  an  der  Bildung  von  Eiern  und  Spermatozoiden, 
die  noch  von  alien  anderen  Zellen  gebildet  werden  kdnnen. 

Bei  Eudorina  illinoisensis  ist  diese  Differenzierung  der  vorderen 
vier  Zellen  noch  viel  weiter  vorgeschritten ,  sie  sind  bereits  auf- 
fallend  kleiner  und  bilden  im  Gegensatz  zu  alien  anderen  Zellen 
auch  durch  vegetative  Teilung  keine  Kolonien  mehr. 

Bei  der  viel  mehrzelligen  Pleodorina  californica  ist  die  Halfte 
aller  Zellen,  die  der  vorderen  Halfte,  auf  diese  Weise  kleiner  und, 
in  bezug  auf  ungeschlechtliche  Vermehrung  wie  geschlechtliche 
Fortpflanzung ,  funktionslos  geworden,  wahrend  diese  Funktionen 
fur  fast  samtliche  Zellen  der  hinteren  Halfte  erhalten  bleiben. 

Bei  Volvox  (im  weiteren  Sinne)  ist  diese  Differenzierung  noch 
weiter  gediehen.  Die  meisten  Zellen  sind  nur  mehr  rein  vegetativ, 
sowohl  fur  die  ungeschlechtliche  Fortpflanzung  sind  nur  einige 
Zellen  jeder  Kolonie  differenziert,  wie  auch  die  Fahigkeit,  Ge- 
schlechtsorgane  zu  bilden,  immer  nur  auf  wenige  Zellen  beschrankt 
ist.  Dabei  geht  diese  Differenzierung  der  zu  Vermehrungs-  oder 
Fortpflanzungszwecken  bestimmten  Zellen  so  weit,  daB  sie  bei 
manchen  Arten  schon  in  der  Mutterkolonie  an  der  ganz  jungen 
Tochterkolonie  differenziert  werden  und  fruhzeitig  erkannt  werden 
kbnnen. 

Nur  diese  wenigen  zu  Vermehrungszwecken  differenzierten 
Zellen  pflanzen  sich  hier  fort;  die  anderen  gehen  zugrunde;  sie 
sind  rein  somatisch  geworden. 

Bei  den  koloniebildenden  Volvocalen  ist  auch  die  ganze  Zell- 
teilung  auf  die  Koloniebildung  eingestellt,  und  die  Koloniebildung 
ist  in  bestimmter  Weise  mit  der  Zellteilung  gekoppelt.  Im  Detail 
sind  diese  Verhaltnisse  bei  den  einzelnen  Gattungen  besprochen. 

Gemeinsam  ist  ihnen  alien  folgender  Vorgang.  Alle  Zellen 
der  Kolonie  ( Gonium ,  Pandorina ,  einzelne  Eudorina -Formen)  oder 
die  Zellen  der  vier  hinteren  Kranze  {Eudorina),  oder  die  Zellen 
der  hinteren  Halfte  der  Kolonie  {Pleodorina') ,  oder  nur  die  zur 
vegetativen  Vermehrung  bestimmten  Zellen  einer  Kolonie,  meist 
nur  sehr  wenige  {Volvox),  teilen  in  der  iiblichen  Weise  ihren 
Protoplasten  der  Lange  nach.  Die  Ebene  der  ersten  Teilung  der 
Zelle  fallt  immer  mit  der  durch  die  Zelle  hindurcbgehenden 
Meridianebene  der  Kolonie  zusammen ;  die  erste  Teilung  erfolgt 
also  immer  im  Sinne  der  Langsrichtung  der  Kolonie,  nicht  quer 
dazu.  Dann  erfolgt  normal  zur  ersten  Langsteilung  eine  zweite 
Langsteilung,  und  dadurch,  daB  sich  jede  Zelle  wieder  teilt,  entsteht 

Pascher,  StiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  4 


Fig.  39.  Bildung  der  Yolvocalenkolonien.  a  die  nach  mehreren  Zellteilungen  gebildete  nach  vorne  gekrummte  Zelischeibe;  b  be- 
ginnende  Abflachung  der  Zelischeibe;  c,  d,  e,  f,  g  aufeinanderfolgende  Stadien  der  zunehmenden  Umstiilpung  der  l'ochterkolonie ; 
h  ZusammenschluB  zu  ihrer  definitiven  F'orm.  Die  Vorderenden  der  Zellen,  die  bei  a  dem  Zentram  der  Mulde  zugewendet  waren 
und  aus  denen  GeiSeln  hervorsprossen,  werden  durch  den  Umstulpungsprozefi  nach  aufien  gewendet  (nach  Hartmann). 
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schlieBlich  eine  aus  acht  Zellen  bestehende,  kleine,  in  der  erweiterten 
Membran  der  Mutterzelle  befindliche,  etwas  nach  vorne  zusammen- 
gebogene  Platte.  Die  offene  Seite  dieser  napffOrmigen  Zellplatten  ist 
der  Peripherie  der  Kolonie  zugekehrt,  sieht  also  nach  auBen.  Die 
Zellen  in  dieser  Platte  verschieben  sich  etwas  gegeneinander,  so  daB 
eine  sehr  charakteristische  Anordnung  zustande  kommt,  die  den  Namen 
Volvoxkreuz  (siehe  Fig.  385)  bekommen  hat.  Durch  weitere  Teilung 
bilden  sich  16,  32,  64,  128  oder  noch  viel  mehr,  bis  viele  tausend 


Fig.  40.  Eudorina;  die  einzelnen  Tochterzellen  haben  Tochterkolonien 
ausgebildet  (nach  Conrad). 


Zellen  (iiber  diese  Teilungen  geben  die  ausgezeichneten  Darstellungen 
Janets  Auskunft),  die  schlieBlich,  besonders  bei  den  Formen  mit 
sehr  vielzelligen  Kolonien,  zu  einer  von  der  Mutterzellmembran, 
die  sich  kolossal  erweitert  hat,  vOllig  umgebenen,  fast  vOllig 
geschlossenen  Hohlkugel  zusammenschlieBen. 

Die  Anordnung  dieser  Zellen  in  dieser  ersten  Form  der  jungen 
Kolonien  ist  eine  solche,  daB  ihre  Yorderenden  gegen  das  Innere 
der  WOlbung  sehen,  die  Enden  der  Zellen  aber  die  Peripherie  der  Zell  - 
kugel,  resp.  der  gekrummten  Zellscheibe  bilden.  An  der  erwachsenen 
Kolonie  einer  Volvocaceae  ist  aber  die  Orientierung  der  Zellen 
eine  andere.  Die  Yorderenden  der  Zellen  sind  hier  gegen  die  Peri¬ 
pherie  gerichtet,  die  Hinterenden  sehen  gegen  das  Zentrum  der 
Kolonie.  Die  Zellen  in  den  Tochterkolonien  Piiissen  nun,  um  zu 
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einer  fertigen  Volvocaceenkolonie  zu  werden,  eine  andere  Lag( 
einnehmen,  sie  miissen  sich  um  180°  herumdrehen. 

Diese  Lageveranderung  der  Zellen  in  bezug  auf  das  Zentrun 
der  Kolonie  wird  in  einer  bei  alien  Volvocaceen  gleichen  Weis< 
vorgenommen.  Die  durch  die  Teilung  der  Mutterzellen  erhalteni 
nacb  vorne  gekriimmte  Scheibe,  resp.  die  nach  vorne  zusammen 
schlieBende  Hohlkugel  beginnt  sich  von  ihrem  Hinterende  au: 
umzustulpen,  das  Hinterende  wolbt  sich  napfartig  nach  inner 
vor.  Diese  Einstiilpung  schreitet  immer  weiter  vor,  his  schliefiliel 
alle  Zellen  eine  Scheibe  bilden,  die  nun  nach  riickwarts  gekriimm 
ist  und  diese  durch  die  Umstiilpung  der  Tochterkolonie  bewirkti 
Riickkriimmung  geht  so  weit,  daB  schlieBlich  bei  den  Formen  mi 
kugeligen  Kolonien  eine  Hohlkugel  entsteht.  Diese  neue  Hohl 
kugel  zeigt  nun  eine  ganz  andere  Orientierung :  was  fruher  Vorder 
ende  war,  ist  nun  durch  die  Umstiilpung  der  Kugel  zum  Hinter 
ende  geworden,  und  was  fruher  Hinterende,  jetzt  Vorderende  de: 
Kolonie.  Durch  diesen  UmstiilpungsprozeB  werden  aber  auch  dii 
fruher  nach  innen  sehenden  Vorderenden  der  Zellen  nach  auBei 
gewendet  und  ihre  fruher  nach  auBen  gewendeten  Hinterendei 
sehen  nun  nach  innen.  Damit  hahen  auch  die  Einzelzellen  di< 
Mbglichkeit,  ihre  GeiBeln  nach  auBen  zu  entwickeln,  die  ja  be 
der  ersten  Form  der  Tochterkolonien  nach  innen  gerichtet  waren 
was  besonders  an  jenen  Gattungen  schon  zu  sehen  ist.  bei  denei 
die  Zellen  die  GeiBel  friihzeitig  noch  im  ersten  Stadium  de: 
Tochterkoloniebildung  ausbilden  ( Gonium ). 

Ist  durch  diese  Umstiilpung  die  Orientierung  der  Zeller 
(Geifielende  auBen,  Basalende  innen)  definitiv  durchgefiihrt,  dam 
treten  die  Tochterkolonien  aus  und  werden  mit  der  Zeit  frei 
Eine  weitere  VergrOBerung  der  Kolonien  durch  Teilung  erfolg 
nicht,  die  Teilungstatigkeit  der  Einzelzellen  ist  meist  vollig  sistiert 

Die  Mechanik  dieser  Umstiilpung  ist  noch  nicht  klar,  ob  ii 
und  welchem  Mafie  Gallerten  dabei  eine  Rolle  spielen,  ist  noch  zi 
untersuchen.  Die  Umstiilpung  selbst  wurde  zuerst  durch  Mortoi 
an  Eudorina  illinoisenis  beobachtet,  spater  von  Kuschakewitscl 
an  Volvox  und  an  anderen  Volvocaceen  durch  Hartmann  beob 
achtet.  Zimmermann  hat  eine  zusammenfassende,  vorziiglich  illu 
strierte  Darstellung  des  Vorganges  bei  Volvox  gegeben  (siehe  Volvox } 

Uber  andere,  ruhende,  koloniale  Vereinigungen  siehe  den  Ab 
schnitt  Palmellen  und  Gloeocysten. 


10.  Unbewegliche  Aus  bil  dun  gen. 

a)  Palmellen,  Gloeocysten  und  Ap  1  an  o  s  p  o  r  e  n, 
Akin  e ten. 

Viele  der  Volvocalen  verbringen  zwar  den  groBeren  Teil  ihre 
Lebens  im  bewegliehen  Zustande,  haben  aber  das  Vermbgen,  ab 
gesehen  von  der  Dauersporenbildung  durch  geschlechtliche  Fort 
pflanzung,  auch  andere  unbewegliche  Zustande  auszubilden,  i: 
denen  sie  langere  oder  kiirzere  Zeit  leben  kOnnen.  Bei  vieler 
vielleicht  alien  Formen  ist  die  Bildung  solcher  Zustande  dure 
huBere  Faktoren  gelegentlich  ausgelost.  Andere  Volvocalen  abe 
kiirzen  iiberhaupt  das  bewegliche  Stadium  sehr  ab  und  leben  auc 
ausgiebige  Zeit  im  -unbeweglichen  Zustand,  bis  schlieBlich  Forme 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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resultieren,  die  dauernd  im  Palmella  oder  Gloeocystisstadium  leben 
oder  sich  rilumlich  iixieren  und  nur  mehr  zu  Zwecken  der  Ver- 
breitung  und  unter  ungiinstigen  Umstanden  selber  beweglich  werden 
oder  bewegliche  Tochterzellen  ausbilden.  Diese  groBteils  unbeweg- 
lichen  Formen  sind  durch  alle  Ubergange  vermittelt  und  haben  in 
dieser  SiiBwasserflora  groBtenteils  ibre  Darstellung  bei  den  Tetra- 
sporalen  gefunden. 

Relativ  klar  liegt  der  Fall  bei  Chlamydomonas  Franki,  wo  die 
sonst  bewegliche  Monade  unter  Beibehaltung  der  Form  nur  sehr 
verdickte  Membranen  ausbildet  und  unbeweglich  wird  und  sich 
auch  in  diesem  Zustande  teilt.  Die  Zellen  konnen  aber  wieder 


Fig.  41.  Gloeocystls-Stadium  von  Chlamydomonas  Braunii.  Sukzessive 
Ineinanderschachtelung  der  Gallerthiillen  (nach  Go  ros  chan  kin). 

beweglich  werden,  der  Protoplast  entwickelt  die  GeiBeln,  die  ver¬ 
dickte  Membran  wrird  abgestreift  und  es  entsteht  ein  voll  bewegliches 
Chlamydomonas- Individuum. 

Anders  liegt  der  Fall  z.  B.  bei  Chlamydomonas  Fleinil  { Fig.  42) ;  hier 
umgeben  sich  die  Zellen  mit  einer  weiten  Gallerthiille,  behalten  in 
ihr  die  GeiBeln  bei  und  sind  auch  innert  der  Gallerte  kleiner  Be- 
wegungen  fahig.  Bei  den  Teilungen  bildet  jede  Tochterzelle  wieder 
Gallerten  aus  und  so  schachteln  sich  die  Gallerten  schichtenartig 
ineinander  und  es  bilden  sich  auf  diese  Weise  groBe  am  Grunde  der 
Gewasser  befindliche  Gallertmassen,  die  bis  walnufigroB  werden 
kbnnen.  Doch  konnen  bei  dieser  Ausbildung  auch  die  GeiBeln 
verloren  gehen;  dann  liegen  in  diesen  Gallensystemen  unbewegliche 
Zellen,  die  bis  auf  die  GeiBeln  genau  die  Morphologie  der  sonst- 
beweglichen  Zelle  haben  und  sich  reichlich  vermehren,  aber  immer 
wieder  die  GeiBeln  entwickeln  konnen  und  dann  wie  die  Formen, 
die  die  GeiBel  behielten,  aus  der  Gallerte  austreten  kbnnen;  eine 
Zeitlang  schwarmen  sie  frei  herum,  bilden  dann  wieder  Gallert- 
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hxillen,  werden  wenig  beweglich  und  bilden  durch  Teilung  neuerlicb 
solche  Gallertlager. 

1st  bei  Chlamydomonas  Kleinii  der  Anteil  jeder  Zelle  an  dei 
Gallertbildung  infolge  der  Schichtung  nocb  deutlich  zu  sehen,  sc 
verschwinden  bei  anderen  Formen  die  Abgrenzungen  der  Gallert- 
schichten  und  es  bildet  sicb  eine  anscheinend  strukturlose,  homogenc 
Gallerte  in  der  die  Zellfolge  nur  knapp  nach  der  Teilung  erkennbai 

ist.  Auch  hier  kann  es  so  sein 
daB  sich  innert  der  Gallerte  die 
Einzelzellen  mittels  ihrer  GeiBelr 
noch  bewegen  konnen  oder  abei 
die  GeiBeln  verloren  haben  und 
nun  bewegungslos  geworden  sind 
Im  einen  wie  im  anderen  Fallc 
erfolgt  meist  reichliche  Teilung. 

Ausbildungen  der  einen  An 
(mit  Schichten)  nennen  wir  Gloeo- 
cy-tfA-Stadien,  Ausbildungen  dei 
letzteren  Art  Palmellen. 

Bei  diesen  beiden  genannten 
Chlamydomonas- A.Yten  beginnt  das 
vegetative  Leben  sich  bereits  aui 
das  Gallertstadium  zu  schieben 
Da  die  bewegliche  Ausbildung  sehi 
leicht  in  das  unbewegliche  iiber- 
geht,  und  dieses  eigentlich  iiber- 
wiegt,  so  kSnnten  diese  Former 
genau  so  gut  bei  den  Tetrasporales 
eingestellt  werden,  die  jene  Vol- 
vocalenorganisationen  zusam.men- 
fassen,  die  vorhersebend  in  dem  un- 
beweglichen  Gallertstadium  leben 
Sehr  viele  Volvocalen  abei 
leben  normalerweise  nur  im  be- 
weglichen  Stadium.  Bei  Eintrit: 
ungiinstiger  Umstande,  O-Mangel 
Kalte  oder  W&rme,  Wassermange 
(z.  B.  auf  festen  NalirbSden  kul- 
tiviert)  aber  bilden  sie  gewisser- 
maBen  in  Einstellung  dazu  eben- 
falls  solche  unbewegliche  Gallert- 
stadien,  sei  es  in  der  Form  vor 
Gloeocysten  oder  Palmellen.  Be 
Eintritt  giinstiger  Faktoren  aber 
treten  die  Protoplasten  der  Gallertstadien,  sei  es,  daB  sie  die  Geifie 
behalten  haben  oder  sie  wieder  neu  bilden,  (meist  ist  inzwischet 
eine  rege  Teilung  durchgefiihrt  worden,  denn  der  Stoffwechsel  dei 
Monaden  wurde  fortgesetzt),  als  begeiBelte  Volvocalen  aus.  S( 
pendeln  sie  oft  zwischen  diesen  beiden  Ausbildungsweisen  hii 
und  her. 

Diese  Fahigkeit,  solche  Stadien  zu  bilden,  ist  bei  vielen  Artei 
vorhanden,  manchen  scheint  sie  aber  zu  fehlen.  Von  sehr  vieler 
Formen  ist  sie  noch  nicht  bekannt  geworden. 


Fig.  42.  Chlamydomonas  Kleinii, 
Gloeocystis-Stadium ,  in  welcher 
die  Einzelzellen  noch  die  GeiBeln 
haben ;  dariiber  ohne  GeiBeln ; 
Lager  bereits  im  Beginn  der  pal- 
melloiden  Auflosung  (nach 
Schmidle). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Bemerkt  sei,  daB  es  Volvocalen  gibt  (einzeln  lebende  Formen), 
die  sich  nicht  im  beweglichen  Zustande  teilen,  sondern  immer  vor 
der  Teilung  zur  Ruhe  kommen,  sich  mit  etwas  Gallerte,  umgeben 
und  dann  die  Teilung  vollziehen,  worauf  die  Teilprodukte  als  be- 
wegliche  Schwarmer  austreten  und  davonschwimmen. 

.  Die  Gallerte  ist  in  ihrer  Konsistenz  sehr  verschieden,  oft  so 
fliissig,  daB  sich  die  Protoplasten  innerhalb  der  Gallerte  bewegen 
kOnnen,  oder  so  konsistent,  daB  eine  solche  Lokomotion  nicht 
mOglich  ist.  Beim  Austreten  dringen  die  Schwarmer  mit  einer 
ganz  charakteristischen  GeiBelstellung  durch  die  Gallerte,  auf  die 
bei  viergeifieligen  Formen  Scherffel  aufmerksam  machte:  eine 
GeiBel  geht  voran,  die  anderen  sind  nach  ruckwhrts  geschlagen:  es 
sieht  so  aus,  als  bohrte  die  eine  GeiBel  und  die  drei  anderen 
stemmten. 

Palmellen  oder  Gloeocysten  konnen  oft  sehr  groBe  Lager  dar- 
stellen,  viele  Quadratzentimeter  groB  werden  und  richtige  griine 
gelappte  Gallertmassen  bilden. 

Auch  einige  koloniebildende  Volvocalen  kOnnen  ihre  Zellen 
aus  dem  geordneten  Verbande  treten  lassen,  dadurch,  daB  sich  jede 
Einzelzelle  mit  einer  derben  Gallerthulle  umgibt  und  sich  dadurch 
von  den  anderen,  die  das  Gleiche  tun,  isoliert.  Es  kommt  dann 
zur  Bildung,  ungeordneter  Haufen  kugeliger  mit  einer  Gallert- 
schichte  umgebener  Zellen. 

Es  wurde  fruher  erwhhnt,  daB  die  GeiBeln  meist  verloren 
gehen;  oft  verbleiben  dann  die  kontraktilen  Vakuolen  in  Tatig- 
keit  und  auch  der  Augenfleck  bleibt  erhalten.  Es  konnen  aber 
jederzeit  die  Einzelzellen  sich  innert  der  Gallerte  auch  noch  mit 
derber,  meist  zwei-  oder  dreischichtiger  Membran  umgeben,  sie 
lagern  01  ein  und  Starke,  auBerdem  auch  haufig  viel  Hamatochrom 
und  es  bildet  sich  dann  ein  Haufen  roter  Sporen.  Diese  Sporen- 
bildung  erfolgt  meist  innert  der  zarten  Hiille,  die  jede  Zelle  um¬ 
gibt,  wir  haben  sie  als  eine  modifizierte  Aplanosporenbildung  auf- 
zufassen. 

Der  nahere  Vorgang  des  Palmelloidwerdens  oder  der  Aus- 
bildung  von  Gloeocysten  ist  uns  in  bezug  auf  die  Genese  der 
Gallerte  ganz  unklar.  Wir  wissen  uber  die  zellularen  Prozesse, 
die  zur  Bildung  der  Gallerthulle  fiihren  und  die  Rolle,  die  der 
Protoplast  und  die  Membran  spielt,  gar  nichts;  auch  nichts  darfiber, 
inwieweit  der  Bildung  der  Gallerthtillen  um  diese  zur  Ruhe  ge- 
kommenen  Zellen  gleich  ist  der  Ausbildung  der  Htillen  an  be¬ 
weglichen  Stadien,  bei  denen  durch  eine  wenig  konsistente  Masse, 
die  zwischen  der  konsistenen  Membran  und  dem  Protoplasten  ein- 
geschoben  wird,  die  Hiille  vom  Protoplasten  abgedrfingt  wird. 
Wahrscheinlich  handelt  es  sich  um  den  gleichen  Vorgang.  Es 
bleibt  dies  aber  noch  zu  untersuchen. 

Eine  andere  Form  der  Dauerzellenbildung  ist  die,  daB  sich  der 
Inhalt  der  Volvocalenzelle  —  das  kann  bei  der  beweglichen  wie 
bei  palmeloid  ruhenden  Zelle  gleicherweise  statthaben  —  innerhalb 
der  Membran  kugelig  zusammenzieht,  die  GeiBeln  abstOBt  und  sich 
mit  einer  derben  mehrschichtigen  Membran  umgibt  und  dadurch 
als  DauerBpore  frei  wird,  daB  sich  die  Membran  der  Mutterzelle 
allmahlich  auflost  oder  allmahlich  verschleimt.  Diese  Sporen  heiBen 
Aplanosporen.  Bei  der  Keimung  entlassen  sie  einen,  seltener 
zwei  Schwarmer,  die  rasch  zur  normalen  Form  der  Art  heran- 
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wachsenfFig.  144).  Solche  Aplanosporen  bilden  sich  auch  in  der  Weise, 
daB  der  Inhalt  der  gallertumhiillten  ruhenden  oder  der  beweglichen 
behauteten  Zelle  als  Schwarmer  heraustritt.  sich  aber  abrundet  und 
genau  so,  wie  die  in  der  Mutterzelle  gebildeten  Aplanospore,  mit 
einer  derben  Haut  umgibt  und  sich  aucb  weiter  so  verhalt.  Wir 
konnen  die  in  der  Mutterzelle  gebildeten  Aplanosporen  aucb  direkt 
als  den  abgeleiteten  Vorgang  ansprechen.  Der  Inhalt  der  Zelle 
tritt  eben  nicht  mebr  aus,  um  sich  auBerhalb  der  Mutterzelle  zu 
encystieren :  er  vollzieht  unter  Uberschlagung  des  beweglichen 
Stadiums  die  Encystierung  gleicb  innert  der  Membran.  Die 
Aplanosporen  baben  meist  eine  sebr  derbe  auBere  (oft  geschichtete) 
und  eine  sehr  zarte,  innere  Membran. 


Fig.  43.  „Palmella“lager  von  Haematococcus,  hervorgegangen  aus  Aplano¬ 
sporen,  die  wieder  Tochterzellen  bilden,  die  noch  eine  Zeidang  durch  die 
verschleimten  Membranen  der  ersten  Stadien  zusammengehalten  werden 
(nacb  W  o  1 1  e  n  weber). 


Das  Verbalten  dieser  Aplanosporen  1st  nicht  gleicb.  Sie  keimen 
zum  Teil  in  der  Weise  aus,  daB  sich  die  Inhalte  der  Aplanospore 
unter  Aufquellen  und  GroBerwerden  ein-  oder  zweimal  teilen  — 
hier  und  da  unterbleibt  aucb  die  Teilung  —  und  unter  Verquellen 
und  AufreiBen  der  derben  Membranen  als  Schwarmer  austreten, 
die  sehr  bald  zur  normalen  Form  und  GroBe  der  Monade  heran- 
wachsen.  Oder  hSufig  auch  in  der  Weise  —  dies  trifft  besonders 
dann  allem  Anscheine  nach  zu,  wenn  die  Bedingungen  zwar  fur 
Vermehrung  ausreichen,  nicht  aber  der  normalen  Erhaltung  beweg- 
licher  Stadien  gunstig  sind  — ,  daB  die  Aplanosporen  den  Inhalt  zwei- 
oder  mehrmals  teilen,  so  daB  innert  der  sich  vergrOBernden  Aplano¬ 
spore  zwei,  vier  oder  aucb  noch  mehr  Zellen  entstehen,  die  aber 
nicht  als  Schwarmer  austreten,  sondern  sich  gleicb  wieder  in  der 
Mutterzelle  mit  einer  derben  Membran  umgeben  und  wieder  zu  neuen 
solchen  Aplanosporen  werden.  Diese  teilen  sich  auf  die  angegebene 
Weise  wieder,  und  so  konnen  dann  ganze  Haufen  solcber  dick- 
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wandiger  Aplanosporen  entstehen,  die,  oft  durch  Hamatochrom  rot 
gefarbt,  durch  die  etwas  verschleimten  Membranen  der  relativen 
Mutterzellen  zusammengehalteu  werden,  doch  mit  der  Zeit  frei 
werden  und  kleine  Lager  zusammensetzen.  Dies  ist  in  ausgiebiger 
Weise  bei  Haematococcus  (Fig.  43)  und  jenen  Algen  der  Fall,  die  den 
roten  Scbnee  oder  den  roten  Uberzug  am  Grunde  austrocknender 
Wasseransammiungen  im  Felsen  oder  in  Regenrinnen  oder  kleinen 
Bassins  bilden.  Hier  ist  eben  die  Zelle  oft  nicht  ganz  ins  Ruhe- 
stadium  iibergegangen.  Sie  hat  die  Fahigkeit  der  vegetativen  Ver- 
mehrung  beibebalten  und  teilt  sich,  im  Gegensatze  zum  beweglichen 
Stadium,  in  dieser  geschlossenen  Sporenform  (ein  wichtiger 
Beleg  fiir  die  Ableitung  der  unbeweglichen,  membran- 
geschlossenen  Algen-  resp.  Pflanzenzelle  von  den  ruhenden 
Formen  der  beweglichen  Flagellatenstadien). 

Fig.  44.  Chlamydomonas  subcaudata :  Aplanospore,  die  da- 
durch  entstanden  ist,  dad  sich  der  Protoplast  innerhalb  der 
Hiille  zusammenzog  und  hier  eine  Spore  bildete. 

Auch  in  den  Akineten  (siehe  S.  58)  konnen  durch  Teilungen 
Tochterzellen  gebildet  werden,  die  ebenfalls  imstande  sind,  sich  mit 
einer  derben  Membran  zu  umgeben  und  damit  zu  Ruhestadien  zu 
werden.  Es  lassen  sich  eben  nirgends  scharfe  Grenzen  ziehen. 

Ganz  analog  der  Aplanosporenbildung,  speziell  dem  Falle 
analog,  dad  die  Encystierung  des  Zellinhalts  erst  dann  folgt,  wenn 
er  als  vegetativer  Schwarmer  aus  der  Zelle  ausgetreten  ist,  sind 
die  Fklle  der  Encystierung  von  beweglichen  Stadien,  die  Gameten 
sind.  Bei  manchen  Formen  haben  die  Gameten,  die  nicht  zur 
Kopulation  gelangt  sind,  die  Fahigkeit,  sich  abzurunden  (bei 
vielen  Formen  gehen  aber  die  nichtkopulierten  Gameten  regelmaBig 
zugrunde),  mit  einer  derben  Membran  zu  umgeben  und  zu  einer 
kleinen  Spore  zu  werden,  die  vOllig  homolog  ist  einer  Aplanospore 
und  sich  nur  dadurch  von  dieser  unterscheidet,  dafi  sie  eben  nicht 
von  einem  vegetativen  Schwarmer  gebildet  wird,  sondern  von  einer 
Zoogamete  gebildet  ist.  Im  allgemeinen  kommt  das  nur  gelegent- 
lich  vor;  bei  einigen  Formen  scheint  es  sehr  haufig  zu  sein1). 
Das  ist  z.  B.  der  Fall  bei  Haematococcus  pluvialis ,  wo  die  kleinen 
Schwarmer,  die  mit  den  .Isozoogam  eten  der  anderen  Haematococcus- 
Arten  ganz  ubereinstimmen  und  nur  als  solche  zu  deuten  sind, 
nicht  kopulieren,  sondern  sich  nach  einigem  Schwarmen  abrunden 
und  zu  kleinen  Sporen  werden,  die  den  Aplanosporen  sehr  ahnlich 
sehen  und  nur  viel  kleiner  sind.  Sie  wachsen  aber  mit  der  Zeit 
heran  und  entlassen  schliefilich  einen  vegetativen  Schwarmer,  der 


1)  Der  Fall  Haematococcus  ist  daraufhin  noch  einmal  zu  unter- 
suchen.  Tatsache  ist,  dafi  hier  Kopulation  der  kleinen  Schwarmer  noch 
niemals  mit  Sicherheit  beobachtet  wurde.  Das  kann  darauf  zuriickgehen, 
dafi  Haematococcus  pluvialis  apogam  geworden  ist  oder  dafi  er  aus- 
gesprochen  heterothallisch  ist.  Ich  halte  das  letztere  fur  das  Wahr- 
scheinlichere ;  denn  die  natiirlichen  Vorkommnisse  gehen  wohl  meist  auf 
Infektionen  durch  eine  Zelle  zuriick.  Zumindest  ist  es  meist  der  gleiche 
Stamm,  der  den  roten  Belag  in  einem  kleinen  Wasserbehalter  hervorruft. 
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wieder  zu  einer  Haematococcus  pluvialis  •  Zelle  heranwachst.  Man 
kann  solche  aus  Zoogameten  hervorgegangenen  Sporen  vielleicht 
als  Parthenosporen  bezeichnen. 

Anders  sehen  unbewegliche  Stadien  aus,  die  dadurch  entstehen, 
daB  sich  die  Membranen  der  beweglichen  Zellen  einfach  sehr  stark 
yerdicken,  wobei  die  Form  der  Zelle  im  allgemeinen  erhalten  bleibt. 
die  GeiBeln  aber  abgeworfen  werden.  Die  Membranen  sind  manch- 
mal  deutlich  gescbichtet.  Am  einfachsten  liegt  der  Fall  bei  Chlamy- 
domonas  Franki,  wo  die  bewegungslosen  Zellen  z.  T.  nichts  anderes 
sind,  als  bewegliche  Stadien  mit  stark  verdickten  Membranen. 
Bei  der  Teilung  teilt  sich  der  Protoplast  in  zwei  oder  vier  Tochter- 
zellen,  die  sich  wieder  behkuten,  wieder  annahernd  die  Form  der 
vegeta tiven  Zelle  annehmen,  dabei  aber  nicht  austreten,  sondern 
die  Mutterzellhaut  sehr  stark  dehnen.  Diese  Teilungen  konnen 
wieder  erfolgen.  So  entstehen  dann  mehrzellige  Verbande  von  sehr 
derbwandigen  Zellen,  die  in  sukzessive  ubereinander  liegenden 
Schichten  eingeschlossen  sind.  Dann  reiBen  diese  Schichten  auf 
oder  verschleimen,  und  die  Tochterzellen,  die  sich  spater  ebenso 
verhalten,  werden  frei.  Ich  mochte  diese  Form  der  unbeweglichen 
Zellen  als  den  Beginn  der  Akinetenbildung  auffassen,  bei  der  aber 
die  Teilung  in  diesem  Stadium  noch  erhalten  blieb.  Die  Zellen 
sind  noch  nicht  ganz  Dauerzellen  geworden,  wachsen  und  teilen 
sich  noch,  konnen  aber,  wenn  die  Umstande  noch  ungiinstiger 
werden,  auch  noch  in  viel  derberwandige  Stadien  iibergehen,  die 
keine  Vermehrung  mehr  haben,  sondern  wirklich  die  Lebenstatig- 
keiten  fast  ganz  eingestellt  haben  Sie  sind  damit  richtige  Sporen 
geworden  vom  Typus  der  Akineten. 

Solche  Akineten  treten  nun  auf  bei  jenen  Formen  der  Vol- 
vocalen,  die  in  kurzen  Zeitraumen  sich  abwechselnd  encystieren 
oder  beweglich  werden  konnen,  und  sich  an  das  Leben  in  kurz- 
dauernden  Wasseransammlungen  angepaBt  haben.  Dazu  gehOrt 
die  Alge  des  roten  Schnees,  Chlamydomonas  nivalis,  und  dann  (?) 
die  Blutalge  der  Bassins  und  Regenrinnen,  wie  kleinen  Mulden, 
Haematococcus ,  mit  seinen  drei  Arten.  Da  diese  meist  auf  stick  - 
stoffarmen  Stellen  wachsen,  kommt  es,  vielleicht  durch  andere 
Umstande  ebenfalls  gefordert,  zur  reichen  Hamatochrombildung; 
die  unbeweglichen  Stadien  und  auch  die  ersten  beweglichen  Genera- 
tionen,  die  aus  ihnen  hervorgehen,  sind  rot  gefkrbt. 

Soweit  an  nackten  Formen  die  Encystierung  beobachtet  wurde 
(Pyra?nidomonas  tetrarhynchus )  erfolgt  sie  dadurch,  daB  sich  unter  Ab- 
werfen  der  GeiBeln  der  Protoplast  abrundet  und  eine  derbe,  nach  auBen 
sulpturierte  Membran  abscheidet.  Gleichzeitig  hbren  die  Vakuolen 
langsam  auf,  zu  pulsieren  und  das  Stigma  wird  undeutlich. 

Bei  der  Keimung  tritt  bei  den  asexuellen  Cysten  von  Pyrami- 
domonas  in  den  von  mir  beobachteten  Fallen  meist  nur  ein  Schwarmer, 
aus  (seltener  zwei). 

11.  Geschlechtlicke  Fortpflanzung. 

a)  Game  ten  und  Kopulation. 

Bei  den  nackten  Formen  (Polyblepharidinen),  die  keine  Hulle 
haben  —  ich  komme  darauf  in  einer  ausfiihrlichen  Arbeit  zuriick  — , 
werden  die  Zygoten  in  der  Weise  gebildet,  daB  entweder  normale 
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vegetative  Individuen 
verschmelzen  (Hologa- 
mie),  dann  als  beweg- 
liche  Zygozoospore 
eine  Zeitlang,  oft  lange, 
schwarmen,um  schlieB- 
lich  eine  membranum- 
hiillte  Spore  zu  bilden. 
Oder  es  entstehen  ent- 
weder  im  Palmella- 
stadium  —  oder  auch 
in  kleinen  asexuell 
gebildeten  Cysten  — 
Schwarmer ,  die  im 
Prinzipe  gleich  den  ve- 
getativen  Schwarmern 
gebaut  sind,  meist 
etwas  kleiner,  aber 
durch  alle  Ubergange 
mit  den  vegetativen 
Zellen  verbunden  sind 
und  ebenfalls  kopu- 
lieren.  Nicht  selten 
kopulieren  auch  die 
durch  ungleiche  Tei- 
lung  der  vegetativen 
Monade  entstandenen 
Schw&rmer,  die  bereits 
Dangeard  abbildet 
und  die  wahrschein- 
lich  bei  den  meisten 
Polyblepharidinen  vor- 
kommen  kbnnen. 

In  den  behauteten 
Reihen,  in  denen  die 
Zellen  mit  einer  diffe- 
renzierten  Membran 
umgeben  sind,  werden 
die  Geschlechtspro- 
dukte,  meistens  nach 
zwei  oder  mehreren 
Teilungen  des  Proto- 
plasten,  gebildet.  Sie 
entsprechen  in  ihrer 
Form  zum  Teil  vollig, 
soweit  die  sexuelle 
Differenzierung  nicht 
zu  weitgeht,  den  jungen 
vegetativen  Individuen 
und  kbnnen  bei  man- 
chen  Arten  von  diesen 
gar  nicht  unterschieden 
werden.  Soweit  sie  be- 
weglich  sind,  werden 


Fig.  45.  Chlamydomonas  Steinii.  a  vegeta- 
tives  Individuum ;  b  Gametenbildung ;  c  Gamete ; 
d,  e,  f,  g,  h  kopulierende  Zoogameten ;  H  junge 
Zygote ;  J  reife  Zygote ;  Cyx,  Cy,,  die  verschie- 
denen  Membran en  (nach  Goroschankin). 


Fig.  46.  Verschiedene  Zygoten.  b  Chlamy¬ 
domonas  Steinii-,  links  Membran  bei  starkerer 
Vergrofierung.  Dariiber  a  Zygote  mit  warzig- 
sternformiger,  derber  Membran  ( Chlamydomo¬ 
nas  Pertyi)  (nach  Goroschankin). 


60 


A.  Pascher, 


die  Geschlecbtszellen  als  Gametozoosporen,  Zoogameten,  oder  auch 
als  Planogameten  bezeichnet. 

Nur  in  den  wenigsten  Fallen  liegt  ausgesprochene  morpho- 
logiscbe  Isogamie  mit  untereinander  annabernd  gleicben  Zoo¬ 
gameten  vor. 

Ob  sie  vbllig  gleich  sind,  wage  ich  nicht  zu  bebaupten.  In 
sebr  vielen  Fallen  sind  die  Gameten  in  ibrer  Grebe  sebr  sebwankend 
und  variieren  in  weiten  Grenzen.  Trotzdem  sind  bier  bestimmte 
RegelmaBigkeiten  in  der  Kopulation  niebt  zu  bemerken.  Es  kopu- 
lieren  ganz  groBe  Formen  untereinander,  ganz  kleine  Formen  und 
schlieBlich  auch  Gameten  in  alien  Verschiedenheiten,  so  dab  bei 
derselben  Art  der  Eindruck  der  Iso-  wie  der  Heterogamie  zustande 
kommen  kann.  Korschikoff,  der  sich  ebenfalls  mit  diesen 


Fig.  47.  Heterogamie.  i,  2  kopulierende  mannliche  und  weibliche 
Zoogameten  von  Chlamydomonas  Braunii ;  3  Zygote,  an  der  nocb  die 
Membranen  der  Gameten  erhalten  sind  (nach  G  o  r  o  s  c  b  a  n  k  i  nj. 


Verhaltnissen  n&her  befaBt  hat,  nennt  diese  Ausbildungsweise 
Ataktogamie.  Die  Differenzen  konnen  dabei  sebr  bedeutend  sein: 
die  groBeren  Varianten  der  Gameten  konnen  von  vegetativen  Zoo- 
sporen,  ja  unter  Umstanden,  von  vegetativen  Zellen  kaum  unter- 
schieden  werden.  Solche  Falle  gibt  Korschikoff  fiir  Chlatny¬ 
domonas  conferta,  atactogama  u.  a.  an.  Ein  besonders  inter'essanter 
Fall,  auf  den  Korschikoff  aufmerksam  gemacht  bat,  liegt  bei 
Chlorogonium  euchlorum  vor.  Hier  entstehen  Makrogameten  zu 
vieren,  Mikrogameten  zu  32  (64?).  Die  Mikrogameten  sind  mem- 
branlos,  die  Makrogameten  behautet.  Dabei  gibt  es  bier  aber  auch 
alle  moglichen  Ubergange  zwischen  diesen  extremen  Gametentypen, 
und  die  kleinen  Mikrogameten  kopulieren  untereinander,  wie  auch 
mit  alien  anderen  GrOBenklassen,  naturlich  auch  mit  den  groBten 
Makrogameten,  wenn  auch  das  andere  Extrem,  die  Kopulation  der 
Makrogameten  untereinander,  nocb  niebt  beobachtet  wurde  (es  scheint 
aber  doch  vorzukommen,  denn  es  liegen  Abbildungen  solcber  vor). 
Diese  variablen,  nocb  nicht  stabilisierten  Verhaltnisse  sind  bei  den 
Volvocalen  recht  verbreitet  und  kommen  auch  bei  kolonialen  Formen 
vor  ( Pandorina ).  Man  kann  sogar  die  Frage  aufwerfen,  ob  eine 
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konsequente  Isogamie  iiberbaupt  vorkommt.  Yergleickt  man  mit 
solchen  Kopulationsformen  das,  was  als  Oogamie  bezeichnet  wird, 
so  erscheint  diese  nurals  Stabilisierung  sonst  fluktuierender  morpholo- 
giscber  Differenzen :  Chlamydomonas  Braunii,  die  sehr  groBe  weib- 
liche  Schwarmer  bildet  und  kleine  mannliche  Schwarmer  (Fig.  47), 
und  Chlamydomonas  coccifera  (Fig.  48),  bei  der  sicb  die  eine  Zelle 
in  ein  unbeweglich  werdendes  Ei  umwandelt,  wahrend  in  anderen 
Zellen  8 — 16  kleine  Spermazoiden  entstehen,  die  %ber  noch  sehr 
den  normalen  Zellban  der  Chlamydomonadinen  haben. 

Die  Eibefruchtung  der  Volvocalen  Eudorina,  Pleodorina,  Volvox 
erscheint  dann  nur  als  Endglied,  bei  dem  sick  einzelne  Zellen 
zu  Eiern  umwandeln,  andere  aber  sich  zu  recht  differenzierten  und 
abgeleiteten  Spermatozoiden,  die  bereits  mannigfache  morphologische 
Veranderungen  erfahren  haben,  teilen.  Diese  werden  hier  auf  die- 
selbe  Weise  gebildet,  wie  die  vegetativen  Zellen,  es  kommt  auch 
zur  Bildung  einer  oft  nach  vorne  gebogenen  Zellplatte,  die  sich  aber 


Fig.  48.  Oogamie  von  Chlamydomonas  coccifera:  oben  mannliche  Ga- 
meten  (Spermatozoiden) ;  links  daneben  ein  Individuum,  in  dem  die  Sperma- 
tozoiden  gebildet  werden.  Darunter  eine  Zelle,  die  sich  direkt  in  ein 
Ei  umgewandelt  hat  und  in  welche  gerade  ein  Spermatozoid  eindringt 
(nach  Goroschankin), 


nicht  nach  ruckwarts  kriimmt  und  die  kleinen  spitzen ,  lang- 
gestreckten,  oft  mit  seitlichen  GeiBeln  versehenen  und  nur  mehr 
blaBgelben  Spermatozoiden,  noch  in  Bundeln  oder  bereits  vonein- 
ander  getrennt,  austreten  laBt. 

Das  anscheinend  ganz  regellose  Kopulieren  sehr  verschiedener 
GrOBenklassen  hat  bereits  Chodat  bei  seiner  Chlamydomonas 
intermedia  beschrieben,  bei  der  auch  mannigfache  IJberbefruchtungen, 
Kopulationen  zweier  oder  mehrerer  Gameten  stattfanden.  Uber  das 
Verhalten  iiberbefruchteter  Zygoten  liegen  keine  Angaben  vor. 
Bei  den  oogamen  Chlamydomonas  -  Arten  hat  Goroschankin  be- 
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obachtet,  daB  auch  die  bereits  befruchtete  und  bereits  behautete 
Zygote  noch  immer  anziehend  wirken  kann  auf  die  Spermatozoiden. 
Spermatozoiden  preBten  sich  auch  dann  nocb  an  und  ergossen  ihren 
Inbalt  auf  die  Zygote.  Yielfacbe  Uberkopulationen  sah  ich  bei 
amOboid  kopulierenden  Chlamydomonas-G&v&eten. 

Die  Gameten  konnen  behautet  oder  unbehautet  sein ;  letztere 
kopulieren  in  alien  Lagen,  w&hrend  bei  den  behauteten  die  Kopulation 
immer  mit  der  Spitze  reap.  der  Membranpapille  beginnt.  Bei  den 
behauteten  wird  die  Membran  entweder  vor  der  Kopulation  ab- 
gestreift  (oft  sehr  ungleichzeitig),  oder  die  Gameten  schliipfen  erst 
wahrend  der  Kopulationen  aus  ihren  Membranen  aus.  Hierbei 
konnen  die  Membranen  verloren  gehen,  oder  die  Membranen  ver- 
kleben  miteinander,  verquellen  auch  zum  Teil  und  konnen  auf 
diese  Weise  eine  Membranschicht  um  die  Zygote  herum  bilden. 

Es  ist  nicht  naher  gepriift,  ob  alle  Zellen  einzeln  lebender 
Formen  zur  Bildung  der  Geschlechtsprodukte  befahigt  sind.  Bei 
den  kolonialen  Formen  gibt  es  alle  Ubergange  zwischen  Formen,  bei 
denen  alle  Zellen  Gameten  ausbilden  konnen,  und  solchen,  bei 
denen  eine  weitgehende  Scheidung  eingetreten  ist  und  nur  ganz 
bestimmte  Zellen  Geschlechtsprodukte  erzeugen.  Gonium,  Pandorina 
zeigen  eine  solche  Differenzierung  nicht,  hier  sind  alle  Zellen 
gleich  befahigt  dazu.  Bei  Eudorina  sind  die  vorderen  vier  Zellen 
kaum  mehr,  und  bei  Eudorina  illinoisensis  speziell  sicher  nicht  mehr 
der  Ausbildung  von  Spermatozoiden  oder  Eizellen  fahig 

Bei  Pleodorina  califomica  ist  die  ganze  vordere  Koloniehalfte 
stteril  und  bei  Volvox  dienen  auch  nicht  mehr  alle  Zellen  des 
Hinterendes,  sondern  nur  mehr.einige  Zellen,  in  ihrer  Zahl  bei 
den  einzelnen  Arten  verschieden,  zur  Bildung  der  Geschlechts- 
zellen.  So  bildet  Volvox  globator  am  Hinterende  meist  nur  wenige 
—  zwei,  drei,  seltener  fiinf  —  Zellen  zu  Antheridien  um,  wahrend 
Volvox  aureus  sehr  viele  Zellen,  und  eine  von  Powers  beschriebene 
amerikanische  Art  angeblich  alle  Zellen  des  Hinterendes  zu  An¬ 
theridien  werden  l&Bt. 

Das  Gleiche  gilt  fur  die  Oogonien:  V.  aureus  nur  wenige  Eier, 
bis  15,  oft  aber  nur  eins,  bei  V.  globator  mehr,  nie  aber  uber  64 
und  im  Minimum  bei  20.  Die  Differenzierung  in  rein  somatische 
Zellen  und  sexuelle  Reproduktionszellen  ist  unter  alien  Flagellaten, 
bei  den  Volvocaceen  am  weitesten,  durchgefiihrt.  Speziell  die 
Eizellen  sind  meist  bereits  bei  der  Anlage  der  Tochterkolonien  be- 
stimmt  und  oft  sehr  fruhzeitig  erkennbar. 

Bei  den  Yolvocalen  werden  die  Geschlechter  durch  die  Re- 
duktionsbildung  aufgeteilt.  Die  Geschlechterverteilung  erfolgt,  rein 
morphologisch  betrachtet,  keinen  bestimmten  Regeln.  Die  Yolvo- 
caceen  sind  in  ihren  Kolonien  zum  Teile  zwitterig:  Volvox  globator , 
Gonium;  oder  eingeschlechtig :  Pandorina ,  Eudorina ,  Pleodorina  und 
Volvox  aureus.  Doch  schlieBt  das  nicht  aus,  daB  hier  auch  ge- 
legentlich  zwitterige  Kolonien  auftreten  {Volvox  aureus,  Eudorina'). 
Die  Falle  liegen  nicht  immer  scharf  gesondert,  auch  nicht  gegen- 
iiber  den  asexuellen  Ausbildungen.  Wahrend  bei  Volvox  rein 
vegetativ  vermehrende  und  sexuelle  Kolonien  sich  im  allgemeinen 
scharf  gegeniiberstehen,  findet  man  doch  vereinzelt  Kolonien,  die 
neben  den  vegetativen  Vermehrungszellen  Antheridien  oder  Oogonien 
ausbilden,  in  seltenen  Fallen  sogar  beide  Geschlechter  zeigen  konnen. 
Bei  Volvox  wird  bei  zwitterigen  Formen  Proterandrie  beobachtet; 


Volvocales  —  Phytomonadinae. 


63 


sie  entwickeln  die  Antheridien  fruher  als  die  Oogonien.  Es  scbeint 
aber  auch,  vielleicht  sogar  ziemlich  haufig,  Selbstbefruchtung  vor- 
zukommen.  Auch  A.  Meyer  gibt  an,  dab  bei  zweigeschlechtlichen 
Formen  die  Befruchtung  nocb  in  geschlossenen  Mutterkolonien  er- 
folgen  kann. 

Wie  die  Geschlechterverteilung  bei  den  einzeln  lebenden 
Formen  ist ,  ist  noch  nicht  untersucht.  Wir  wissen  nicht,  ob  die 
in  einer  Chlamydomonas- Zelle  entstandenen  Gameten  immer  auch 
untereinander  kopulieren  kbnnen.  Tatsache  ist,  dab  Falle,  in 
denen  die  Gameten  noch  innerhalb  der  Mutterzelle  kopulieren,  selten 
sind  (Korschikoff  hat  einen  solchen  Fall  bei  Chi.  parallelistriata 
beobachtet;  ich  sah  ebenfalls  Stadien,  die  ich  nur  auf  die  gleiche 
Weise  deuten  konnte).  In  diesen  Fallen  scheinen  die  vegetativen 
Zellen  sexuell  nicht  differenziert  gewesen  zu  sein  und  die  sexuelle 
Differenzierung  kam  erst  durch  die  Teilung,  die  zur  Gametenbildung 


Fig.  49.  Amoboide  Gameten  bei  einer  Chlamydomonas- Art.  Rechts 
und  unten  kopulierende  Stadien. 


fiihrte,  zustande.  Ich  meine  aber,  dab,  soweit  die  Formen  haploid 
sind,  im  haufigsten  Falle  Gameten  verschiedener  Herkunft  eher 
kopulieren  werden.  Ob  aber  diese  Heterothallie  durchgreifend  ist, 
erscheint  auch  hier  zumindest  unsicher. 

Hier  haben  ausgedehnte  Untersuchungen  einzusetzen,  auch 
in  dem  Sinne,  wie  die  Teilungsvorgange  beschaffen  sind,  die  zu 
vegetativen  Zellen  fiihren  und  die  die  Gameten  liefern.  Ein  wichtiger 
Anteil  an  der  Lbsung  dieser  Frage  fallt  der  Cytologie  zu. 

Uber  die  Aufteilung  der  Geschlechter  bei  der  Reduktionsteilung 
vergleiche  das  im  Kapitel  unter  Phasenwechsel  Gesagte. 

Unkopulierte  Geschlechtsschwarmer  gehen  nicht  immer  zugrunde ; 
oft  wachsen  sie  allerdings  verzogert  zu  vegetativen  Individuen  heran. 
Auch  hier  wird  es  sehr  verschiedene  Falle  geben.  Unbefruchtete 
weibliche  Sch warmer  encystieren  sich  sehr  haufig  (Parthenosporen, 
Azygoten);  auch  unkopulierte  Isogameten  tun  dies  oft.  Soweit  die 
mannlichen  Schwarmer  nicht  zu  weit  differenziert  sind,  kbnnen 
auch  sie  noch  gelegentlich  Cysten  liefern.  Nicht  immer  aber  en¬ 
cystieren  sich  die  unbefruchtet  gebliebenen  Eier  bei  den  Volvocaceen, 
oft  gehen  sie  zugrunde.  Ich  sah  aber  auch,  dab  solche  unbefruchtete 
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A.  Pascher, 


Eier  sich  wie  vegetative  Vermehrungszellen  benahmen  und  in 
Begriffe  waren,  eine  kleine  Tochterkolonie  zu  liefern. 

Neben  dieser  Kopulation  im  monadoid-beweglichen  Zustand* 
liegen  auch  Beobachtungen  vor,  daB  geschlechtliche  Fusionen  aucl 
in  anderer  Form  bei  den  Yolvocaceen  vor  sich  gehen.  Chodat  sal 
Zellen,  die  im  unbeweglichen  Palmellastadium  waren  und  fusionierten 
Bei  einer  Chlamydomonas -Art  konnte  ich  sehen,  dab  die  Gameto- 
zoosporen  unter  Yerlust  der  GeiBeln  vollig  amoboid  wurden  unc 
amoboid  miteinander  kopulierten.  Die  amoboide  Zygote  krocl 
herum ;  es  kam  zu  Fusionen  mit  anderen  solchen  amoboidei 
Zygoten,  wie  auch  mit  weiteren  amoboiden  Gameten.  Auf  dies* 
Weise  kamen  plasmodiale  Vereinigungen  zustande,  die  sich  schlieB 
lich  zu  derbwandigen,  formlosen  Cysten  encystierten  (Fig.  49,  49  a) 


Fig.  49  a.  Verschiedene  durch  Fusion  amoboider  Zygozoosporen  ent 
standene  plasmodiale  Vereinigungen. 

Da  amoboide  Stadien  auch  bei  den  asexuellen  Schwarmern  hohere 
Griinalgen  vorkommen,  ist  die  Mbglichkeit  vorhanden,  daB  solch 
amoboide  Stadien  bei  den  Volvocales  nicht  nur  bei  Geschlechts 
schwarmern,  sondern  auch  bei  vegetativen  Schwarmern  vorkommer 

b)  Zygote  und  Reduktionsteilung. 

Die  fertige  Zygote  bzw.  Eispore,  die  nach  kiirzerer  ode 
langerer  Schwarmzeit  aus  den  kopulierten  Gameten,  die  oft  lange  Zei 
als  Zygozoospore  beweglich  bleiben,  entsteht,  ist  bei  den  bis  jets 
bekannten  SiiBwasservolvocalen  als  Dauerspore  ausgebildet  und  m: 
derben  Membranen  umgeben.  Bei  behauteten  Gameten  bilden  di 
miteinander  verbackenen  Membranen  nicht  selten  eine  oft  allerding 
leicht  vergangliche  AuBenhiille.  Die  eigentliche  Zygotenmembra 
selber  ist  mehrschichtig,  meist  dreischichtig,  die  auBere  Schicht  o: 
mit  charakteristischen  Skulpturen  versehen,  doch  auch  glatt.  Zellu 
losereaktion  gibt  meist  nur  die  innerste  zarte  Schicht,  seltener  di 
inneren  Schichten;  die  anderen  sind  durch  Einlagerungen  verander 
Der  Inhalt  ist  durch  01  resp.  Hamatochromeinlagerung  rot  gefarbl 
auBerdem  sind  oft  massenhaft  Starkekbrner  in  ihr. 
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Yor  der  Keimung  erfolgt  die  Reduktionsteilung  und  es  treten 
bei  den  meisten  Formen  vier  Schwilrmer  aus  der  vergrOfierten,  nun- 
mehr  ergriinten,  mit  aufgequollenen  Membranen  versehenen  Zygote 
heraus,  die  sicb  wie  die  durch  Teilung  der  vegetativen  Zelle  ent- 
standenen  Schwarmer  verhalten.  Sie  haben  meist  nicht  vOllig  die  Form 
der  erwachsenen  Individuen,  erlangen  bald  aber  deren  Gestalt  und 
GrSfie.  Dies  trifft  bei  den  allermeisten  einzeln  lebenden  Formen 
zu  und  auch  fur  die  koloniebildende  Gattung  Gonium. 

Aber  es  scheint  bereits  bei  den  einzelligen  in  manchen  Arten 
ein  Teil  der  reduzierten  Zellen  zugrunde  zu  gehen,  so  daB  bei 
der  Keimung  der  Zygote  schlieBlicli  nur  ein  oder  zwei  Schwarmer 
aust.reten.  Es  ist  nicht  ganz  sicher,  ob  dies  bei  alien  beobachteten 
Formen  die  Regel  ist,  oder  ob  es  ausnahmsweise  durch  irgend- 


Fig.  50.  a — e  Keimung  der  Zygote  von  Chlamydomonas  Ehrmlergii. 
Bei  e  die  jedenfalls  durch  die  Reduktionsteilung  enCstandenen  Schwarmer, 
die  sich  bei  f  nochmals  geteilt  haben ;  g  aus  der  Zygote  freigewordene 
Schwarmer  (nach  Goroschankin). 


welche  uns  unbekannte  Storungen  aufgelost  wird,  jedenfalls  erfolgt 
eine  Ruckbildung  der  vier  reduzierten  Keime  der  Zygote  regel- 
mkBig  bei  den  meisten  kolonialen  Volvocalen,  speziell  bei  Pando- 
rina  und  Eudorina  und  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  auch  bei 
Volvox  resp.  Pleodorina.  Bei  den  beiden  erstgenannten  Volvocaceen 
gelit  meistens  nur  ein  groBer  Schwarmer  (sehr  selten  drei  oder  vier) 
aus  der  Zygote  hervor  (von  denen  aber  alle  bis  auf  einen,  einen 
verkiimmerten  Eindruck  machen),  wahrend  die  anderen  drei  zu¬ 
grunde  gegangen  in  Form  kleiner  Plasmaballchen  in  der  gekeimten 
Zygote  zu  sehen  sind,  resp.  zuriickbleiben  (Fig.  53).  Dieser  Schwarmer 
verhalt  sich  hier  genau  so  wie  eine  vegetative  Zelle,  er  fiihrt  dann 
die  entsprechenden  Teilungen  zur  Bildung  der  zunachst  nach 
innen  gebogenen  Zellplatte  durch,  die  durch  Umstiilpung  dann 
die  fur  die  Kolonie  definitive  Anordnung  und  Orientierung  der 
Zellen  erreicht. 

Pascher,  SiiBwassertlora  Deutschlands  Heff  IV. 
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A.  Pascher, 


Bei  Volvox  tritt  insoferne  eine  Modifikation  dieses  Vorganges  ein, 
als  der  allem  Anscheine  nach  einzige,  nach  Verkiimmerung  der  drei 
anderen  Zellen  gebliebene  Schwarmer  nicht  aus  der  Zygote  austritt, 
sondern,  nocb  umgeben  von  der  Zygotenmembran,  die  Kolonie  bildet. 
Die  kuKere  Membranscbicht  der  Eispore  —  das  Epispor  —  hebt  sicb  dabei 


Fig.  51 .  Zygotenkeimung  bei  Gonium  pectorale.  b,  c  Bildung  der  vier 
haploiden  Zellen ;  d  Austreten  derselben  ans  der  Zygote  (nach  Schreiber). 


sehr  weit  ab  und  verquillt,  die  innere  —  das  Endospor  —  quillt  sehr  auf ; 
das  Epispor  reifit  und  der  Inhalt  der  Zygote,  umgeben  von  dem  ver- 
quellenden  Endospor,  tritt  aus  und  der  ausgetretene  Protoplast  bildet 
bald  eine  zarte  Wand  gegen  das  Endospor  aus.  Eine  Ansammlung 
hyalinen  Plasmas  an  einer  Stelle  markiert  nocb  das  Vorderende  des 

Schwarmers,  der  aber 


Fig.  r>2.  Kleine  vierzellige  Kolonie,  die  aus 
der  Gonium- Zygote  austritt,  deren  Zellen  bereits 
(paarweise)  sex;  differenziert  sind  (n.  Schreiber). 


als  solcher  nicht'mehr 
beweglich  wird,  son¬ 
dern  bald  Teilungen 
einleitet.  Die  ersten 
Teilungen  gehen 
durch  das  hyaline 
Vorderende  der  un- 
beweglichen  Zelle, 
entsprechen  also 
normalen  Langs  tei¬ 
lungen  und  durch 
weitere  Teilungen. 
die  vOllig  denen  ent¬ 
sprechen,  die  in  einei 
vegetativen  Zelle  dei 
Volvoxkolonie  z.  Bil¬ 
dung  einer  neuen  Ko¬ 
lonie  fiikren,  komml 
es  hier  unter  Umstul- 


pung  zu  einer  neuer 
Volvox- Kolonie. 
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Innerhalb  der  Volvocales  vollzieht  sich  demnach  dieselbe  Er- 
scheinung  wie  bei  anderen  Algen  (Konjugaten  u.  a.):  die  vier  durcb 
Reduktionteilung  entstandenen  Keime  der  Zygote,  die  urspriinglich 
alle  lebensfabig  sind,  werden  bei  vorgescbritteneren  Typen  zum 
Teil  lebensunfabig  und  nur  zwei  oder  ein  solcber  Keim  tritt  nocb 
als  haploider  Scfiw&rmer  aus,  bis  auch  scbliefilich  dies  Schwarm- 
stadium  unterdriickt  wird  und  die  Zygote  gewissermaBen  nur  die 
Reduktionsteilungen  durcbfiihrt,  drei  der  baploiden  Kerne  zugrunde- 
gehen  laBt  und  dann  als  baploid  gewordene  Zelle  sicb  weiter  ent- 
wickelt:  Vorgange  die  ja  aucb  bei  boheren  Pflanzen  mannigfacbe 
Analogien  baben. 

Es  sei  erwahnt,  daB  es  aucb  einzeln  lebende  Formen  zu  geben 
scbeint,  die  ebenfalls  aus  der  Zygote  statt  der  vier  Schwarmer  nur 
zwei  oder  einen  hervorgeben  lassen.  Leider  sind  gerade  die 
Cblamydomonaden  darin  nocb  sebr  scblecbt  untersucbt. 


Durcb  die  scbbnen  Untersucbungen  Scbreibers  wurde  ge- 
zeigt,  daB  durcb  die  mit  der  Keimung  der  Zygoten  verbundene 
Reduktionsteilung  bei  den  kolonialen 
Volvocalen  auch  die  Aufteilung  der 
beiden  Geschlecbter  erfolgt  ( Eudorina , 

Gonium,  Pandorina).  Er  zeigte,  daB  bei 
den  vier  aus  der  Zygote  von  Gonium 
austretenden  Zellen  nur  immer  zwei 
dasselbe  Geschlecbt  baben.  Kolonien, 
aus  einer  Zygote  stammend,  konnen 
daher  untereinander  geschlechtliche 
Fortpflanzung  haben.  Anders  liegt  der 
Fall  bei  Eudorina  und  Pandorina ,  aus 
deren  Zygoten  nach  Unterdriickung  von 
drei  Keimen  nur  ein  Schwarmer  hervor- 
geht.  Eine  aus  einem  solcben  Schwarmer 
hervorgegangene  Keimkolonie  ist  ein- 
geschlechtlich ;  Kulturen,  die  also  auf 
eine  Zygote  zuruckgehen,  zeigen  keine  geschlechtliche  F ortpf lanzung. 
Es  sind  dazu  noch  Kulturen  notwendig,  die  auf  den  Keim  einer 
anderen  Zygote  mit  dem  andern  Geschlecbt  zuruckgehen.  Es  laBt 
sicb  vermuten,  daB  fur  Pandorina  dieselben  Verhaltnisse  zutreffen, 
da  auch  bei  Pandorina  nur  ein  Schwarmer  aus  der  Zygote  hervor- 
geht.  Mit  dem  Zugrundegelien  der  drei  anderen  haploiden  Keime 
in  der  Zygote  von  Eudorina  und  wabrscbeinlich  auch  von  Pandorina 
wird  auch  das  eine  Geschlecbt  fur  die  Nachkommen  der  Zygote 
ausgeschaltet  resp.  unwirksam  gemacbt. 


Fig.  53.  Keimende  Zygote 
von  Eudorina-,  drei  der  zur 
Haploidie  reduzierten  Zellen 
sind  zugrunde  gegangen ;  es 
tritt  nur  ein  haploider  Schwar¬ 
mer  aus  (nach  Otrokoff). 


c)  Phasenwecbsel. 

Der  Wecbsel  der  Kernwertigkeit  resp.  der  Cbromosomenzahl 
scbeint  klar  zu  sein.  Die  vegetativen  Zellen,  ob  einzeln  lebend 
oder  in  Kolonien  vereinigt,  sind  haploid.  Die  diploide  Phase  ist 
auf  die  Zygote  beschrankt  und  wird  bei  der  Keimung  durch  die 
Reduktionsteilung  unter  Bildung  von  vier  Keimen,  von  deiien  zwei 
oder  aucb  drei  zugrundegehen  konnen,  auf  die  haploide  1  hase  zu- 
riick  gebracbt.  (Zimmermann,  Scbreiber,  Pascbei,  u.  a.). 
Die  Volvocalen  sind  also  Haplobionten. 
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A.  Pascher, 


Es  taucht  aber  doch  die  Frage  auf,  ob  sich  alle  bekannten 
Forraen  diesem  Schema  einfiigen.  Ich  halte  os  nicht  fiir  ausge- 
schlossen,  daB  es  im  vegetativen  Zustande  diploide  Volvocalen  gibt. 
Zunhchst  erinnere  ich  daran,  daB  die  Chromosomenverhaltnisse  einzel- 
ner  Formen  sehr  unklar  liegen.  Entz  hat  gezeigt,  daB  Polytoma  eine 
sehr  wechselnde  Zahl  von  Chromosomen  hat,  4,  8  und  16  und  die 
Angaben  der  Chromosomenzahlen  anderer  Formen  schwanken  auch 
(Doflein  gibt  5  an,  die  meisten  anderen  Autoren  haben  die  Durch- 
schnittszahl  10  gefunden).  Entz  schliefit  aber,  ausgehend  von  den 
Ergebnissen  Zimmerman  ns  iiber  die  Reduktionsteilung  bei  Volvox 
und  meinen  Cklamydomonas-l\TQ\\z\\ ngen,  die  Moglichkeit  einer 
anderen  Lokalisation  der  Reduktionsteilung  aus.  Ich  mhchte  dies 
nicht  tun  und  halte  nach  wie  vor  die  Existenz  diploider  Volvocalen 
fur  moglich,  ja  sogar  wahrsclieinlich.  Wenn  auch  dieBeobachtungen, 
daB  Gameten  innerhalb  ihrer  Mutterzelle  miteinander  kopulieren, 
abgesehen  von  der  Auffassung,  daB  diese  Arten  diploid  sind,  auch 
noch  eine  andere  Erklarungsmoglichkeit  finden  khnnen,  so  geben 
uns  jedenfalls  auch  die  Falle  sehr  zu  denken,  bei  denen  die  Zygo- 
zoospore  lange  beweglich  bleibt:  Chlamydomonas- Arten  mit  Zygo- 
zoosporen,  die  bis  einen  Monat  schwarmten  und  dabei  vollig  den 
Eindruck  selbstandiger  Organismen  maehten,  ja  sogar  als  solche 
beschrieben  wurden  (sielie  Chlamydomonas  paradoxa  resp.  Tetradonta). 
Hier  ist  die  diploide  Phase,  und  zwar  vegetativ,  langerlebig  und 
man  kann  solche  Falle  gut  als  den  Anfang  einer  Lebensform  be- 
trachten,  bei  der  die  diploide  Phase  iiberhaupt  zur  vegetativen 
wird.  Vielleiclit  entspricht  u.  a.  Raciborskiella  in  der  von  Wislouch 
studierten  Form  der  diploiden  Ausbildung. 

In  alien  diesen  Fragen  haben  bei  den  einzelligen  Volvocalen 
die  notwendigen  Untersuchungen,  die  vorherrschend  zytologisch  sein 
miissen,  noch  nicht  einmal  begonnen. 


12.  Atypiscke  Ausbild ungen. 

Unter  groBerem  Materiale  findet  man  nicht  selten  abnorme 
Ausbildungen,  besonders  wenn  dies  Material  aus  alteren  Ivulturen 
stammt,  die  nicht  aufgefrischt  wurden.  Solche  Abnormitaten  konnen 
sich  auf  verschiedene  Organe  der  Zelle  beziehen.  Formen  mit 
mehreren  Pyrenoiden  oder  Pyrenoiden,  die  in  Teile  zerfallen ; 
Formen,  die  statt  eines  Chromatophoren  deren  mehrere  ganz  oder 
nur  halb  durchteilte  haben,  der'aber  oft  auch  nur  sehr  stark  ver- 
grftBert  ist.  Oft  sind  Pyrenoid  und  Stigma  in  der  Teilung  voran- 
geeilt,  sind  verdoppelt,  aber  dann  trat  Teilungshemmung  ein,  der 
Chromatophor  wurde  nur  entsprecbend  vergroBert,  ohne  sich  geteilt 
zu  haben  und  das  Resultat  sind  ganz  abnorme  Formen.  Dies  wird 
dann  noch  gesteigert,  wenn  sich  dabei  auch  der  Geifielapparat  ver¬ 
doppelt  hat,  so  daB  dann  statt  zweigeiBeliger  Formen  viergeiBelige 
entstehen  mit  vergroBerter  Zelle  und  oft  doppelten  Stigma  und 
Pyrenoide.  Diese  Formen  sind  nicht  immer  leicht  als  Abnormitaten 
zu  erkennen  und  machen  manchmal  den  Eindruck,  als  liige  eine 
ganz  andere  Form  vor.  Andere  Abnormitaten  sind  unvollstandige 
Trennungen.  lm  Prinzipe  bereits  geteilte  Protoplasten ,  die  nur 
mit  einer  diinneren  oder  starkeren  Plasmabriicke  zusammenhangen, 
fallen  ohne  weiteres  auf;  nur  darf  man  sie  nicht  verkehrt  lesen  und 
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als  beginnende  Kopulationen  deuten,  wie  es  bereits  manchmal  ge- 
scheben  zu  sein  scheint. 

In  Kulturen  anf  Agar  wurde  beobacbtet,  dafi  wohl  die  Ver- 
doppelungen  der  Organe  durch  Teilung  durchgefiihrt  werden,  obne 
daB  es  aber  znr  Trennung  der  Protoplasten  kommt,  —  es  ent- 
steben  dadureh  pseudogame  Plasraodien,  die  oft  vielen  Einzel- 
individuen  entsprechen.  Geitler  bat  in  der  letzten  Zeit  solcbe 
von  Pyraniidomonas  beschrieben  (aucb  von  Chlorogoniuni) . 


13.  Verwandtschaf t. 

Die  Yolvocalen  steben  nach  unseren  derzeitigen  Kenntnissen  unter 
den  Flagellaten  ganz  isoliert.  Wir  kennen  keine  Flagellaten- 
reihe,  die  mit  einfachem  Bau  die  charakteristiscben  Merkmale  der 
Volvocalenzelle  verbande.  Eine  Beziehnng  zu  den  braunen  Chryso- 
monaden,  wie  aucb  zu  den  griinen  Heterochloridalen,  kommt  aus 
verscbiedenen  Grunden  nicht  in  Betracht.  Hier  sind  die  Unter- 
scbiede  tiefgreifend,  anderes  Assimilat,  andere  Farbstoffe  resp.  Farb- 
stoffe,  die  sicb  zumindest  in  der  quantitativen  Zusammensetzung 
der  Komponenten  nicht  gleich  verhalten,  ein  ganz  anderer  Bau  der 
Sporen  (bei  den  beiden  genannten  Iteihen  zweischalige  und  endogen 
gebildet),  und  bei  den  meisten  Chrjrsomonaden  wie  alien  Hetero¬ 
chloridalen  eine  ganz  andere  BegeiBelung.  Auch  die  mit  den 
Heterochloridales  eng  verwandten  resp.  mit  ihnen  beginnenden 
Heterokonten  liaben  mit  den  mit  den  Yolvocalen  beginnenden 
Chlorophyceen  nichts  zu  tun. 

Von  den  Cryptomonaden  resp.  Desmomonaden  und  Peridineen 
scbeidet  die  Volvocales  ilir  anderer  radi&rer,  und  auch,  wenn  dorsi- 
ventral,  doch  ganz  anderer  Bau  der  Zelle,  und  jeglicber  Mangel 
des  Furchensy stems,  das  so  cbarakteristisch  fur  die  drei  genannten 
Gruppen  von  Flagellaten  ist.  AuBerdem  ist  die  .GeiBel  verschieden. 
Diese  drei  Gruppen  haben  bandformige  GeiBeln,  die  Volvocalen  nicht1). 
Dann  fehlen  den  Volvocalen  ganz  die  braunen  Farbstoffe  der  ge¬ 
nannten  Gruppen.  Gemeinsam  ist  nur  der  Besitz  von  Pyrenoiden 
und  die  Bildung  von  Starke,  die  iibrigens  auch  bei  vielen  Formen 
der  braunen  drei  Gruppen  in  der  typischen  Ausbildung  fehlt. 
Gerade  in  den  Pyrenoiden  und  im  Vorkommen  der  Starke  weisen 
aber  Cryptomonaden  und  Volvocales  groBe  Unterschiede  auf:  die 
Cryptomonaden  baben  freie  Pyrenoide  auBerhalb  der  Chromato- 
phoren,  und  niemals  Stromastarke,  die  Volvocales  im  Chromatopbor 
eingesenkte  Pyrenoide  und  Stromastarke;  ferner  die  Bildung  von 
Cysten  mit  einer  Zellulose-haltigen  Membran.  Diese  ist  aber  piimar 
auch  bei  den  Chrysomonaden  und  vielleicht  aucb  bei  den  Hetero¬ 
konten  vorbanden,  sie  stellt  vielleicht  iiberbaupt  einen  gemeinsamen 
Zug  in  alien  Gruppen  des  Pflanzenreicbes  dar.  Ich  kann  den  An- 
schauungen  einzelner  Forscher  in  der  Bedeutung  der  Cryptomonaden 
fiir  die  Ableitung  der  Volvocalen  nicht  folgen.  Noch  weniger  aber 


1)  Die  Angaben  iiber  bandformige  GeiBeln  bei  Volvocalen  sind  mit 
Vorsicht  aufzunehmen  ;  es  handelt  sich  uni  marine  Formen,  die  wahrend 
der  Beobacbtung  Konzentrationsanderungen  ihres  Mediums  mitmachten 
und  dann  lebend  oder  fixiert  untersucht  wurden.  Hierbei  kommt  es 
sehr  haufig  zu  GeiBelverquellung  und  Verbreiterungen, 
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kann  ich  anderen  Forschern  folgen,  die,  ohne  die  Cryptomonaden 
genauer  zu  kennen,  aus  einer  verschwommenen  Vorstellung  fiber  die 
Polychromie  der  Cryptomonaden  heraus  in  ihnen  das  in  alien  Farben 
schillernde  Magma  fiir  alle  gefarbten  Algenreiben  sehen  wollen. 


Die  von  Korschikoff  aufgestellte  Gruppe  der  Protochlorinae 
bat,  soviel  icb  gesehen  habe,  keine  Beziehung  zu  den  Volvocales,  viel- 
leicht  handelt  es  sich  bier  um  eine  Seitenreibe  der  Cryptomonaden. 


14.  Umgrenzung  der  Volvocalen  innerhalb 
der  C  hi  or  ophyceen. 

Im  allgemeinen  Teile  zu  den  Chloropbyceen  wurde  bereits 
auseinandergesetzt,  dafi  die  beweglichen  Monadenformen  allmahlich 
in  einzelnen  Yertretern  ihr  vegetatives  Leben  auf  unbewegliche 
Ausbildungen  verlegen  und  es  Ubergange  gibt  zwiscben  den 
Yolvocalen  und  Tetrasporalen,  wie  Yolvocalen  und  Protococcalen. 

Tatsachlich  kennen  wir  eine  Reibe  von  Formen,  bei  denen  wir 
nicbt  imstande  sind  zu  sagen,  in  welcbem  Stadium  sie  vorherrschend 
ibr  Leben  verbringen,  und  von  denen  ausgehend  alle  Ubergange 
zu  Formen  vorhanden  sind,  die  ausschliefilich  als  palmelloides 
oder  gloeocystisartiges  Gallertstadium  leben,  um  nur  mehr  gelegent- 
licb  die  beweglicbe  Ausbildung  als  Schwarmer  zu  haben.  Mit 
anderen  Worten,  es  wird  eine  Reihe  von  Formen  geben,  die  so- 
wohl  bei  den  Volvocalen  vie  auch  Tetrasporalen  eingestellt  werden 
konnten,  und  deren  Stellung,  da  ja  die  Grenzen  zwiscben  Volvo¬ 
calen  und  Tetrasporalen  gleitende  sind,  eben  gemaB  der  Auffassung 
der  einzelnen  Autoren  scbwankt.  So  konnten  z.  B.  einige  hier  bei 
Chlamy domonas  eingestellte  Arten  genau  so  gut  bei  den  Tetra¬ 
sporalen  ihren  Platz  finden,  da  sie  allem  Anscheine  nach  mehr  in 
Gallertlagern  leben;  umgekehrt  gibt  es  Autoren,  die  Gattungen,-  die 
sonst  als  Tetrasporalen  aufgefaBt  werden  ( Asterococctis )  als  Volvo¬ 
calen  ansehen. 

Das  gleiche  gilt  fur  die  sich  festsetzenden  Formen ,  die  sich 
ablosen  konnen,  die  von  Einzelnen  noch  bei  den  Volvocalen,  von 
Anderen  bei  den  Tetrasporalen  behandelt  werden. 

Ich  babe,  so  weit  als  moglicb,  nur  jene  Formen  als  Volvocales 
behandelt,  die  tatsachlich  —  mit  wenigen  Ausnahmen  —  als  Fla- 
gellaten  leben,  also  in  der  charakteristischen  Ausbildung  und  Lebens- 
form  mehr  oder  weniger  beweglich  sind  und  mtichte  alle  vor- 
berrschend  in  unbeweglicken,  gallertigen  Stadien  lebenden  Aus¬ 
bildungen  bei  den  Tetrasporalen  einstellen, 

Was  fiir  die  Tetrasporales  in  ihrer  Abgrenzung  von  den  Vol¬ 
vocales,  gilt  auch  fiir  Ubergange  zwiscben  Volvocales  und  Proto- 
coccalcs,  die  erst  in  letzter  Zeit  von  Korschikoff  behandelt  wurden. 
Auch  hier  neige  ich  dazu,  diese  Ubergangsformen,  sobald  sie  ihre 
ontogenetische  vegetative  AbschluBform  im  unbeweglichen  Stadium 
verbringen,  mit  den  Protococcales  zusammen  zu  behandeln.  Es 
handelt  sich  dabei  nur  um  die  Anordnung  in  der  Darstellung. 

Nun  sind  aber  die  Tetrasporales  wie  auch  die  Protococcales 
dieser  SiiBwasserflora  bereits  vor  vielen  Jahren  erscbienen.  In  dieser 
Zeit  wurden  viele  solcher  Ubergangsformen  zwischen  Volvocales 


Volvocales  =  Pbytomonadinae. 
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und  Tetrasporales  und  Protococcales  gefunden  und  untersucht  (haupt- 
s&chlich  durck  Korsckikoff).  Soweit  sie  nicht  bereits  im  Ilefte  V 
der  Siifiwasserflora  behandelt  sind,  sind  sie  in  einem  .  Anhange  an 
diese  Volvocalenbearbeitung  zusammengestellt,  der  zugleich  als  Er- 
ganzung  und  Verbindung  zwischen  diesem  Hefte  und  dem  Hefte  V 
dienen  soil. 


15.  Systematik  der  Volvocales. 

Die  Gliederung  der  Volvocales  ist,  wie  die  der  meisten  Fla- 
gellatenreihen,  meist  kiinstlich  und  iiberhaupt  ein  Provisorium,  das 
die  verwandtschaftlicken  Beziebungen  nur  zum  Teil  wiedergibt. 
Die  Darstellung  wird  dadurch  erscbwert,  daB  wir  derzeit  noch 
sebr  wenig  von  den  Volvocalen  wissen  —  sie  gehOren  zu  den  nur 
wenig  bekannten  Gruppen  —  und  dann,  weil  einzelne  ibrer  Reiben 
anscheinend  in  vollster  Entwicklung  begriffen  sind,  so  daB  sicb 
daraus  Ubergange  und  unklare  Umgrenzungen  ergeben,  die  fiir 
eine  ,,iibersichtliche‘‘  systematische  und  nur  deskriptive  Darstellung 
natiirlich  erscbwerend  sind,  die  Volvocales  selber  aber  zu  einer 
der  reizvollsten  Gruppen  macken. 

Im  grofien  Ganzen  lassen  sich  rein  deskriptiv  vier  Gruppen 
festhalten.  Die  erste  umfaBt  die  nackten  Formen,  die  keine  diffe- 
renzierte  Membran  baben,  kOchstens  einen,  allerdings  oft  weit  ent- 
wickelten  Periplasten.  Sie  werden  als  Polyblepharidinae  zu- 
sammengefaBt  und  baben  bei  der  vOllig  iiberfliissigen  Frage,  sind  die 
Volvocalen  Flagellaten  oder  Algen,  eine  grofie  Rolle  gespielt.  Da 
fiir  sie  keine  geschlechtliche  Fortpflanzung  bekannt  war,  so  nabmen 
sie  innerbalb  der  Volvocalen  in  den  Anschauungen  vielei  Syste- 
matiker  eine  besondere  Stellung  ein.  Nun  ist  aber  gescblechtlicbe 
Fortpflanzung  bei  Polyblepharidinen  bereits  bekannt  ( Dunaliella ), 
Wislouch  gibt  sie  fiir  Raciborskiella  an;  auch bei Pyramidomonas  und 
Asteromonas  kommt  sie  vor.  So  fallt  dieser  Gegensatz  zwisclien 
Polyblepharidinen  und  Volvocalen  weg.  Icb  schatze  aber  auch  den 
Besitz  einer  Hiille  nicht  zu  hocb  ein  fiir  die  Systematik.  In 
anderen  Flagellatenreihen  bat  die  Hiille  in  keiner  Weise  die  syste- 
matiscbe  Wertigkeit  wie  bei  den  Volvocalen:  ich  verweise  auf  die 
Chrysomonaden.  wo  der  Besitz  der  Hiille  eine  fiir  die  Einteilung 
ganz  untergeordnete  Bedeutung  hat.  Ich  mOchte  auch  nicht  den 
Umstand  verschweigen,  daB  die  Membran  der  Cblamydomonadaceen 
recht  verschieden  ausgebildet  wird  und  auBerdem  auch  an  den  jungen 
Zellen  nicht  immer  eleich  zur  Entwicklung  kommt,  daB  also  auch 
hier  weitgehende  Differenzen  vorbanden  sind.  Dazu  kommt  der 
Umstand,  daB  gerade  viele  Polyblepharidinen  in  lhrer  ubrigen 
Morphologie  keinen  primitiven  Eindruck  machen,  im  Gegenteil  sebr 
abgeleitete  Formen  zu  sein  scheinen.  Ich  verweise  auf  die  Gattung 
Pyramidomonas ,  auf  die  Korschikof fscbe  Spermatopsis,  auf  Ulo- 
chloris  mit  ihren  beiden  SaumgeiBeln,  auf  Medusochloris  nut  h  lapp- 
bewegung,  auf  die  merkwiirdige  Trichloris,  auf  die  farblos  ge- 
wordenen  Formen  wie  Poly  tome  lla  oder  Fur  cilia,  oder  gar  an  das 
allerdings  nicht  ganz  sicber  hierbergeborige,  animalisch  lebende 
Collodictyon.  So  scheint  mir  der  „primitive“  Charakter  der  I  oly- 
blepharidinen  in  ihrer  Allgemeinheit  nicht  sicher,  es  kOnnen  neben 
primaren  genau  so  gut  abgeleitete,  sekundar  veremfachte  bormen 
dabei  sein. 
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Was  die  behauteten  Formen  anbelangt,  die  eine  differenzierte 
Merabran  haben,  innerhalb  welcher  die  Teilung  der  Protoplasten 
so  erfolgt,  dab  beim  Freiwerden  der  Tochterzellen  aus  der  Mutter- 
zelle  die  leere  Membran  zuriickbleibt  (es  gibt  genau  die  gleichen 
Ausbildungen  aucb  bei  den  anderen  Flagellatenreihen),  so  lassen 
sich,  und  es  geschieht  dies  auch  allgemein,  wieder  zwei  Gruppen 
unterscheiden:  die  Gruppe  der  Spkaerellaceen  und  derChlamy- 
d omonadaceen,  erstere  mit  abstehender  Hiille,  etwas  anderem 
Protoplasten  und  lockerem  Chromatophoren  und  merkwiirdigen 
radiaren  Auszweigungen  des  Protoplasten,  die  die  Hiille  in  bestimmter 
Weise  durcbsetzen  und  vielen  Yakuolen,  wahrend  die  anderen  diese 
,  Eigenscbaften  nicht  baben,  aucb  wenn  die  Hiille  abstebt.  Im 
Prinzipe  stellen  erstere  aber  docb  nur  eine  kleine  Variante  des 
Volcocalenzellbaues  dar.  Die  erste  Gruppe  laBt  sicb  im  allgemeinen 
gut  umgrenzen;  sie  umfafit  den  einzellig  lebenden  Haematococcus 
und  die  koloniebildende  Stephanosphaera.  Icb  meine  aber,  dab  sich 
Ubergange  zwischen  beiden  Gruppen  finden  und  dab  vielleicht  auch 
in  der  Gattung  Volvox,  die  ja  inhomogen  ist  und  speziell  in  der 
Gruppe  des  Volvox  globator  Ubereinstimmungen  vorhanden  sind, 
die  bei  eingehenderer  Kenntnis  der  Volvocinen  auch  systematischen 
Ausdruck  finden  miissen.  Das  wurde  bereits  von  mehreren  Autoren 
geaubert.  Vorderhand  reichen  aber  unsere  Kenntnisse  dazu  nicht  aus. 

Trennen  wir  die  Sphaerellaceae  von  den  anderen  behauteten 
Formen  ab,  so  bleibt  ein  ganz  inhomogener  Rest,  der  eine  weitere  Ein- 
teilung  nur  nach  ganz  auberlichen  Merkmalen  erlaubt.  Sowohl  die 
Gruppierung  der  einzelnen  Formen  ist,  ebenso  wie  die  Gattungsum- 
grenzung  ganz  kiinstlich,  die  eigentlich  nur  nach  praktischen  Gesichts- 
punkten  erfolgt  und  schlieblich  grobe  Gattungen  iibrig  labt,  die  all 
das  umfassen,  was  eben  nicht  leicht  und  sicher  genug  herausgehoben 
werden  kann.  So  kommen  die  groben  und  kiinstlichen  Gattungen 
wie  Chlamydomonas ,  Carteria  und  Polytoma  zustande.  Geibelzahl, 
Form  der  Hiille,  ob  starr  oder  nicht  starr,  einteilig  oder  aus  zwei 
Schalen  bestehend,  ob  mit  Chromatophoren  oder  nach  Reduktion 
derselben  ohne  solche,  das  sind  die  Momente  der  Gattungsumgren- 
zung,  wozu  noch  spezielle,  isoliert  stehende  Sonderentwicklungen 
der  Zelle  kommen. 

Die  kolonialen  Ausbildungen,  die  in  ihren  hbchsten  Entwick- 
lungen  vollig  Individuen  hoherer  Ordnungen  sind,  bilden  natiirlich 
keine  systematischeEinheit,  sondern  sind  Ivon  vergenzen  verschiedener 
Reihen.  Spondylomorum  und  Chlamydobotrys  haben  mit  den  anderen 
engeren  Volvocaceen  nichts  zu  tun  und  die  Autoren,  die  diese  beiden 
Gattungen  als  eigene  Familie  den  anderen  Gattungen  gegeniiber  stellen 
wollen,  sind  sicher  im  Rechte;  ich  folge  ihnen  und  trenne  von  den 
Volvocaceen  die  Spondylomoraceen  ab,  erstens  wegen  der  ganz 
anderen  Form  der  Kolonien  und  dann  vor  allem  auch  wegen  ihrer 
anderen,  im  ubrigen  herzlich  schlecht  bekannten  Entwicklung  der 
Kolonien  aus  Einzelzellen. 

Dann  bleiben  in  den  eigentlichen  Volvocaceen  vor  allem  die  Gat¬ 
tungen  Gonium,  Pandorina,  Eiulorina  und  der  als  Volvox  zusammen- 
gefabte,  msbesondere  von  englischen  und  amerikanischen  Forschern 
(Powers  und  Shaw),  zerteilte  inhomogene  Formenschwarm.  Diese 
Gattungen  stehen  einander  nahe,  Gonium  trotz  der  flachen  Kolonien 
doch  gewissermaben  ein  Anfangsstadium  der  kugeligen  Kolonien 
Pandorina  und  Eudorina  nicht  scharf  gegeneinander  abzugrenzen’ 
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und  wenn  man  will,  auch  die  vielzellige  Pleodorina  calif  or  nica ,  zu 
Volvox  iiberleitend,  dem  Paradestttck  kolonialer  Vereinigung  der 
Flagellaten.  Fraglick  ist  nur  die  Gattung  Volvox  selber,  die 
speziell  in  der  globator- Reihe  nicht  mit  den  anderen  Volvox- Arten 
zusammengehort.  Mastigosphaera,  Stephanoon  sind  zu  wenig  be- 
kannt,  scheinen  aber  im  allgemeinen  mit  den  anderen  Volvocaceen 
iibereinzustimmen;  Platydonna  ist  eine  extrem  abgeleitete  derzeit 
anschluBlose  Form,  die  aber  trotz  ihrer  Abgeplattetheit  mit  Gonium 
nichts  zu  tun  hat. 

Damit  sind  die  StiBwasservolvocales,  soweit  wir  sie  jetzt  kennen, 
erschfipft.  Apochromatische,  farblose  Seitenaste  kommen  bei  den 
Polyblepharidinen  und  Cklamydomonadaceen  vor.  Ob  die  Volvocalen 
apochromatische  Formen  ausgebildet  haben,  ist  mehr  als  unsicher. 

Eine  Bemerkung  sei  noch  fiber  die  Art  -  resp.  Gattungs- 
systematik,  die  der  hier  vorliegenden  Bearbeitung  zugrunde 
liegt,  gemacht.  Sie  grfindet  sich  vor  allem  auf  die  Form  der  vege- 
tativen  Zellen,  die  Beschaffenheit  des  Chromatophors,  der  Pyrenoide, 
der  Membran  und  der  Papilien,  auch,  soweit  bekannt,  der  sexuellen 
Fortpflanzung  und  der  anderen  vegetativen  Stadien.  Ich  babe  aber 
dem  Besitze  oder  dem  Fehlen  von  Pyrenoiden  nicht  den  Wert  bei- 
legen  kfinnen,  wie  andere  Autoren,  Gobi,  Wille  oder  Korschi- 
koff.  Dies  gilt  besonders  ffir  die  Chlamydomonadaceen,  speziell 
in  den  Gattungen  Chlamydom'onas  und  Carteria  und  ich  habe  die 
auf  den  bloBen  Mangel  von  Pyrenoiden  gegrtindeten  Gattungen,  wie 
Chloromonas  und  Tetramastix,  nicht  aufrecht  erhalten  konnen.  Es 
scheint  tatsachlich  oft  so  gewesen  zu  sein,  daB  zwei  nahe  verwandte 
Arten  sich  in  der  Ausbildung  der  Pyrenoide  verschieden  verhielten, 
sonst  aber  gleich  blieben.  Dies  trifft  bei  Carteria  wie  bei  Chlamy- 
domonas  zu;  die  Aufteilung  solcher  Ausbildungen  auf  zwei  ganz 
verschiedene  Gattungen  hieBe,  die  ohnehin  so  ktinstliche  Systematilc 
bewuBt  noch  auBerlicher  machen. 


16.  Bestimmung  und  Untersuchung. 

Die  Bestimmung  der  Volvocalen,  d.  h.  deren  Identifikation  mit 
bereits  beschriebenen  Formen  ist  schwierig  und  nur  bei  jenen 
relativ  leicht,  die  morphologisch  aus  dem  Durchschnittstypus  heraus- 
fallen,  dadurch,  daB  sie  einzelne  Organe  in  ganz  besonderer  Weise 
entwickelt  haben  (Membran  und  Papille,  Stigma,  Chromatophor, 
Form  der  Zelle).  Ist  das  aber  nicht  der  Fall,  ist  die  Art  mehr 
durch  das  gegenseitige  Verhaltnis  der  Organe  nach  Form  und 
GrfiBe  charakterisiert,  so  ist  die  Bestimmpng  schwierig. 

Das  hat  Zwei  Grfinde.  Zunachst  sind  manche  Beschreibungen 
von  vornherein  sehr  mangelhaft  und  ffir  eine  einwandfreie  Wieder- 
erkennung  nicht  zureicliend.  Bei  alteren  Autoren  ist  jeder  Versuch, 
manche  von  ihnen  beschriebene  Formen  zu  identifizieren,  _ein 
sibyllinisches  Orakeln.  Aber  auch  die  sorgfaltigste  Beschreibung 
kann  versagen  und  ist  trotz  aller  Genauigkeit  noch  unzureichend, 
weil  die  Terminologie  feine  Nuancen  der  Form  nicht  mehr  aus- 
drticken  kann.  Hier  muB  die  Zeichnung  aushelfen,  und  zwar  nicht 
die  Zeichnung,  die  alles  was  zu  sehen  ist  wiedergibt,  sondern  die, 
die  bei  sorgfaltiger  Beobachtung  die  charakteristischen  Details,  also 
nur  das  Wesentliche  wiedergibt. 
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Der  andere  Grund  liegt  aber  in  den  Organismen  selbst.  Zur 
Bestimmung  notwendig  ist  reicblicheres  und  vdllig  erwachsenes 
Material.  Das  gilt  weniger  von  den  oben  erwahnten  morphologisch 
durch  irgendein  Merkmal  besonders  deutlichen  Formen,  als  viel- 
mehr  fur  die  weniger  auffallig  cbarakterisierten.  Zunachst  deshalb, 
und  das  kann  nicht  genug  betont  werden,  weil  junge  Zellen  knapp 
nach  der  Teilung  meist  etwas  anders  aussehen,  oft  gestreckter  spitzer, 
oft  aucb  r under  sind  und  kleinere  Chromatophoren  besitzen,  die 
Membran  nicht  vollig  ausentwickelt  haben  usw.  Darauf  ist  immer 
zu  acbten,  zumal  bei  dem  Umstande,  dab  manchmal  fast  das  ganze 
Vorkommen  einer  Art  im  gegebenen  Momente  im  gleiehen  Teilungs- 
oder  Entwicklungsstadium  sein  kann. 

Das  Gleiche  gilt  auch  fiir  Material,  das  sichtlich  aus  Pal¬ 
mellen  oder  Sporen  hervorgeht,  also  bei  Vorkommnissen  an  Stellen, 
die  kurz  zuvor  ganz  ausgetrocknet  waren.  So  kann  —  eben  aus- 
getreten,  docb  auch  linger  —  Haematococcus  ganz  zarte,  eng  an- 
liegende  Hiillen  haben,  denen  dann  auch  die  beiden  GeiBelrohrchen 
fehlen.  Er  sieht  dann  einer  groBen  Chlamydomonas  sehr  ahnlich, 
und  ist  nur  an  den  allerdings  schwer  sichtbaren  zahlreichen  kon- 
traktilen  Vakuolen  zu  erkennen. 

Einige  der  kolonialen  Formen  konnen  ihre  Einzelzellen  aus 
dem  Yerbande  Ibsen:  Gonium ,  Eudorina  und  Pandorina,  wie  auch 
besonders  leicht  Spondylomorum.  Diese  freigewordenen  Einzelzellen 
sehen  dann  Cklamydomonaden  zum  Verwechseln  ahnlich  und  hier  kann 
nur  die  Kenntnis  der  weiteren  Entwicklungsgeschickte  entscheiden. 

Ebenso  ist  sehr  darauf  zu  achten,  ob  ein  Gallertstadium,  in 
dem  nur  wenig  bewegliche,  im  Besitze  von  GeiBeln  befindliche 
Chlamydomonadenzellen  liegen,  das  normal  vegetative  Stadium  ist, 
oder  ob  es  nur  voriibergehend  gebildet  wird. 

Palmellen  als  solche,  oder  Sporen  sind  meist  unbestimmbar. 
Oft  hilft  die  Kultur  in  fliissigen  Medien,  ohne  oder  mit  nur  sehr 
sparlichem  Nahrstoffgelialt,  die  Auflosung  der  Palmellen  in  be¬ 
wegliche  Zellen  beschleunigen. 

Bei  den  kolonialen  Formen  ist  bis  auf  Volvox  im  allgemeinen 
die  Bestimmung  der  Art  sehr  leicht.  Es  ist  aber  hier  zu  bedenken, 
daB  fast  alle  beschriebenen  Arten  von  Gonium ,  Pandorina  und  Eudorina 
u.  a.  Sammelarten  sind,  wie  natiirlich  auch  sehr  viele  der  einzeln 
lebenden  Formen,  die  erst  geklart  werden  miissen.  Alle  Unter- 
suchungen  haben  hier  aber  von  Einzelindividuen  auszugehen  und 
nur  solche  kbnnen  Kl&rung  ergeben.  Massenmaterial  einer  Art 
ist  meist  uneinheitlich,  besonders  von  Stellen,  wo  von  vielen 
verschiedenen  Seiten  her  sich  Wasser  ansammelt,  weniger  Material, 
das  in  mehr  ephemeren  Wasseransammlungen  aufgeht  und  manch¬ 
mal  direkte  Rohkulturen  einer  einzigen  Art  darstellt. 

Anders  liegt  die  Sache  bei  Bestimmung  kultivierten  Materiales. 
Formen,  in  Nlihrlbsungen  kultiviert,  andern  mit  der  Zeit  un- 
gemein  ab,  und  die  dabei  erhaltenen  Veranderungen  sind  gerade 
bei  den  Volvocalen  viel  grbBer  als  bei  anderen  Flagellatenreihen. 
Es  schwankt  dabei  die  GrdBe  in  viel  weiteren  Grenzen,  iiberstiirzte 
Teilungen  oder  auch  das  Gegenteil  davon,  Teilungshemmungen, 
schaffen  auBerordentliche  Extreme.  Dabei  andern  einzelne  Formen 
in  ganz  unglaublicher  Weise  ab,  so  daB  schlieBlich  der  allergroBte 
Teil  des  Materials,  verglichen  mit  dem  Ausgangsmaterial,  kaum 
mehr  als  dasselbe  wiederzuerkennen  ist. 
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Kultur  auf  festen  NahrbSden  wandelt  bewegliche  Formen 
meist  in  unbewegliche,  meist  durch  geschichtete  oder  formlose 
Gallerten  zusammengehaltene  Massen  unbeweglicber  Zellen  um 
(Palmellen  oder  Gloeocysten).  Meist  sind  die  Geifieln  an  solchen 
Zellen  zuriickgebildet,  Yakuolen  und  Stigma  sind  aber  oft  dabei 
vorhanden.  In  dieser  Form  sind  sie  unbestimmbar.  Sie  miissen 
erst  ins  bewegliche  Stadium  iibergefiihrt  werden,  was  in  LOsungen 
frei  oder  fast  frei  von  Nahrstoffen  besser  gelingt  als  in  den 
iiblichen  Nahrlbsungen,  die  nach  Uspensky  meist  zu  arm  an 
Eisen  sind.  Damit  sind  aber  wieder  die  Nachteile  der  fliissigen 
Kulturen  verbunden  und  eine  sichere  Identifikation  ist  nicht  immer 
leicht.  Bestimmt  sollte  immer  sofort  das  Material  aus  der  Roh- 
kultur  oder  aus  dem  Freilandfunde  werden.  Ziemlich  Abhilfe 
aber  schafft  Kultur  in  Erdabkochungen,  in  denen  scheinbar  die  nOtigen 
Reizstoffe  sind,  die  im  Freilande  vorkommen  und  das  „normale“ 
Aussehen  der  Formen  mitbedingen. 

Jedenfalls  sollen  aber  die  Nachteile  der  Kulturmethoden,  die 
bei  Verfeinerung  unserer  Kenntnis  der  Kulturbedingungen  immer 
mehr  eliminiert  werden,  nicht  uberschatzt  werden. 

Das  Material  soil  womoglich  direkt  im  Fundwasser  untersucht 
werden.  Langer  Transport  schadet  sehr.  Da  die  okologischen 
Bedingungen  der  einzelnen  Arten  in  sehr  weiten  Grenzen  zu 
schwanken  scheinen,  ist  es  schwer  allgemeine  Regeln  aufzustellen. 
Kuhlhalten  ist  immer  von  Vorteil.  (Einsclilagen  der  SammelglSser 
in  feuchtes  Filtrierpapier).  Sorgfaltig  gereinigte  Sammelglaser 
und  Korke,  falls  nicht  in  offenen  GefaBen  gesammelt  wird,  wenig 
Wasser,  damit  der  Saueratoff  leicht  eindringt,  sind  Bedingung. 
Zur  Ansammlung  zerstreuter  Formen  kann  man  ihre  Phototaxis 
ausniitzen :  Abdecken  des  GefaBes  und  Freilassen  einer  kleinen 
offenen  Stelle.  Statt  der  Pipette  empfiehlt  sich  mehr  das  Benutzen 
einer  kleinen  Drahtose,  die  leicht  ausgegliiht  werden  kann.  Aus- 
gliihen  vermeidet  Vermischungen  der  nacheinander  untersuchten 
Materialien.  Ebenso  sollte  man  die  verschiedenen  Materialien 
immer  mit  verschiedenen  Pipetten  abnehmen. 

Manche  Chlamydomononadinen,  auch  Yolvocaceen  verandern 
bereits  durch  den  kleinsten  Druck  des  Deckglases  die  Form  der 
Zelle  auch  innerhalb  einer  differenzierten  Hiille.  Man  beriick- 
sichtige  mehr  freischwimmende  Formen  oder  die,  die  sich  nur  mit 
den  Geifieln  an  einer  der  beiden  Glasflacben  festbalten  und  langsam 
pendeln.  Besonders  bei  O-Mangel  und  CO,- Anreicherung  tritt 
ebenfalls  Formveranderung  ein.  Vorsichtiges  Durchziehen  von 
Wasser  vermeidet  dies  etwas. 

Voriibergehender  Morphiumzusatz  —  Durchziehen  von  5  bis 
10%igen  Losungen  sistiert  die  Bewegung  und  erleichtert  die 
Beobachtung  der  Organe.  Bei  zu  starken  Losungen  oder  zu  langer 
Einwirkung  verandern  sich  die  Protoplasten  oft  weitgehend.  Vor 
allem  wird  auch  die  Beobachtung  der  pulsierenden  Vakuolen  schor. 
bei  geringen  Morphiummengen  gestort,  verlangsamt  und  dadurch 
erschwert. 

Alle  Formen  sind  gegen  das  iibliche  destillierte  Wasser  infolge 
seines  Gehaltes  an  Schwermetallen  empfindlich. 

Schwierigkeiten  macht  die  Beobachtung  der  GeiBeln.  Fur  die 
Bestimmung  kommt  nur  dbr  starkere,  basal  gelegene  Teil,  nicht  das 
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peitschenfdrmige,  diinnere  Ende  in  Betracht.  Fur  den  geiibten 
Beobachter  sind  die  GeiBeln  einer  ruhenden  Monade  meist  leicht 
oder  unschwer  sichtbar.  Schwierigkeiten  machen  dabei  hdchstens 
sehr  feingeiBelige  Arten.  Bei  Formen  mit  Gallertbiillen  zeigen 
die  Poren  der  Gallerte,  durcb  welche  die  GeiBeln  nach  auBen  treten, 
die  GeiBeln  an  und  man  kann  sie  an  der  Hand  dieser  Lokalisierung 
leichter  erkennen.  Dagegen  sind  die  bei  Mancken  beliebten 
Drehungen  des  Spiegels  oder  das  Senken  und  Emporheben  des 
Kondensors  fiir  die  GeiBelbeobachtung  nicbt  giinstig,  da  sie  ja 
ganz  veranderte  Bilder  ergeben,  die  mannigfache  Deutungen  er- 
lauben.  Zusatz  yon  Jodwasser  geniigt  meist  fiir  die  GeiBel- 
feststellung  zu  Zwecken  der  Bestimmung.  Sebr  empfehlenswert 
ist  die  Methode  die  E.  Pringsheim  verwendet.  Uber  einen 
durchsichtigen  hoblgescbliffenen  Objekttrager  kommt  in  einem 
kleinen  flachen  Tropfen,  der  die  Rander  der  Aushohlung  des  Ob- 
jekttragers  nicht  beriihren  darf,  das  zu  untersuchende  Material 
auf  die  Unterseite  eines  Deckglases.  An  den  Rand  des  Deckglases 
wil’d  ein  Tropfen  Jodldsung  gebracht,  der  infolge  der  Kapillaritat 
zwischen  Objekttrager  und  Deckglas  bis  zum  Rande  der  Aushohlung 
vordringt  und  hier  langsam  yerdampft.  Die  yom  Yolcovalen 
haltigen  Wassertropfen  des  Deckglases  absorbierten  Joddhmpfe  ge- 
niigen  meist  um  den  Organismus  zu  fixieren  und  die  GeiBeln  deutlich 
zu  machen.  Diese  Methode  hat  den  Vorteil,  daB  die  Lage  des  zu 
untersuchenden  Organismus  nicht  wie  beim  Durchziehen  der  Fliissig- 
keit  wahrend  der  Beobachtung  verandert  wil’d. 

Es  muB  nicht  erst  darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  daB  bei 
den  Volvocalen  die  GeiBeln  leicht  abgestoBen  werden.  Da  dies 
Abstofien  paarweise  geschieht,  kann  es  geschehen,  daB  eine  vier- 
geiBelige  Form,  dadurch,  daB  ein  Paar  abgestoBen  wurde,  fiir  eine 
zweigeiBelige  gehalten  wird. 

Die  EinschluBkorper  der  Zelle,  wie  Starke,  Fette  und  Ole, 
Volutin  werden  mit  den  fiir  diese  Stoffe  geeigneten  Reagenzien 
nachgewiesen. 

Die  Fixierung  und  Preparation  der  Volvocalen  fiir  zytologische 
Zwecke  und  die  Methoden  dieser  Untersuchungen  fallen  weit  fiber 
das  hinaus,  was  die  Siifiwasserflora  geben  will.  Hieriiber  findet 
man  das  Wichtigste  angegeben  in  den  Arbeiten  der  H  art  man  n- 
scbule,  die  auf  Schaudinn  zuriickgeht  und  in  den  cytologischen 
Arbeiten  der  anderen  Autoren  (Zimmermann,  Entz  u.  a.). 

Eine  gate  Konservierung  von  Volvocalenmaterial  ist  nicht  sehr 
leicht  und  fiir  die  Diagnose  auch  nicht  recht  vorteilhaft.  Rasches 
Fixieren  mit  Formaldehyd  (10%  oder  konzentrierter),  Fixieren 
mit  schwachem  Flemming,  Uberfiihrung  in  Alkohol  und  Auf- 
bewahrung  in  hochprozentigem  Alkohol  (97  oder  100) ,  Fixie¬ 
rung  mit  Subliniat  nach  den  iiblichen  Methoden  und  Auswaschen 
des  Sublimates  mit  Jod;  Aufbewahrung  in  Alkohol;  Fixierung  in 
Pfeifferschem  Gemische,  sie  a  He  ergeben  hier  nur  relative  Resultate, 
so  vorziiglich  diese  Methoden  der  Fixierung  fiir  zu  konservierendes 
Material  der  anderen  Algen  sind.  Mit  GeiBelverlusten  wird  man 
immer  rechnen  miissen.  Und  keine  Konservierungsmethode  (abge- 
sehen  von  Untersuchungen  rein  cytologischer  Art)  ersetzt  die  Vor- 
teile  der  Beobachtung  lebenden  Materials,  an  dem  gleich  die  not- 
wendigen  Reaktionen  gemacht  werden. 
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Zum  SchluB  sei  ausdrucklick  auf  Hartmann,  Praktikum  der 
Protistenkunde  kingewiesen,  in  dem  einige  Yolvocalen  ausfiihrlich 
behandelt  sind  nnd  in  dem  auch  das  Grundlegende  iiber  die  Pra- 
parations-,  Fixierungs-  und  Farbemethoden  zu  finden  ist. 


17.  Lebensweise,  Ernakrung  und  Kultur. 

Bei  der  groBen  Formenfulle  der  Yolvocalen  und  der  geringen 
Kenntnis  der  meisten  Formen  —  viele  wurden  erst  ein  einzigmal 
gefunden  —  ist  es  klar,  daB  wir  iiber  die  Lebensweise  der  aller- 
meisten  Volvocalen  kaum  etwas  wissen.  Die  wenigsten  von  ibnen 
sind  ausgesprochen  katharob.  Dazu  gehoren  die  groBtenteils  nocb 
unbeschriebenen  Formen  der  kalten  Quellwasser  und  kalten  Bache, 
sowie  die  der  klaren  Seen.  Charakteristisch  fur  die  meisten  ein- 
zeln  lebenden  Formen,  wie  auch  einige  koloniale  Formen  ( Pan - 
dorina,  Gonium ,  auch  Eudorina  zum  Teil),  ist  der  Umstand,  daB 
sie  oft  in  stark  verunreinigten  Gewassern  vorkommen  und  bier  oft 
in  ungeheuren  Mengen  erscheinen.  Viele  Chlamydomonadinen 
sind  charakteristische  Bewohner  der  StraBengraben,  der  Regenpfiitzen 
auf  den  StraBen,  alter  Wiesentiimpel  und  Wasseransammlungen,  auch 
der  kleinsten  auf  gedungten  Ackern.  Ja  einige  leben  direlct  in 
verdiinnter  Mistjaucbe  und  zwar  auch  gefarbte  Formen.  Ziehen 
einige  kiihlere  Gewasser,  die  leicht  beschattet  und  oft  mit  Wasser- 
pflanzen  iiberdeckt  sind  (Volvox),  vor,  so  zeigen  andere  keinerlei 
Beziehung  zu  Temperatur  und  O-Spannungsscbwankungen  der  iib- 
lichen  Grenzen.  Viele  speziell  einzeln  lebende  Yolvocalen  kommen 
wieder  in  den  Lehmgruben  der  Ziegeleien,  aber  auch  in  Mergel- 
gruben  vor. 

Charakteristisch  sind  einzelne  Volvocalen  des  Schmelzwassers 
der  Moore,  des  Eises  auf  stelienden  Gewassern.  Dabei  lassen  sicb 
zwei  Gruppen  erkennen:  die  einen,  auf  gedampftes  Licht  ab- 
gestimmt,  sind  bei  Eisbedeckung  in  den  obersten  Scbicbten  aber 
bei  eisfreiem  Zustande  in  die  Tiefe  gegangen.  Andere  vertragen 
das  voile  intensive  Licht  der  Friiblingssonne  auf  den  freiwerdenden 
Wasseransammlungen  der  Torfmoore  sehr  gut,  sinken  aber  dann  spater 
wahrend  der  warmen  Zeit  als  Dauersporen  ab.  Dariiber  soli  spater 
eine  kleine  Studie  veroffentlicbt  werden.  Viele  reagieren  je  nach 
dem  Grade  ibre  pbototaktischen  Empfindlichkeit  in  auffallender 
Weise  auf  Beleuchtungsunterscbiede  (Fbfeo^-Wanderungen). 

Eine  okologische  Gruppierung  der  Volvocalen  ist  noch  v(jllig 
unmoglich;  dazu  miissen,  abgeseben  vom  Mangel  an  Angaben  iiber 
das  Zusammenleben.  auch  die  einzelnen  Formen  viel  besser  unter- 
schieden  werden,  als  es  jetzt  der  Fall  ist,  wo  die  wenigen  gebrauch- 
lichen  Chla my domonas-N amen  fiir  alle  moglichen  Formen  gebraucht 
werden  und  keine  eindeutige  Einsicht  erlauben.  Es  gibt  ganz  be- 
stimmte  Formen,  die  fast  nur  in  Algenwatten  zu  finden  sind, 
wahrend  andere  typiscbe  Planktonten  darstellen.  Zu  den  reines 
Wasser  liebenden  Formen  geboren  alle  jene,  die  die  cbarakteristi- 
scben  Bewohner  der  leicht  austrocknenden  Vertiefungen  in  nackten 
P’elsen,  und  auch  der  kiinstlichen  Wasserbebiilter  bilden,  z.  B. 
Steplumosphaera ,  Haematococcus,  zu  denen  noch  eine  Reihe  noch 
nicbt  studierter  kleiner  und  kleinster  Chlamydomonas- Arten  gehort. 
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Bemerkt  sei  ferner,  daB  es  zur  Ausbildung  von  Wasserbliiten 
in  groBen  Gewassern  durch  die  Yolvocalen  vielleicht  niemals  kommt, 
dafiir  aber  in  kleineren  Behaltern  zu  um  so  intensiveren  \er- 
griinungen  des  Wassers,  die  oft  eine  weitgehende  Abhangigkeit  vom 
Gehalt  an  organiscben  Substanzen,  der  PH  -Konzentration,  wie  auch 
der  Bescbattung  zeigen.  Eine  groBe  Rolle  spielt  auch  hier  die 
Selbstvergiftung  des  Milieus,  in  dem  sie  leben,  wenn  diese  auch  bei 
vielen  Formen  nicht  so  rapid  eintritt,  wie  bei  anderen  Formen 
(Chrysomonaden). 

Von  Wasserbliiten  bildenden  Formen  kommt  in  der  freien 
Natur  eigentlich  nur  Volvox  in  Frage,  meist  aber  auch  hier  nur  in 
kleineren  bis  ganz  kleinen  Gewassern,  diese  allerdings  oft  formlich  mit 
griinem  Schleime  erfiillend.  Dabei  ist  speziell  bei  Volvox  eine  Be- 
ziehung  zur  Makrophytenflora  erkennbar  (reiche  submerse  Phanero- 
gamenflora),  wahrend  eine  solche  Beziebung  bei  anderen  Volvocalen 
nicht  bemerkbar  ist. 

Uber  den  Anteil  der  einzelnen  Arten  am  Plankton  sind  wir 
sehr  wenig  orientiert.  Die  Volvocaceen  spielen  eine  sehr  schwan- 
kende  und  unregelmaBige  Rolle  in  seiner  Zusammensetzung.  Pha- 
cotus  ist  haufig  vielleicht  —  als  nur  sekundarer  Planktont  —  in 
stehenden  und  langsamflieBenden  Gewfissern.  Die  Angaben  fiber 
planktontische  Chlamydomonaden  sind,  im  speziellen  ftir  die  Oko- 
logie  einzelner  Arten,  nicht  verwendbar,  einerseits  wegen  der  sehr 
unbestimmten  Angaben,  anderseits  wegen  der  unverlaBlichen  Be- 
stimmung.  So  mtissen  gerade  die  planktontischen  Volvocalen  noch 
ihre  Bearbeitung  finden. 

Bemerken  mochte  ich  noch,  daB  einzelne  Chlamydomonaden 
als  Zoochlorellen  leben  (Keeble  und  Gamble  geben  eine  Carteria 
an,  die  aber  vielleicht  mit  Platymonas  identisch  ist).  Ich  vermute 
auch  unter  den  SfiBwasserzoochlorellen  Chlamydo7nonas.  Das  grfind- 
liche  Studium  der  Morphologie  der  Zoochlorellen  wurde  ja  groBen- 
teils  vernachlassigt. 

Andere  leben  oft  in  sehr  merkwfirdigen  raumparasitischen  Ver- 
haltnissen  in  Sphagnumpolstern,  ich  mache  speziell  auf  die  mit 
Sphagnum  zusammen  vorkommenden  Monaden  aufmerksam;  es 
handelt  sich  hier  um  ganz  eigenartige  Biocoenosen,  von  denen  erst 
die  allerwenigsten  Glieder  bekannt  sind.  Auf  die  als  Zoochlorellen 
lebenden  Formen  der  Chlamydomonadinen,  die  im  Meere  in  ver- 
schiedenen  Organismen  vorkommen,  kann  hier  nicht  eingegangen 
werden.  Es  scheint  sich  nicht  nur  um  Carterien  zu  handeln. 

Eine  ganz  merkwtirdige  Gruppe  stellen  die  Formen  dar,  die 
fast  regelmaBig  oft  in  riesigen  Mengen  auf  Gallerten  leben.  So- 
wohl  an  verschiedenen  Algen  (Rhodo-,  Cyano-  und  Chlorophyceen), 
in  deren  Gallerte  oft  eine  Unmenge  kleiner  Polyblepharidinen, 
Chlamydomonadinen  haust  und  sie  oft  grfinlich  fiirben  (besonders 
interessant  Chi.  epiphytica,  die  auf  der  planktontischen  Mikrocystis 
lebt).  Aber  auch  in  tierischen  Gallerten,  Froschlaich  usw.,  der  oft 
ganz  grfin  gefarbt  ist.  Schmidle  hat  eine  solche  Form  aus- 
ffihrlich  beschrieben  {Chi.  mucicola).  In  gleicher  Weise  wurden 
in  letzter  Zeit  Formen  bekannt,  die  auf  der  schleimigen  Oberflache 
von  Hutpilzen  (auch  verschiedene  Protococcalen  tun  dasselbe)  leben 
und  den  FruchtkOrper  zum  Teile  grfin  farben  (Puymaly). 

Ebenso  leben  in  der  Ackererde  bestimmte  Formen  (Jacobsen) 
an  feuchten  Stellen,  manche  bilden  mit  den  fast  terrestrischen 
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Rhaphidien,  Keratococcen  und  anderen  Algen  eine  ganz  charakte- 
ristische  Lebensgemeinschaft  des  Bodens. 

Es  ist  sehr  wenig,  was  wir  fiber  die  Okologie  der  Volvocalen 
wissen,  wenig  in  deskriptiver  Hinsicht,  fast  weniger  als  bei 
anderen  Reihen;  eine  kausale  Okologie  hat  fiberhaupt  noch  nicht 
einmal  ricbtig  begonnen. 

Im  allgemeinen  kfinnen  alle  Volvocalen,  abgesehen  von  den 
farblosen,  autotroph  leben.  Doch  gedeihen  die  meisten  bis  jetzt 
untersuchten  mit  organischen  Substanzen  viel  besser,  was  ja  auch 
aus  der  Okologie  einzelner  Formen  zu  erwarten  ist.  Jacobsen 
gelang  es  aus  Ackererde  unter  Zusatz  von  EiweiBstoffen  (Fibrin 
usw.)  immer  eine  bestimmte  Formenreibe  zu  erbalten  ( Chlamydo - 
monas  variabilis,  intermedia.  Carteria  ovata,  Chlorogonium  und 
Polytoma). 

Welche  organischen  Substanzen  im  einzelnen  Falle  ausschlag- 
gebend  sind,  das  wissen  wir  bislang  trotz  sicherer  Untersuchungen 
nicht  genau.  Alle  bisher  gemachten  Untersuchungen  haben  keine 
einheitlich  deutbaren  Ergebnisse  gehabt,  obwohl  uns  die  Arbeiten 
Artaris,  Chodats,  Molisch,  relativ  weit  gefiihrt  haben.  Ob 
tatsfichlich,  wie  von  mancher  Seite  ge&ufiert  wurde,  die  durch 
Trypsin  erhaltenen  Abbauprodukte  der  EiweiBkorper,  ob  Fettsauren 
oder  andere  Substanzen  ausschlaggebend  sind,  ist  nicht  gesichert. 
Eine  einzige  Form,  das  farblose  Polytoma,  erscheint  gesichert;  hier 
hat  E.  Pri  ngshei  m  nachweisen  kOnnen,  dafi  es  die  Verbindungen 
der  Essigs&ure  verarbeitet.  Was  wieder  in  gewissem  Gegensatz 
steht  zu  den  Vermutungen  Dofleins,  der  annahm,  dafi  die 
farblose  Polytomella  die  hochwertigen  Zucker,  die  durch  die  Ver- 
wesung  der  pflanzlichen  Gewebe  frei  wiirden,  verwerte  und  infolge- 
dessen  Polytomella  und  eine  Reihe  mit  ihr  zusammen  vorkommenden 
Monaden  als  Zuckerflagellaten  ansprechen  wollte. 

Im  allgemeinen  glaube  ich,  sind  die  angegebenen  N&hrlbsungen 
fur  griine  Algen  (Artari,  Benecke,  Molisch,  Chodat, 
Pringsheim,  Knop)  von  ziemlich  gleicher  Bedeutung  fiir  das 
Wachstum ;  fordernder  ist  manchmal  die  F.  Wettsteinsche  Lbsung 
infolge  ihres  Gehaltes  an  Heizstoffen,  die  aus  dem  Torfmoore,  das 
dazu  verwendet  wird,  stammen  oder  auch  Zusatz  von  Erdabkochung. 
Uspensky  hat  bei  seinen  Volvox- Studien  nachgewiesen,  daB  ein 
hOherer  Eisengehalt,  als  iiblich,  ffir  eine  gutes  Wachstum  notwendig 
sei.  Es  gelang  ihm  auf  diese  Weise  Volvox ,  der  bis  jetzt  alien 
solchen  Versuchen  widerstand,  zu  kultivieren.  Seine  Lbsung  war: 
KNOa  =  0,025  g;  MgS04  =  0,025  g;  Ca(CN03)2  =  0,100  g;  KPsP04  = 
0,25  g;  K2CO„  =  0,0345  g;  Fe2(S04)3  =  0,00125  g;  mit  destilliertem 
Wasser  auf  iOOO  ccm  ergiinzt.  Es  muBte  aber  Ofters  Eisen  zu- 
gesetzt  werden,  im  Sommer  alle  10  Tage,  im  Winter  jeden  Monat. 
PH  war  7,6.  Der  giinstigste  Eisengehalt  war  0,5 — 1  mg  auf  1000 c 
NahrlOsung.  Auf  diese  Weise  wurden  Volvox  aureus  15  Monate  in 
47  Generationen,  V. globator  4  Monate  erhalten.  Vielleicht  lassen  sich 
auch  auf  diese  Weise  einige  schwierige  Ghlamydomonaden  kultivieren. 

Zur  Laboratoriumskultur  ist  aber,  wie  Hartmann  gezeigt  hat, 
intensivere  Beleuchtung,  als  sie  gewbhnlich  den  Algen  geboten 
wird,  nbtig.  Er  bediente  sich  einer  kiinstlichen  Sonne :  einer 
starken  Fadenlampe,  um  die  herum  die  Algenkulturen  aufgestellt 
wurden  oder  unter  der  sie  sich  befanden.  Auf  diese  Weise  erhielt 
er  Eudorina,  von  anderen  Vorsichtsmafiregeln  abgesehen,  durch 
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niekrere  Tausend  Generationen.  E.  Prints  h  e  i  in  hat  diese  kunst- 
liche  Sonne  ebenfalls  benutzt,  sie  ausgebaut  und  vor  allem  rait 
geeigneten  Kuhleinrichlungen  verseken.  Die  kuustliche  Sonne 
gehftrt  unbedingt  zu  jedem  Yersuche.  Algen  unabk&ngig  von  den 
Schwankungen  des  Tageslichtes  zu  ziehen. 

Yiele,  fast  die  meisten  Chlamydomonaden ,  soveit  sie  einen 
derberen  Periplasten  oder  eine  ausgesprochene  Hulle  baben  (auck 
koloniale)  lassen  sieh  auf  festen  Nftkrbbden  ziehen.  Yiele  von 
iknen  sind  bereits  reingezuchtet.  Die  umfangreiehsten  Arbeiten 
daruber  hat  Chodat  verbffentlicht.  der  eine  groBe  Reihe  rein¬ 
gezuchtet  hat.  Yiele  von  den  einzeln  lebenden  Chlamydomonaden 
gehen  selir  leicht  auf  Agar  an,  falls  der  Agar  nieht  zu  steif  ist. 
Fur  die  Anzucht  hat  sicli  der  F.  Wettsteinsche  Agar  mit  Torf- 
wasserzusatz  oder  aber  auck  Agar  mit  Krdabkochung  bew&hrt. 
Die  Reinzucht  geht  bei  einzelnen  Formen  relativ  leicht,  bei  anderen 
ist  sie  kaum  zu  erzielen.  Yiele  gedeihen  sichtlich  besser  in 
flussigen  Medien.  Zu  bemerken  ist.  daB  alle  auf  Agar  wacksenden 
Formen  sich  verandern,  vor  allem  in  der  Form  von  unbeweglicken 
Palmellen  oder  Gloeocysten  wachsen.  meist  aber  das  Stigma  und 
die  Vakuolen,  seltner  auck  die  GeiBeln  beibehalten.  In  diesem 
Stadium  erfolgt  ausgiebige  Yermehrung.  Zur  morphologischen 
Untersuchung  in  fliissiges  Medium  iibergefukrt,  gewinnen  sie  bald 
die  Bewegliclikeit  wieder.  Das  Ausscklupfen  aus  diesen  gallert- 
umhilllten  ZustSnden  wird  durch  Nahrstoffniangel  gefbrdert. 
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II.  Spezieller  Teil. 

Zellen  nackt,  ohne  Hiille,  bei  der  Teilung  sich  der  Lange  nach 
durchspaltend.  Polyblepharidinae  S.  85. 

Zellen  mit  einer  wohldifferenzierten  Hiille;  bei  der  Teilung  teilt 
sich  der  Protoplast  innerhalb  der  Membran,  die  nach  dem  Aus- 
treten  der  Tochterzellen  zuriickgelassen  wird. 

Einzeln  lebend  Chlamydomonadinae  (S.  121). 

Kolonien  bildend  Volvocinae  (S.  404). 


Polyblepharidinae, 

mit  der  einzigen  Familie  der 

Polyblepharidaceae. 

Einzeln  lebend  oder  Kolonien  bildend  (erst  eine  koloniale 
Form  bekannt),  von  den  anderen  Volvocalen  dadurch  verschieden, 
daB  niemals  eine  selbstandige  Hiille  vorhanden  ist,  sondern  nur  ein, 
allerdings  oft  sehr  weit  vorgeschrittener  Periplast.  Diese  a  u  fie  re 
Schicht  des  Protoplasten  hat  manchmal  bereits  ziemliche  Selb- 
standiglceit  und  laBt  sich  bei  manchen  Formen  durch  Plasmolyse 
deutlich  ganz  oder  teilweise  abheben.  Immer  aber  wird  sie  bei  der 
Teilung  der  Zelle  mitgeteilt;  niemals  wird  sie,  wie  z.  B.  die  Mem¬ 
bran  en  von  Chlamy  domonas  oder  Car  ter  ia,  bei  dem  Ausiritt  der  Tochter- 
zellen  zuriickgelassen.  Die  Langsteilung  setzt  mit  Durchspaltung 
.des  Protoplasten,  die  meist  von  riickwarts  her  rascher  vorschreitet 
als  von  vorn,  ein  und  liefert  zwei  direkt  geteilte  Individuen,  bei 
denen  jedes  die  Hiilfte  der  vorhandenen  GeiBeln  mitbekommt,  die 
andere  Halfte  der  GeiBeln  aber  erganzt.  Es  ist  dies  im  Gegen- 
satz  zu  den  behauteten  Volvocalen,  bei  denen  die  GeiBeln  der 
Mutterzellen  mit  der  zuriickbleibenden  Membran  yerloren  gehen 
und  alle  GeiBeln  der  Tochterzellen  neugebildet  werden  miissen. 
Im  iibrigen  ist  gerade  bei  der  Teilung  zu  bemerken,  dafi  bei  manchen 
Polyblepharidinen  der  Periplast  bereits  ziemlich  selbstandig  Gtit- 
wickelt  sein  kann;  oft  lbst  sich  der  Periplast  bei  von  riickwarts 
einsetzender  Durchspaltung  des  Protoplasten  etwas  ab,  steht  von 
den  sich  trennenden  Protoplasten  basal  etwas  ab,  um  aber  schlieB- 
lich  doch  mitgeteilt  zu  werden.  Bei  anderen  Polyblepharidinen  ist 
aber  der  Periplast  sehr  zart,  nichts  anderes  als  die  etwas  verdichtete 
auBere  Plasmaschicht.  Damit  hangt  es  auch  zusammen,  daB  manche 
Polyblepharidinen  weitgehender,  metaboler  h  ormveranderungen  lahig 

Nur  bei  sehr  wenigen  Formen  ist  hier  die  primiire  ellipsoidische 
oder  Eiform  der  Zelle  zu  erkennen.  Die  meisten  Formen  sind 
mannigfack  abgeleitet;  dabei  noch  radiar  symmetnsch,  aber  manmg- 
fach  gelappt  und  mit  Rippen  versehen  (Pyramidomonas,  Chloraster, 
Stephanoptera) ,  oder  vollig  monosymmetrisch  bis  asymmetrisch,  bis 
unregelmaBig  schraubig  gebogen  (Spemwtozopsis ,  ICorschikoffia 
Trichloris  usw.).  Danach  ist  natiirlich  auch  der  ursprimglich  topt- 
fOrmige  Chromatophor  verandert  und  auf  die  abgeleitete  borm  der 
Zelle  eingestellt. 
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Die  normale  Geifielzahl  ist  bei  den  Polybiepharidinen  zwei 
oder  vier.  Nur  bei  Trichloris  kommen  drei  GeiBeln  vor.  Da  aber 
bier  die  eine,  unpaare,  GeiBel  dicker  ist  als  die  anderen  beiden,  so 
ist  es  moglich,  daB  diese  dritte  GeiBel  einem  verwachsenen  Geifiel- 
paare  entspricht.  Ferner  wird  von  Dangeard  fur  Polyblephand.es 
eine  groBere  GeiBelzabl  und  diese  auch  schwankend  angegeben, 
zwiscben  ftinf  und  acht.  Ich  halte  diese  ganze  Gattung  fur  sebr  un- 
sicber  und  meine,  daB  Dangeard  entweder  Teilungsstadien  einer 
anderen  Polyblepharidine  oder  vielleicht  aucb  Kopulations-  oder 
Teilungsstadien  vorgelegen  haben.  Im  ubrigen  kommt  es  auch  vor, 
daB  bei  Teilungen  GeiBelbildung  und  Durcbtrennung  der  Proto- 
plasten  nicht  gleicbzeitig  erfolgt  und  seine  GeiBelbildung  verfriiht 
eintritt.  Dangeard  bildet  auch  die  GeiBeln  seines  Polyblepharides 
merkwurdig  kurz  ab,  soweit  etwas  ungenaue  Zeichnungen  iiber- 
haupt  in  solchen  Details  verwertbare  Angaben  darstellen,  z.  B.  bei 
dem  fiinfgeiBeligen  Chloraster  (s.  diese  S.  89). 

Koloniale  Yereinigung  ist  bei  den  Polybiepharidinen  nur  bei 
einer  Gattung  bekannt  geworden:  Raciborskiella  Wi slouch.  Hier 
liaften  die  nackten  Zellen  (eine  gemeinsame  Gallerthiille  fehlt)  mit 
ihren  Hinterenden  aneinander  und  strahlen  auf  diese  Weise  radiar 
aus  (Typus  von  Synura  unter  den  Chrysomonaden). 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  kommt  bei  den  Polybiepharidinen 
vor.  Abgesehen  von  Dunaliella,  wo  sich  Isogameten  vereinigen,  hat 
W  i  s  1  o  u  c  h  angegeben,  daB  bei  Raciborskiella  normale  vegetative 
Zellen  sich  vereinigen  konnen.  Ich  konnte  bei  Pyramidomonas  und 
einer  anderen  Polyblepharidineii  -  Gattung  sehen,  daB  Hologamie 
gleicher,  doch  auch  verschieden  groBer  Individuen  vorliegt,  die 
entweder  im  beweglichen  oder  auch  im  unbeweglichen  palmelloiden 
Zustande  miteinander  verschmelzen,  eine  langer  bewegliche  Zygo-  , 
zoospore  bilden,  die  scblieBlich  in  eine  kugelige  derbwandige  Zygote 
iibergeht.  Bei  der  Keimung  bilden  sich  vier  Schwarmer  aus,  die 
zunachst  etwas  anders  aussehen  als  die  vegetativen  Zellen,  bald 
aber  zur  normalen  GrOBe  und  Form  heranwachsen.  Auf  diese 
weiteren  Einzelheiten  werde  ich  in  einer  Abhandlung  eingehen  und 
dort  auch  auf  die  bisher  von  anderen  Autoren  beobachtete,  bisher 
unklaren  Stadien  eingehen,  die  als  Kopulationsstadien  zu  deuten  sind. 

Jedenfalls  ist  es  unrichtig  zu  sagen :  die  Polybiepharidinen 
unterscheiden  sich  von  den  anderen  Volvocalen  durch  den  Mangel 
der  geschlechtlichen  Fortpflanzung. 

Neben  der  beweglichen  Ausbildung  kommen  bei  den  Poly¬ 
biepharidinen  aucb  gallertumhullte,  unbewegliche  Stadien,  zunachst 
in  der  Form  von  Gloeocysten  oder  in  der  Form  von  Palmellen  vor, 
in  denen  die  Zellen  entweder  ihre  GeiBeln  behalten  und  innerhalb 
der  Gallerte  leichter  Lokomotionen  fahig  sind,  oder  aber  unbe¬ 
wegliche  Stadien  (unter  GeiBelverlust)  liefern. 

Wie  bei  den  beweglichen  Ausbildungen  ist  auch  hier  meist 
weitgehende  Metabolie  zu  beobachten. 

Asexuelle  Cysten  kommen  ebenfalls  vor  ( Pyramidomonas ,  Kor- 
schikoffia,  Stephanoptera).  Von  den  bisher  gemachten  Angaben  von 
asexuellen  Cysten  beziehen  sich  manche  gewiB  auch  auf  echte 
Zygoten. 

Alle  Formen  sind  leicht  saprob,  einige  kommen  auch  in  sehr 
stark  verunreinigten  Gewassern  vor.  Yiele  von  ihnen  sind  aus- 
gesprochen  oligotherm.  Im  allgemeinen  sind  alle  sehr  empfindlich. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


87 


Ydllig  apochromatische  und  apoplastide  Formen  kommen 
ebenfalls  vor;  sie  stellen  eine  interessante  Parailelreihe  zu  den 
Polytominen  vor.  D  o  f  1  e  i  n  bezeichnete  die  eine  Gatt.ung  davon  als 
Typus  seiner  Zuckerflagellaten.  Seine  Angaben  iiber  die  Ver- 
arbeitung  von  Zucker  bediirfen  aber  sehr  der  Nachpriifung,  da  er 
nicht  mit  Reinkulturen  arbeitete,  und  auBerdem  fiir  eine  andere 
farblose  Volvocale  ( Polytoma )  von  Pringsheim  gezeigt  wurde, 
daB  sie  Zucker  nicht,  aber  dafiir  Verbindungen  der  Essigsaure 
verarbeiten  kann. 

Einige  Arten  wurden  bisher  ausschlieBlich  im  SiiBwasser  nach- 
gewiesen,  andere  im  SiiB-  und  Salzwasser,  andere  sind  nur  aus 
dem  Meere  und  dein  Brackwasser  bekannt1)  ( Stephanoptera ,  Ulo- 
chloris ,  Medusochloris). 

Der  Umfang  der  Polyblepharidinen  erscheint  in  der  vorliegen- 
den  Bearbeitung,  abgesehen  von  einigen  neuen  griinen  Formen, 
auch  dadurch  erweitert,  daB  auck  zwei  farblose,  vollig  saprophytische 
Monaden  bei  ihnen  eingestellt  werden:  Ftircilla  Stokes,  wahrend 
Polytomella  bereits  von  Doflein  als  Polyblepharidinee  ange- 
sprochen  wurde.  MOglicherweise  gehort  liierher  auch  Collodictyon 
Carter,  bei  dem  Belar  eine  Kernstruktur  nachwies,  die  sick 
weitgekend  mit  der  der  Volvocalen  deckt. 

Die  SuBwasserformen  kann  man  in  folgende  kleinere  Gruppen 
zusammenformen : 

Grime  Formen. 

Einzeln  lebend  Pyramidomonadeae  (S.  88). 

In  Kolonien  lebend  Raciborskielleae  (S.  107). 

Farblose  Formen,  saprophytisck  oder  animalisck  lebend. 

Polytomelleae  (S.  109). 

Bestimmungsscklussel  der  Gattungen2). 

I.  Zellen  mit  Chromatophoren. 

1.  Zellen  in  bezug  auf  die  Langsachse  radiar-symmetrisch. 

A.  Einzeln  lebend. 

a)  Okne  radiar-seitliche  Auswiichse,  auck  nicht  im  vor- 
deren  Teile  der  Zelle  vierkantig;  GeiBeln  5  —  8. 

Polyblepliarides  (S.  88) 

b)  Mit  (meist  vier)  in  der  vorderen  Halfte  entwickelten 
oder  gegen  das  Vorderende  verbreiterten,  seitlicken 
Auswiichsen,  oder  wenigstens  im  vorderen  Teile,  vier¬ 
kantig  2). 

a)  GeiBeln  vier;  Auswiichse  mehr  wulstformig;  oder 
Zelle  vorne  vierkantig.  Pyramidomonas  (S.  90). 
/S)  GeiBeln  fiinf;  Auswiichse  mehr  in  der  Mitte  der 
Zelle  und  armfiirmig.  Chloraster  (S.  89). 

1)  Im  Salzwasser  scheinen  noch  sehr  viele,  bis  jetzt  einfach  iiber- 
gangene  Typen  vorzukommen.  Einige  wenige  wurden  bereits  beschrieben. 

2)  Nicht  beriicksichtigt  sind  die  Salzwassergattungen  Stephanoptera , 
Asteromonas,  Tetraptera  (erstere  wie  Pyramidomonas ,  letztere  mit  vier 
gegen  das  Basalende  starker  entwickelten  Langswiilsten ,  die  andere 
mit  3  +  3,  seltener  3+3  +  2  Langswiilsten,  Rippen,  Fliigeln).  Alle 
zweigeiBelig. 
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B.  Kolonien  bildend:  Zellen  mit  ihren  Basalenden  im  Zentrum 
einer  radiar-strahligen  Kolonie  zusammenhangend,  zwei- 
geiBelig.  Raciborskiella  (S.  107). 

2.  Zellen  monosymmetrisch  oder  asymmetriscb1). 

A.  Zellen  nicbt  schrapbig  oder  bogenformig  gekrummt. 

a)  Zellen  bohnenformig,  mit  drei  GeiBeln  an  einem  Ende. 

Trichloris  (S.  103). 

b)  Zellen  sehr  plattgedruckt,  muldenformig,  GeiBeln  zwei, 
in  der  Mitte  der  konkaven  Flache  inserierend. 

Mesostigma  (S.  105). 

B.  Zellen  schraubig'  oder  bogenformig. 

a)  Zellen  tropfenformig  mit  langem,  hyalinem,  scbraubig 
gedrehtem  Vorderende,  zweigeiBelig. 

Ivorscliikoffia  (S.  101). 

b)  Zellen  bogenformig,  ohne  solcbes  Vorderende,  normaler- 
weise  (?)  viergeiBelig.  Spermatozopsis  (S.  100). 

II.  Zellen  ohne  Chromatophoren,  farblos. 

1.  Nicht  formveranderlich,  ohne  animalische  Ernahrung. 

A.  Zellen  eiformig  bis  ellipsoidisch,  ohne  basale  Verlange- 
rungen;  vier  GeiBeln;  Starke.  Polytomella  (S.  109). 

B.  Zellen  mit  ausgesprocbener  Breit-  und  Scbmalseite,  von 

der  Breitseite  gesehen  durch  zwei  seitlicbe,  symmetrisch 
orientierte  Verlangerungen  fast  hufeisenfOrmig :  zwei 
GeiBeln.  Fnrcilla  (S.  113). 

2.  Form  veranderlich,  eirund,  oft  mit  zwei  bis  drei  unregel- 
maBigen  basalen  Fortsatzen;  animaliscb  lebend;  vier  GeiBeln. 

Collodictyon  (S.  114). 

A  n  li  a  n  g. 

Flache  asymmetrische  Zellen  haben  auch  folgende  kaum  zu 
den  Polyblepbaridinen  gehorende  Monaden: 

Zellen  von  der  Seite  her  flach,  mit  oft  schmalem,  mondviertelartigen 
Chromatophor  und  einer  einzigen,  am  Vorderende  eingefiigten, 
meist  iiber  das  Vorderende  kinweg  nach  riickwarts  gekriimmten 
Geifiel.  Pedinomonas  (S.  117). 

Zelle  flach;  in  einem  kleinen  Ausschnitte  der  einen  Langsseite  zwei 
ungleiche  GeiBeln.  Heteromastix  (S.  119).' 


Pyramidomonadeae. 

Gef&rbte,  einzeln  lebende  Gattungen. 

Polyblepharides  Dan  gear  tl 

Zellen  ellipsoidisch  bis  leicbt  verkebrt  eiformig,  beiderseits 
breit  abgerundet.  Ohne  Membran.  GeiBeln  6—8  nach  den  Figuren 
etwas  kiirzer  als  der  Kbrper,  doch  sicher  zu  kurz  gezeichnet. 
Chromatophor  basal.  Mit  einem  basalen  Pyrenoid.  Augenfleck  an- 
gegeben;  es  ist  aber  der  Bescbreibung  nicht  zu  entnehmen,  welcbe 
Lage  er  hat.  Kern  iiber  dem  Pyrenoid  gelegen,  etwas  viber  der 


1)  Bei  griinen  eingeiBeligen  Formen  oder  P’ormen  mit  zwei  seit- 
lichen  GeiBeln  vergleiche  den  Anhang  zum  Bestimmungsschlussel. 
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Zellmitte.  Kontraktile  Vakuolen  vorne.  Asexuelle  Cysten  sind 
angegeben:  mit  derber  glatter  Haut,  aus  denen  bei  der  Keimung 
wieder  ein  Individuum  bervorgeht. 

Eine  einzige  Art: 

Polyblepharides  singularis  Dangeard  (Fig.  54)  mit  den  Merk- 
malen  der  Gattung.  Zellen  10—14  p.  lang,  8  —  9  j i  breit. 

Bis  jetzt  nur  aus  Frankreich  angegeben:  Pfiitzen  in  den 
Sandsteinbriichen  von  May. 

Eine  sehr  unvollstandig  beschriebene  Gattung,  die  von  den 
meisten  Autoren  als  unsicher  hingestellt  oder  bezweifelt  wird.  Vollig 
unklar  ist  das  wechselnde  Verhalten  in  der  GeiBelzahl,  ein  bei  den 
Volvocalen  kaum  vor- 
kommender  Umstand. 

Wichtig  konnte  die 
Tatsache  erscheinen, 
daB  in  Polyblepharides 
eine  Form  bescbrieben 
wird,  die  den  einfachen 
Chlamydomonaden- 
Protoplasten  hat  und 
sich  direkt  teilt,  also 
hiillenlos  ist.  Alle  an- 
deren  nackten  Poly- 
blepharidinen  haben 
einen  bereits  sekundar 
veranderten  Protopla- 
sten  und  machen  dann 
einen  abgeleiteten  Ein- 
druck:  Pyramidomonas, 

Ulochloris,  Asteromonas, 

Spermatozopsis  usw. 

Leider  sind  die  von 
Dangeard  gegebenen 
Figuren  sehr  mangelhaft  und  lassen  fast  keine  Details  erkennen. 
Sie  lassen  aber  eine  ausgesprochene  Metabolie  des  Organismus 
vermuten. 

Es  ist  auch  nicht  ausgeschlossen,  daB  es  sich  hier  um  Teilungs- 
stadien  einer  viergeifieligen  Polyblepharidine  handelt,  bei  der  die 
GeiBelvermehrung  aufgetreten,  ohne  daB  gleichzeitig  die  Proto- 
plastenbildung  erfolgt  ist.  Gerade  die  Polyblepharidinen  sind  darin 
sehr  wechselnd,  und  die  einzelnen  Organe  verhalten  sich  bei  der 
Teilung  in  ihrer  Erganzung  zeitlich  oft  ungleich. 


Fig.  54.  Polyblepharides  singularis.  a,  b  vege¬ 
tative  Individuen;  c  in  Teilung;  d  keimende, 
und  entleerte  Cyste  (Kopie  nach  Dangeard). 


Chloraster  Ehrenberg 

Zellen  im  allgemeinen  vom  Bau  einer  Pyramidomonas,  gestreckt 
verkehrt  eiformig-ellipsoidisch,  basal  verschmalert  und  stumpf  bis 
spitz.  In  der  vorderen  Hklfte  vier  radikr  stehende,  armartige  Aus- 
wolbungen,  die  nach  vorne  verstreichen,  gegen  die  Mitte  aber  am 
breitesten  werden  und  etwas  nach  riickwarts  gekrummt  sind. 
Zellen  vorne  stumpf,  anscheinend  ohne  Plasmapapille.  Es  werden 
fiinf  annahernd  korperlange  GeiBeln  angegeben,  von  denen  eine 
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zentral,  die  anderen  um  die  zentrale  herum  stehen  8ollen.  Femer 
ein  topfformiger  Chromatophor,  der  die  Zelle  bis  zum  Hinterende 
auskleidet  und  hier  ein  deutliches  Pyrenoid  hat.  Wie  weit  der 
Chromatophor  in  die  vier  Arme  hineingreift,  geht  weder  aus  den 
Abhildungen  noch  aus  den  Beschreibungen  hervor.  In  der  Mitte 
der  Zellkern,  vorne  zwei  kontraktile  Yakuolen.  Ferner  ist  am  Yorder- 
rande  des  Chromatophoren  ein  deutliches  Stigma  vorhanden.  Chlo- 
raster  ist  gewissermaBen  eine  Pyramidomonas,  bei  der  die  vier  Wiilste 

nicht  so  sehr  der  Lange 
nach  verlaufen,  sondern  ra- 
diar  armartig  verlangert  sind. 

Es  handelt  sich  hier  um 
eine  sehr  unsichere  Gattung, 
die  ich  zu  den  vollig 
unsieheren  Gattungen  ge- 
stellt  hatte,  lage  nicht  aus 
neuerer  Zeit  eine  Angabe 
Schmidles  vor,  er  hatte 
sie  wieder  gefunden.  Die 
GeiBelstellung  ist  ganz  un- 
moglich  und  beruht  sicher 
auf  Tauschung.  Auch  die 
GeiBelzahl  ist  wahrschein- 
lich  unzutreffend. 
Korschikoff  beschreibt  eine  viergeiBelige  Chlorobrachis\  ich 
halte  es  nicht  fur  unmoglich,  daB  beide  Formen  miteinander 
identisch  sind  (s.  S.  347). 

Eine  Art: 

Chloraster  gyrans  Ehrenberg  (Fig.  55)  wie  die  Gattung.  Zellen  bis 
18  p.  lang.  Aus  stehenden  Wassern,  auch  im  Salzwasser  mehrfach 
beobachtet,  doch  niemals  genauer  morphologisch  untersucht. 


Fig.  55.  Chlor aster  gyrans  Ehrenberg 
(nach  Stein). 


Pyramidomonas  Sell  mar  da 

Zellen  halbkugelig  oder  —  haufiger  —  mehr  oder  weniger. 
verkehrt  eifOrmig  bis  verkehrt  eifOrmig  ellipsoidisch  oder  bis  ver- 
kehrt  kegelformig,  meist  aus  stumpfem  bis  abgerundetem  Hinter¬ 
ende  nach  vorne  mehr  oder  wenig  deutlich  vierkantig  werdend,  bei 
einigen  Arten  mit  vier  sehr  stumpferi  Langskanten  versehen,  die 
durch  Furchen  getrennt,  oft  abgerundet  wulstartig  werden,  sich 
nach  vorne  verbreitern  und  nicht  selten  am  Yorderende  zu  ab- 
gerundeten  Hockern  vorgezogen  sind,  so  daB  das  eigentliche 
Vorderende  dadurch  vertieft  erscheint.  Oft  ist  diese  Yertiefung 
direkt  schlundartig  weiterentwickelt.  Die  Langskanten  sind  bei 
einigen  Arten  aber  auch  nur  sehr  wenig  entwickelt,  die  Zelle  ist 
dann  mehr  zylindrisch  kegelfhrmig  bis  halbkugelig  und  dann  in 
der  fast  gerade  abgestutzten  Vorderfliiche  nur  wenig  ausgerandet. 

Zellen  ohne  Membran,  oft  sehr  metabolisch  Metabolie  oft  sehr 
weitgehend.  Oft  nimmt  der  Protoplast  vbllig  Eiform  an,  wobei  die 
Langswiilste  resp.  Liingsfurchen  vollig  ausgeflaeht  werden;  oder  aber 
zwei  benachbarte  Wiilste  gehen  voriibergehend  ineinander  iiber,  oft 
auch  drei  oder  auch  alle  vier;  aus  den  langswulstigen  Zellen  resul- 
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tieren  dann  einfach  stumpf-vierkantige,  die  sich  nicht  selten  vOllig 
walzlich  gestalten  und  die  urspriingliche  Form  kaum  mekr  erkennen 
lassen.  Doch  kehrt  die  Ausgangsform  immer  wieder  nach  einiger  Zeit 
zuriick.  Ebenso  erfolgen  auch  grofie  Schwankungen  in  bezug  auf  die 
Lange ;  die  Zelle  ziebt  sich  zusammen  oder  streckt  sich,  oft  kommt 
es  zu  Kriimmungen.  Alle  diese  Metabolien,  oft  in  bunter  Weise 
kombiniert,  ergeben  oft  sehr  merkwiirdige  Gestalten.  GewiB  ist 
ein  Teil  der  Metabolien  auf  „innere“  Ursachen  zuriickzufubren. 
Eine  groBe  Rolle  dabei  spielen  aber  auch  Veranderungen  des 
Milieus;  Kontakt  mit  anderen  KSrpern  usw.  Eine  lcausale  Analyse 
dieser  Erscheinungen  steht  noch  aus. 

Periplast  verschieden  machtig  entwickelt,  bei  einigen  Arten 
wahrend  der  Teilung  sich  voriibergehend  deutlich  abhebend,  dann 
aber  doch  sich  mitteilend.  GeiBeln  vier,  in  der  Mitte  der  Vorder- 
flache,  bei  den  schlundfuhrenden  Formen  in  diesem  inserierend. 
Chromatophor  einer,  im  Prinzipe  topffbrmig,  mit  meist  machtigem 
Basalstiicke,  dafi  das  abgerundete  Hinterende  ganz  ausfiillt  oder 
zumindest  bei  verlangertem  Hinterende  der  Zelle  vier  kurze  Lappen 
in  dieses  hinein  entsendet.  Nach  vorne  lost  sich  das  Wandstiick  des 
Chromatophoren,  das  bei  einer  Art  netzig  durchbrochen  ist,  ent- 
sprechend  den  vier  stumpfen  Kanten  der  Zelle  in  vier  oft  lange,  breite 
Lappen  auf,  welche  diese  Kanten  bis  zum  Vorderende  der  Zelle 
auskleiden,  dabei  einheitlich  bleiben  oder  sich  langs  der  Kante 
selbst  wieder  verschieden  tief  in  zwei  Langsstreifen  spalten.  Oder 
das  Wandstiick  ist  ohne  jede  Zerteilung  nur  vorne  in  vier  kurze 
Lappen  vorgezogen. 

Bei  einigen  Formen  fehlt  das  Wandstiick  der  Chromatophoren 
in  manchen  Ausbildungen  vflllig:  der  Chromatophor  besteht  dann 
nur  aus  dem  ungemein  mkchtigen  Basalstiick,  das  dann  sehr  weit 
nach  vorne  reicht  und  vorne  nur  eine  sehr  kleine  AushOhlung  hat. 

Im  verdickten  Basalstiicke  ein  grofies  Pyrenoid,  mit  einer 
St&rkehiille,  die  bei  den  bis  jetzt  bekannten  Arten  aus  mehreren 
Teilen  besteht.  Stigma  bei  den  meisten  Arten  vorhanden,  bei  den 
einzelnen  Arten  sehr  verschieden  gelagert. 

Die  Vermehrung  erfolgt  durch  Langsteilung,  die  unter  Auf- 
teilung,  resp.  Neubildung,  der  Organe  von  hinten  her  rascher  ver- 
lauft  als  von  vorne  und  meist  gleichgrofie  Zellen  ergibt.  Die 
Teilung  kann  aber  auch  sehr  ungleich  sein,  dann  kommt  es  zu 
sprossungsartigen  Erscheinungen. 

Solche  ungleiche  zusammenhangende  Teilzellen  erwecken  dann 
leicht  den  Eindruck  einer  heterogamen  Kopulation.  Bei  der  Teilung 
werden  je  zwei  GeiBeln  den  Tochterzellen  mitgegeben,  je  zwei 
werden  neu  gebildet.  Das  Pyrenoid  wird,  soweit  beobachtet, 
geteilt. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  ausgesprochene  Hologamie.  Zwei 
Individuen  verschmelzen  vOllig  und  bilden  dann  eine  langere  Zeit 
bewegliche  achtgeiBelige  (manchmal  werden  auch  einige  GeiBeln 
fruhzeitigabgestoBen)  Zygozoospore.  Manchmal  sind  die  kopuliernden 
Individuen  speziell  nach  Zeiten  reicherer  Teilungen  nicht  gleich. 
SchlieBlich  kommt  die  Zygospore  zur  Ruhe  und  bildet  dann  eine 
glattwandige  oder  kurzstachelige,  oft  gallertumhiillte  Zygote.  Bei 
der  Keimung  treten  vier  bewegliche  Zellen  aus,  die  den  ausgewachsenen 
Zellen  nicht  sehr  ahnlich  sehen  —  die  vierkantige  Form  eben  erst 
angedeutet  zeigen,  bald  aber  heranwachsen. 
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Sporen  werden  auch  asexuell  gebildet,  durch  einfache  Kon- 
traktion  der  Zelle,  die  vorher  weitgehende  Metabolie  zeigt.  Die 
GeiBeln  werden  dabei  zu  zweien  abgestofien.  Rotfarbung  dieser 
Sporen  wie  auch  der  Zygoten  erfolgt  nicht  sebr  regelmaBig  und 
nicht  sebr  weitgebend. 

Es  treten  auch  palmelloide  Gallertstadien  auf:  die  Zellen  um- 
geben  sich  unter  lebbafter  metabolischer  Kontraktion,  z.  T.  unter 
AbstoBung  der  Geifieln  mit  einer  dicken  Gallerthiille  und  bleiben 
als  kugelige  Stadien  oder  mit  annahernder  Beibehaltung  der  nor- 
malen  Ausbildung  in  diesenGallerten.  Sie  vermehren  sich  sehr  reichlich 
dabei  und  die  unbeweglichen  Zellen  konnen  auch  zur  Kopulation 
schreiten.  Bei  manchen  dieser  Palmellen,  die  durch  Ausbildung 
geschichteter  Gallerthiillen  auch  Gloeocystis- artig  sein  konnen,  ist 
innerhalb  der  Gallerte  Lokomotion  mbglich,  doch  nicht  nur  innerhalb 
der  eigenen  Gallerthiille  sondern  auch  bei  weichen  Gallerten  inner¬ 
halb  des  ganzen  Lagers.  Manchmal  werden  die  Zellen  innerhalb 
dieser  Gallertlager  fast  ganz  amoboid.  Sie  konnen  auch  in  diesem 
amoboiden  Stadium  kopulieren. 

Nicht  selten  treten  auch  noch  auf  andere  Weise  dreistrahlige 
Individuen  auf,  entweder  vereinzelt  —  besonders  bei  Zeiten  sehr 
rascher,  forcierter  Teilung  —  oder  auch  bei  einzelnen  Stammen, 
bei  denen  diese  Ausbildung  konstant  zu  sein  scheint.  Die  durch 
iiberstiirzte  Teilungen  entstandenen  dreistrahligen  Formen  bilden 
aber  in  kiirzester  Zeit,  nach  wenigen  Teilungsgenerationen,  sich 
wieder  zur  normalen  Ausbildung  zuriick.  Die  Dreistrahler  haben 
aber  ebenfalls  meist  vier  GeiBeln,  doch  treten  auch  Geifielstbrungen 
auf,  Verlust  einer  oder  zweier  GeiBeln  usw.  Mehr  dariiber  in  einer 
kommenden  Notiz. 

Eine  biologisch  und  systematisch  sehr  unklare  Gattung.  Einige 
Arten  scheinen  ausgesprochen  oligotherm  zu  sein  und  treten  vor 
allem  in  den  kalten  Wassern  des  Frtihlings  oft  wahrend  der.Eis- 
schmelze  auf  oder  kommen  direkt  unter  Eis  vor.  Diese  gehen 
bei  Zimmertemperatur  meist  innerhalb  kurzer  Zeit  zugrunde,  be¬ 
sonders  wenn  sie  in  grofien  Mengen  Wasser  gehalten  werden.  Ich 
fand  andere  Arten  nur  ini  Sommer.  Die  Arten  reagieren  auf 
ihnen  nicht  zusagende  AuBenfaktoren  sehr  durch  Metabolie.  Die 
Gattung  ist  leiclit  saprob. 

Die  Gattung  kommt  im  Meer  wie  auch  im  SuBwasser  vor. 
Pyramidotnonas  kommt  durch  seinen  vierstrahligen  Bau  der  marinen 
Gattung  Stephanoptera  nahe.  Diese  hat  aber  nur  zwei  GeiBeln. 
Vierstrahlig  sind  ferner  von  behauteten  Gattungen  gebaut  Brachio- 
monas  (zwei  GeiBeln)  und  Chlorobrachis  (ebenfalls  mit  vier  GeiBeln), 
doch  haben  diese  radspeichenartigen  Fortsatze. 

Der  Bestimmungsschliissel  gibt  hier,  wie  auch  bei  anderen 
Volvokalen,  nur  ungefahre  Anhaltspunkte.  Die  Bestimmung  ist 
gerade  bei  Pyramidotnonas  wegen  der  grofien  Variabilitat  und 
Plastizitat  der  Zellen  oft  sehr  scbwer.  Einzelne  Arten  scheinen 
vielleicht  extreme  Varianten  einer  anderen  Art  zu  sein.  Es  ist  not- 
wendig,  mit  sehr  frischem  Material  zu  arbeiten.  Konserviertes  Material 
versagt  vollig.  Auch  wahrend  der  direkten  Beobachtung  verandern 
die  Zellen  weitgehend  die  Form.  Die  Erkennung  des  Chromato- 
phorenbaues  ist  sehr  scliwer.  Uppig  ernahrte  Individuen  haben 
oft  machtige  Chromatophoren,  die  gar  keine  Einzelheiten  erkennen 
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lassen.  Das  gleiche  gilt  natiirlich  auch  bei  starker  Starkespeicherung. 
Bestimmung  einzelner  Zellen  versagt  zumeist.  Eine  Reihe  SiiB- 
wasserarten  ist  noch  unbeschrieben. 


Ac  lit  beschriebene  SiiBwasserarten. 

I.  Chromatophor  netzig  durcbbroclien,  Zellform  sehr  schwankend; 
obne  ausgesprochene  Lhngswiilste  uud  obne  deutlicbe  vordere 
Lappen.  Vorne  nur  schwacb  ausgerandet.  P.  reticulata  1. 

II.  Chromatophor  nicht  netzformig  durcbbrochen. 

1.  Zellen  konstant  balbkugelig.  Chromatophor  vorne  nur  leicht 

gelappt.  P.  semiglobosa  2. 

2.  Zellen  ellipsoidisch  bis  verkehrt  birn-  oder  eiformig,  oder 
gelegentlich  auch  fast  verkehrt  kegelformig  bis  balbkugelig. 

A.  Zellen  obne  Langswiilste,  nur  vier  stumpfe  Langskanten. 

a)  Chromatophor  meist  mehr  aus  dem  machtigen,  mancbmal 

fast  die  ganze  Zelle  ausfullenden  Basalstiicke  bestehend. 
Manchmal  aber  auch  mit  vier  Vorderlappen.  Cbro- 
matophor  vorne  nicht  gespalten.  P.  montana  3. 

b)  Chromatophor  topfformig. 

a)  Stigma  fleckformig,  ganz  vorne  gelegen.  Chromato¬ 
phor  vorne  nicht  mit  vier  Langsspalten. 

P.  inconstans  4. 

/?)  Stigma  groO,  strichformig,  mehr  basal  gelegen. 
Chromatophor  topfformig,  nach  vorne  in  vier  groBe 
Lappen  zerteilt.  GeiBeln  zuriickgeschlagen. 

P.  utrajectina  5. 

B.  Zellen  mit  deutlichen,  sich  nach  vorne  verbreiternden 

Langswulsten. 

a)  ohne  Stigma.  Die  vier  Vorderlappen  des  Chromato- 
phoren  nicht  der  Lange  nach  gespalten,  doch  der 
Lange  nach  stumpfkantig  zusammengebogen. 

a)  Zellen  nur  8—11  p.  lang.  P.  minima  6. 

/?)  Zellen  20-26  p  lang.  P.  (lelicatnla  7. 

b)  Stigma  basal.  Vordere  Chromatophorenlappen  tief  der 

Lange  nach  gespalten.  P.  tetrarliynchus  8. 

1.  Pyramidomonas  reticulata  Korschik off  (Fig.  56).  Zellen 
in  ihrer  Form  sehr  schwankend,  gestreckt  eiformig- walzlich 
bis  gestreckt  eiformig;  bis  dreimal  so  lang  als  breit,  in  alien 
Ubergangen  zu  verkehrt  kegelformig  und  fast  kugelig.  Vier- 
kantigkeit  nicht  sehr  ausgepragt.  Ebenso  die  vorderen  vier 
Lappen  kaum  merklich.  Vorne  abgestutzt  und  breit  ausgerandet, 
basal  breit  abgerundet.  Im  ubrigen  metabol.  Periplast  relativ 
zart.  GeiBeln  bei  gestreckten  Exemplaren  kaum  halb  so  lang 
wie  die  Zelle.  Chromatophor  meist  deutlich,  in  seiner  Aus- 
bildung  sehr  schwankend,  mit  einem  machtigen  Basalstiicke,  in 
dem  sich  ein  groBes  Pyrenoid  befindet.  Wandstuck  oft  iiber 
das  Basalstiick  hinaus  nach  riickwarts  verlangert,  die  Basis  der 
Zelle  auskleidend  und  wie  der  vordere  Teil  des  Wandstiickes, 
der  die  ganze  Zelle  bis  zum  Vorderende  auskleidet,  durch  un- 
regelmaBige  Spalten  und  Risse  durcbbrochen  und  formlich  in  ein 
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Fig.  56  Pyramidomonas  reticulata, 
a  normale  Zelle ;  b  Zelle  leicht  gedriickt 
(Geifieln  nicht  ganz  gezeichnet);  c  pal- 
melloide  Zelle  (nach  Korschikoff). 


Fig.  57.  Pyramidomonas  semiglobosa.  a  von 
der  Seite;  b  von  vorne,  um  die  Gestalt  der 
Chromatophorenende  zu  zeigen;  c  Chromato- 
dhor  allein  herausgezeichnet. 


breites  Mascbenwerk  aufgelost, 
ja  bei  einzelnen  Individuen 
vollig  in  einzelne  lappige  Strei- 
fen  zerteilt,  die  alle  Ubergange 
zu  kleinen  Chromatophoren- 
scheibcben  zeigen.  Stigma  groB, 
in  halber  Hohe  und  dariiber, 
gestreckt  elliptisch  bis  strich- 
formig.  Kontraktile  Vakuolen 
vome  gelegen,  zwei  (Vielleicht 
auch  vier).  Neben  den  vier- 
geiBeligen  treten  auch  acht- 
geifielige  Formen  auf,  Zygo- 
zoosporen,  die  sich  mit  der 
Zeit  in  derbwandige  Zygoten 
umwandeln.  Die  Zellen  gehen 
leicht  in  Palmellen  iiber,  in 
denen  reichlich  Teilung  erfolgt. 
Ebenso  erfolgt  auch  die  Bil- 
dung  asexueller  Cysten  nicht 
selten.  Sie  sind  glattwandig. 
Zellen  bis  20  p.  lang. 

Bislang  aus  Rufiland 
(Charkow)  und  aus  dem 
Bohmerwalde  (in  Tiim- 
peln).  Auffallend  ist  die 
Zerlappung  des  Chromato- 
phoren.  Ich  konnte  alle 
t'bergange  von  zerspal- 
tenen  Chromatophoren  bis 
zu  solchen  sehen,  die  in 
allerdings  unregelmallige 
und  ungleiche  Scheibchen 
zerfallen  waren.  Diese 
Art  ist  besonders  empfind- 
lich  und  verandert  sich 
in  den  iiblichen  Fixie- 
rungsmitteln  bis  zur  Un- 
kenntlichkeit. 

2.  Pyramidomonas 
semiglobosa  Pa¬ 
scher  (Fig.  57). 
Zellen  imausge- 
wachsenen  Zustan- 
de  halbkugelig  bis 
verbreitert  halb¬ 
kugelig;  basal 
breit  abgerundet 
oder  seltener  leicht 
verschmalert,  vorne 
leicht  muldenfor- 
mig  ausgehohlt  und 
am  Rande  in  vier 
sehr  breite  und 
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stumpfe  Lappen vorgezogen,  die  vielmals  breiter  alslang  sind. 
Zwischen  je  zwei  Lappen  verlauft  eine  sehr  seichte,gegen  dieBasis 
derZelle  sich  ausflachendeFurche.  Periplast  sehr  zart,  sich  speziell 
bei  der  Teilung  etwas  abhebend.  GeiBeln  bis  ffinfmal  so  lang 
wie  die  Zelle,  zuriickgeschlagen.  Chromatophor  sehr  groB,  breit 
schfisselformig,  nach  vorne  nicht  wesentlich  verdtinnt;  basal  etwas, 
oft  sehr  stark,  verdickt;  hier  ein  groBes,  manchmal  kantiges  und 
etwas  quer  verbreitertes  Pyrenoid.  Stfirkekbrnchen  am  Pyrenoid 
sehr  klein  und  zahlreich.  Der  Rand  des  Chromatophoren  in  vier 
Lappen  zerteilt,  die  in  die  Yorlappungen  der  Zelle  hineinragen. 
Einer  dieser  Lappen  tragt  am 
Ende  das  Stigma,  das  im  Um- 
risse  einem  spharischen  Zwei- 
ecke  entspricht.  Kern  nicht 
in  der  Langsachse ,  sondern 
meist  etwas  seitlich.  Kontrak- 
tile  Yakuolen  zwei ,  vorne. 

Vermehrung  durch  Langstei- 
lung.  Bewegung  sehr  rasch. 

Andere  Stadien  nicht  beob- 
achtet.  Breite  der  Zellen  bis 
12  p,  Lange  5 — 8  p. 

In  fast  siifiem  Wasser  in 
einer  Lache,  nahe  dem  Ein- 
fluB  eines  kleinen  verschmutz- 
ten  Wiesenbachleins  ins  Meer, 
in  der  Liibschen  Bucht  bei 
Haffkrug  (Holstein). 

3.  Pyramidomonas  montana 
Geitler  (Fig.  58).  Zellen 
mehr  kegelformig,  basal  breit 
abgerundet,  nach  vorne  oft 
stumpf  vierkantig,  ohne  daB 
die  Kanten,  durch  tiefe  Langs- 
furchen  getrennt,  als  Wiilste 
entwickelt  waren.  Yorne  nur 
leicht  ausgerandet,  selten 
schlundartig  vertieft.  Chro¬ 
matophor  sehr  massiv,  aus 
einer  massiven  Masse  beste- 

hend,  die  nur  vorne  eine  kleine  Hohlung  fur  das  Cytoplasms, 
den  vorne  gelegenen  Kern  und  die  beiden  kontraktilen  Vakuolen 
freilaBt;  doch  auch  leicht  topffbrmig,  Pyrenoid  im  unteren  Drittel 
der  Zelle.  Stigma  dem  vorderen  Drittel  genahert.  Geifieln  etwas 
fiber  kfirperlang.  Normalerweise  vier.  Zellen  17—22,5  p  lang; 
ungefahr  zweimal  so  lang  als  breit  oder  etwas  langer. 

Bis  jetzt  nur  aus  einem  Almtfimpel  bei  Lunz  in  Niederosterreich. 

4.  Pyramidomonas  inconstans  Hod  get  t  (Fig.  59).  Zellen  in 
ihrer  Form  sehr  wechselnd,  verkehrt  eiformig-ellipsoidisch 
oder  verkehrt  eiformig  bis  fast  halbkugelig-eirund,  varilerend ; 
basal  abgerundet  stumpf.  Im  optischen  Querschnitte  stumpf 
vierkantig  mit  oft  leicht  eingedrfickten  Flachen.  Vorne  breit 
abgestutzt  und  ausgerandet.  Die  vier  Kanten  der  Zelle  zu 


Fig.  58.  Pyramidomonas  mon¬ 
tana.  Drei  Individuen  von  der 
Seite  (nach  Geitler). 
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stumpfen  Vorspriingen  vorgezogen.  Periplast  deutlich.  GeiBeln 
tiber  korperlang.  Chromatophor  sehr  groB,  stumpf  vierkantig. 
ei-topfformig,  die  vorderen  Rander  mit  yier  kurzen  Lappen 
in  die  vorderen  Vorspriinge  der  Zelle  hineinragend  und  hier 
leicht  nach  innen  gebogen.  Basalstiick  des  Chromatophoren 
nicht  auffallend  verdickt  mit  einem  groBen  kugeligen  Pyrenoide, 
das  von  zahlreichen  Starkekornern  umgeben  ist.  Stigma  ganz 
vorne  gelegen,  an  einer  der  stumpfen  Kanten  des  Chromato¬ 
phoren  und  an  seiner  breitesten  Stelle,  kurz  strichformig.  Vorne 
zwei  kontraktile  Vakuolen.  Die  Lage  des  Kernes  ist  nicht 
angegeben.  Palmellastadien  beobachtet,  indem  sich  die  Zellen 
unter  mannigfachen  Formveranderungen  abrunden,  wobei  der 
Chromatophor  undeutlicher  wird,  Pyrenoid,  Stigma  und  kon¬ 
traktile  Vakuolen  aber  erhalten  bleiben.  Palmellen  treten  bei 


Fig.  59.  Pyratnidomonas  inconstans.  A,  B,  C  von  der  Seite;  D  von 
vorne ;  E  Chromatophorenlangsschnitt ;  F  Beginn  des  palmelloiden  Stadiums  ; 
V  Stigma;  cv  kontraktile  Vakuolen;  p  Pyrenoid;  g  Gallerte  (nach 

H  o  dg  e  1 1  s). 

ungiinstiger  Temperatur  und  bei  O-Mangel  auf.  Die  optimale 
Temperatur  fur  die  beweglichen  Zellen  ist  nach  Hodgett 
8 — 13°.  Zellen  (8,8)  bis  10  — 15  p  lang,  7,5 — 10  p  breit. 

Bislang  nur  aus  England  (in  Graben  bei  Quinton  bei 
Birmingham).  Bei  Pyramidomonas  inconstans  treten  gelegent- 
lich  auch  dreiltantige  Formen  neben  den  vierkantigen  auf. 

5.  Pyramidomonas  ntrajectina  Brets chn eider  (Fig.  BO).  Zellen 
in  der  Langsansicht  eckig  lierzformig  bis  verkehrt  eiformig, 
basal  stumpf  bis  leicht  abgerundet,  vorne  deutlich  gestutzt  und 
ausgerandet.  Die  vordere  Ausrandung  setzt  sich  in  eine  aus- 
gesprochene  Vertiefung  fort,  an  deren  Grand  vier  gleichlange 
GeiBeln  inserieren.  Zellen  von  vorne  gesehen  stumpf  vier¬ 
kantig  mit  leicht  eingewellten  Seiten.  Zelle  daher  in  Wirk- 
lichkeit  doppelt  stumpfkantig-pyramidenformig,  gegen  die  Basis 
mit  leicht  bauchigen,  gegen  das  Vorderende  mit  mehr  geraden 
Soitenflachen.  Periplast  zart.  Die  vier  GeiBeln  biegen  kurz 
tiber  dem  Vorderende  im  spitzen  Winkel  urn  und  laufen  nun, 
indent  sie  kreuzformig  zueinander  inseriert  sind,  in  der  Mitte 
der  vier  Vorderflachen,  und  zwar  in  deren  ganz  flachen  Mittel- 
rinnen,  nach  riickwarts  und  sind  ungefahr  so  lang  wie  die 
Zelle.  Sie  werden  nie  nach  vorne  geschlagen,  die  sehr  rasche 
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Bewegung  erfolgt  durch  kleine  Schl&ngelungen  der  GeiBeln. 
GeiBeln  relativ  stark.  Die  basalen  Stiicke  der  GeiBeln,  soweit 
sie  in  der  Vordergrube  liegen,  steifer  als  der  andere  Teil. 
Chromatophor  sehr  groB  und  topfformig,  entsprechend  der 
Form  der  Zelle  nach  vorne  verengt,  ebenfalls  stumpf  vierkantig, 
iiber  dem  Basalstiick  in 
vier  gleichgroBe ,  der 
Form  der  Zelle  ent- 
sprechende,  am  vorde- 
ren  Rande  etwas  ein- 
gebogene ,  der  Lange 
nach  mit  einer  ganz 
seichten  Furche  ver- 
sehene  Lappen  zerspal- 
ten.  Basalstiick  sehr 
stark  entwickelt,  bis 
iiber  das  hintere  Drittel 
der  Zelle  reichend,  hier 
das  groBe  Pyrenoid,  mit 
den  schalenformigen 
Slarkestucken.  Kern 
etwas  seitlich ,  an- 
nahernd  in  halber  Hohe 

der  Zelle.  Neben  der  i 

vorderen  Einsenkung 
die  beiden  kontrak- 
tilen  Vakuolen.  Das 
Stigma  groB  und  deut- 
lich,  strichfdrmig,  meist 
im  hinteren  Drittel, 


G3.  3 


Fig.  60.  Pyramidomonas  utrajectina.  l  von  der  Seite;  2  Zelle 
von  vome;  3  Teilungsstadium  von  vorne;  Cv  kontraktileVakuolen ; 
G  GeiBeln  (nach  Bretschneider). 


doch  in  seiner  Lage  nicht  konstant.  Langsteilung.  Lange 
der  Zellen  11,5  —  26,5  g,  Breite  6,3—15,2  g. 

Bis  jetzt  nur  aus  Holland  aus  einem  stillen  Seitenarm  des 
krummen  Rheines  bei  Utrecht. 

Diese  Form  weicht  insofern  von  den  anderen  Formen  der 
Gattung  Pyramidomonas  ab,  als  die  vier  Langswulste,  die  bei 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  7 
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vielen  andern  Arten  nach  vorne  immer  breiter  vorspringen, 
nicbt  entwickelt  sind,  sondern  die  Zelle  einfach  stumpf  vier- 
kantig  ist.  Moglicherweise  sind  bier  die  vier  Langswtilste  mit- 
einander  verwaclisen,  dafiir  sprache  der  Umstand,  dab  der 
Chromatophor  nicbt  ebenfalls  einfach  vierkantig  ist,  sondern 
an  den  Kanten  bis  zum  Basalstiicke  gespalten  ist,  und  ferner 
der  Umstand,  daB  auch  bier  die  tiefe  Einsenkung  am  vorderen 
Ende  vorkommt,  die  bei  den  anderen  Arten  dadurch  entsteht, 
dab  eben  die  Lappen  iiber  das  Vorderende  hinaus  vorgezogen 

werden.  Jedenfallsweicht 
diese  Art  von  den  ande¬ 
ren  Arten  in  mebrfacher 
Hinsicht  ab. 

Pyramidomonas  mini¬ 
ma  Pascher  (Fig.  61). 
Zellen  im  allgemeinen 
breit  kreiselformig,  basal 
mancbmal  bogig  ver- 
schmalert,  bier  und  da 
leicht  scbwanzartig  aus- 
gezogen.  Ende  immer 
stumpf.  Langswiilste  stark 
bogig  fiber  das  Vorder¬ 
ende  vorgewolbt.  Geifieln 
bis  zweieinbalbmal  so 
lang  als  die  Zelle,  nicht 
zurfickgescklagen.  Chro- 
matopbor  mit  kleinem 
Basalstiicke,  das  sich  bald 
in  die  vier  Lfingslappen 
des  Wandsttickes  auflost,  die  sicb  nacb  vorne  verbreitenr  und 
ziemlicb  weit  voneinander  absteben,  um  dann  bogig  in  der 
Vertiefung  des  Vorderendes  zusammenzuneigen.  Die  vier 
Chromatophorenlappen  nicbt  der  Lange  nacb  gespalten.  Kein 
Stigma.  Von  kontraktilen  Vakuolen  nur  eine  beobacbtet,  wahr- 
scbeinlicb  aber  zwei  vorhanden.  Kern  etwas  vor  der  Mitte 
der  Zelle.  Liingsteilung  im  beweglichen  Zustande.  Palmellen, 
Cysten  nicbt  beobacbtet.  Lange  der  Zellen  6  — 9  p. 

In  einem  Ivulturglase  mit  etwas  faulendem  Algenmaterial. 
Stebt  in  der  Form  P.  delicatula  Griffith  nabe,  ist  aber  viel 
kleiner,  doch  ist  der  Bau  der  Cbromatophoren  bei  beiden  gleich. 
Wahrend  aber  P.  delicatula  die  Chromatophorenlappen  der 
Liinge  nach  winlcelig  zusammengebogen  bat,  sind  sie  bei 
P.  minima  nur  rinnenfbrmig. 

7.  Pyramidomonas  delicatula  Griffith  (Fig.  62).  Ini  allge¬ 
meinen  wie  Pyramidomonas  tetrarhynchns,  ebenfalls  mit  wulstigen 
Lfingskanten  und  einer  ausgesprocbenen  vorderen  Vertiefung 
zwi8chen  den  vorgezogenen  Enden  der  Kanten;  mit  korper- 
langen  GeiBeln,  doch  ohne  Stigma.  Basale  Lappen  des  Chro- 
matophoren  mancbmal  deutlich  entwickelt,  nacb  vorne,  in 
den  Wfilsten  laufend,  aber  nicht,  wie  bei  Pyramidomonas  tetra- 
rhynchzis,  der  Lange  nacb  gespalten,  sondern  in  der  Form  in 
der  Kante  winkelig  zusammenneigenden  Bander,  die  nur  manch- 


Fig.  61.  Pyramidomonas  minima. 
a,  c,  d,  e  von  der  Seite;  b  von 
vorne,  schematisiert. 


Volvocales  =  Pkytomonadinae. 


99 


mal  an  den  Enden  leicht  ausgeschnitten  sind,  die  Wiilste  aus- 
kleidend.  Lilnge  20 — 26  p,  Breite  11 — lOjx. 

Im  Schlamm  und  zwiscken  Wasserpflanzen.  Bis  jetzt  nur 
aus  England  (Stanklin  Pool,  Worcester- shire). 


Fig.  62.  Pyramidomonas  delicalula.  a,  b  von  der  Seite;  c  ein  op- 
tischer  Langsscbnitt;  d  von  vome  (Chromatophor)  (nach  Griffith). 


8.  Pyramidomonas  tetrarhynchus  Schmarda  (Fig.  63).  Zellen 
im  Umrisse  meist  deutlich  breit  verkehrt-eiformig,  basal  stumpf- 
kegelfOrmig  ausgezogen,  doch  auch  ohne  diese  Verschmhlerung 
und  dann  basal  einfach  breit  abgerundet,  andertbalb-  bis 


1  U  2  a  a  3  ~ 

Fig.  63.  Pyramidomonas  tetrarhynchus.  i  von  der  Seite;  2,3  zwei 
aufeinanderfolgende  Stadien  der  Teilung;  v  kontraktile  Vakuolen; 
chr  Chromatophor;  k  Kern;  a  Augenfleck;  py  Pyrenoid.  —  Der 
Periplast  ist  bier  sehr  derb  und  hebt  sich  oft  bei  der  Teilmig  etwas 
von  den  basal  bereits  durchgeteilten  Protoplasten  ab,  uni  sich  schliefi- 
lich  doch  noch  durchzuteilen  (nach  Dill).. 

7* 
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zweimal  so  lang  wie  hreit,  doch  auch  viel  kiirzer.  Die  vier 
durch  deutliche  Fugen  getrennten,  stumpfen  Kanten  immer 
deutlich  wulstartig  und  vorne  meist  stark  vorgezogen  und  so 
immer  eine  ausgesprochene  vordere  Vertiefung  bildend.  Die 
basalen  Lappen  des  Chromatophoren  meist  entwickelt  und  nur 
felilend,  wenn  die  Zelle  nicht  kegelformig  ausgezogen  ist. 
Die  vier  vorderen  Lappen  breit  und  an  den  stumpfen  Kanten 
fast  der  ganzen  Lange  nach  gespalten,  so  dab  sich  der  Chro- 
matophor  nach  vorne  in  acht  wandstandige  Streifen  auflost, 
von  denen  immer  zwei  in  einem  der  vier  stumpfen  Langs- 
wiilste  liegen.  Stigma  basal  annahernd  in  der  Htihe  des 
Pyrenoids  gelegen.  Geifieln  korperlang.  Kopulation  ganzer, 
vegetativer  Zellen,  sowohl  im  beweglicken,  wie  im  ruhenden 
Gallertstadium  beobachtet.  Cysten  im  reifen  Zustande  mit 
locker  stehenden  kurzen  Stacheln  besetzt.  Lange  20 — 28  g, 
Breite  vorne  12 — 18  g. 

Sehr  verbreitete  Art.  Nach  den  Angaben  der  Autoren 
mehr  bei  tieferen  Temperaturen  vorkommend,  oft  direkt  in 
Schmelzwassern,  leicht  oligosaprob. 

Die  Art  ist  sicherlich  nicht  einheitlich;  es  sind  gewiB 
herauszulbsen  die  Formen  mit  breiter  basal er  Abstumpfung, 
ohne  kegelformige  Verschmalerung.  Ich  sah  auch  eine  Form, 
die  kleiner  war  und  im  beobachteten  Material  niemals  Formen 
bis  25  [a  bildete,  sondern  deren  Zellen  hOehstens  bis  16  g 
mafSen,  sonst  aber  mit  der  typischen  Form  iiberemstimmten. 
Ich  mochte  diese  Form  vorderhand  als  var.  minor  bezeichnen. 

Spermatozopsis  Korschikoff 

Zellen  sichel-  oder  leicht  schraubenfOrmig  gebogen ;  doch  liegt 
auch  bei  den  sichelfOrmigen  Formen  der  Korper  nicht  seiner 
ganzen  Lange  nach  in  der  gleichen  Ebene;  vorne  abgerundet,  basal 
weniger  stumpf,  manchmal  lange  verschmalert  und  am  Ende  spitz- 
lich.  GeiBeln  vier,  in  derRuhelage  bogig  nach  riickwarts'geschlagen, 
uni  die  Halfte  lhnger  als  die  Zelle.  Nach  Korschikoff  sitzt 
einem  starkeren  basalen  GeiJBelteile  ein  diinnerer,  etwas  kiirzerer 
Endfaden  auf.  Chromatophor  auf  der  konvexen  Seite  der  Zelle, 
muldenformig,  verschieden  weit  nach  vorne  ragend;  am  Hinterende 
manchmal  auch  leicht  auf  die  konkave  Seite  kiniibergreifend;  die 
konkave  Seite  daher  grofitenteils  hyalin.  An  seinem  Vorderende 
das  groBe  deutliche  Stigma.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne. 
Der  Chromatophor  manchmal  am  Rande  mit  einer  Reihe  glanzender 
Kbrperchen  besetzt.  Andere  Korperchen  mit  Jod  keine  Blau-, 
sondern  Rotffirbung  gebend  (Volutin).  Teilung  der  Lange  nach 
entsprecbend  der  relativen  Symmetrieebene. 

Zellen  normalerweise  nicht  formveranderlich,  doch  bei  un- 
giinstigen  Umstiinden  sehr  metabol.  Neben  den  charakteristischen 
viergeifieligen  Individuen  treten  auch  zweigeiBelige  auf,  die  bis 
auf  die  GeiBelzahl  mit  den  viergeifieligen  Typen  iibereinstimmen. 

Eine  Art: 

Spermatozopsis  exultans  Korschikoff  (Fig.  64).  Lange  7— 9  ^ 

Aus  RuBland ;  um  Charkow :  in  Wasserpfiitzen  langs  einer  Wagen- 
spur,  in  einem  Kulturglase  mit  Algen.  Ich  sah  diese  anscheinend 
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nicht  haufige  Flagellate  einmal  aus  einer  kleinen  Wasserlache,  in 
der  faulende  Blatter  lagen,  zusammen  mit  einer  Reihe  anderer 
ausgesprochen  leicht  sapropeler  Organismen. 

In  dem  von  mir  beobachteten  Materiale  waren  die  meisten 
Zellen  nur  zweigeiBelig,  doch  traten  in  der  Minderzahl  aucb 
viergeiBelige  Formen  auf.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  dafi  die 
Form  normal  zweigeiBelig  ist  und  die  viergeiBeligen  Formen 
lang  bewegliche  Holozygoten  darstellten;  dagegen  spricht  aber  der 


Fig.  64.  Spermatozopsis  exultans.  a  viergeiBeliges,  b  zweigeifieliges  In- 
dividuum;  d,  c  Teilung;  d  von  vome  (nach  Korschikoff). 

Umstand,  daB  Korschikoff  auch  deutliche  Teilung  der  vier¬ 
geiBeligen  Formen  im  beweglichen  Zustande  abbildet  und  beschreibt. 

Es  gibt  nach  meinen  Erfahrungen  noch  eine  andere  Form,  die 
noch  etwas  kleiner  ist  als  diese,  einen  ganz  blassen  Chromatophoren 
und  kein  Stigma  hat.  Das  Material  reichte  zu  einer  weiteren 
Untersuchung  nicht  aus. 

Korschikoffia  Pascher 

Zellen  tropfenfdrmig,  aus  mehr  oder  weniger  eiftjrmiger,  basaler 
Halfte  nach  vorne  sehr  lang  verschmalert,  basal  breit  abgerundet, 
seltener  verschmalert,  vorne  fast  spitz;  der  ganze  Kdrper  sehr 
leicht,  doch  auch,  bis  zu  anderthalb  Windungen,  schraubig.  Starke 
Metabolie.  Cbromatophor  wandstandig,  in  der  unteren  Halfte  der 
Zelle  das  basale  Ende,  ebenso  wie  das  lang  verschmalerte  Vorder- 
ende,  ganz  frei  lassend,  muldenformig  und  nur  den  halben  Umfang 
der  Zelle  auskleidend.  Ohne  Stigma.  Kontraktile  Vakuolen  vorne. 
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Geifieln  doppelt  korperlang,  moglichemveise  durch  den  Besitz  eines 
langen  Endfadens;  mit  schlangelnder  Bewegung,  nicht  starr.  Ver- 
mehrung  durch  Langsteilung.  Kern  ungefahr  in  halber  Hohe  der 
Zelle  gelegen. 

Asexuelle  Cysten  bekannt,  die  bei  der  Keimung  ein  Individuum 
entlassen. 

Typisch  saprobe  Gattung,  die  mit  Spermatozopsis  Korscbikoff 
grofie  Ahnlichkeit  zeigt,  sicb  aber  durch  den  konstanten  Besitz  von 
zwei  Geifieln,  die  dazu  Schlangelbewegungen  haben  und  die  andere 
Zellform  unterscheidet.  Sehr  kleine  Monade. 


Fig.  65.  Korschikoffia  guttula.  a,  b  von  der  Seite  und  von  der  ge- 
wolbten  Riickenseite;  c  Teilung;  d  Cyste;  e  eine  andere  weniger  schrau- 
bige,  basal  verschmalerte  Form. 


Eine  sicbere  Art: 

Korschikoffia  guttula  Pascher  (Fig.  65).  Zellen  ausgesprochen 
schraubig  mit  eifbrmig  verdicktem  Basalende,  sonst  wie  die 
Gattung.  Cysten  kugelig  mit  leicbt  warziger  Aufienskulptur, 
die  ein  leicbt  kantiges  Ausseben  gibt.  Zellen  6—10  p.  lang, 
basal  bis  5  p,  breit.  Bis  jetzt  nur  aus  sehr  leicht  brackiscbem 
Tiimpelwasser  an  der  Ostsee.  (Haffkrug.) 

Icb  habe  diese  borm  desbalb  aufgenommen,  weil  im  Siifiwasser 
ganz  ahnliche  Formen  vorzukommen  scbeinen.  Wenigstens  be- 
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gegnete  mir  wiederholt  im  SiiBwasser  eine  Monade,  die  bis  auf  die 
fast  fehlende  Schraubigkeit  und  die  konstante  liasale  kegelfbrmige 
Verschmalerung  mitder  Ko rschiko ff  ia  guttula  iibereinstimmte,  eben- 
falls  den  gleichen  Chromatopkoren,  diegleichen  schlangelnden  GeiBeln 
und  ebenfalls  direkte  Langsteilung  hatte.  Sie  war  etwas  groBer, 
bis  13  [L.  Leider  verlor  sie  sich  immer  nach  kurzer  Zeit  wieder 
(Fig.  65  <?)•  ( Korschikoffia  collata .) 

Die  von  mir  gesehenen  Formen  waren  vorherrschend  zwei- 
geiBelig.  Vielleicht  sind  die  nur  wenigen  beobackteten  viergeifieligen 
Formen  Zygozoosporen  gewesen,  die  lange  beweglich  waren.  Dann 
ware  auck  fiir  Korschikoffia  Hologamie  anzunekmen.  Die  vier- 
geiBeligen  Formen  katten  einen  kiirzeren  derben  ,,Hals“. 

Es  gibt  im  Siifiwasser  eine  Reihe  solcher  winzig  kleiner  Formen, 
die  manehmal  einen  nur  gelblichen  Chromatopkoren  haben  und 
nicht  mit  Spermatozoiden  irgendwelcher  griiner  Formen  verwechselt 
werden  diirfen.  Sie  werden  alle  wegen  ikrer  Kleinheit  nickt  be- 
achtet  oder  kommen,  da  meistin  ihrem  Vorkommen  sehr  spezialisiert, 
uberhaupt  nur  selten  zur  Beobacktung. 


Trichloris  Scherffel  und  Pascher 

Zellen  bohnenformig  mit  kochgewolbter,  fast  halbkreisfdrmiger 
Ruckenlinie  und  gerader  oder  schwach  ausgerandeter  Bauchseite; 
an  beiden  Enden  stumpf  bis  fast  abgerundet;  das  geiBeltragende 
Ende  manckmal  deutlich  spitzer.  Yom  Ende  geseken  hockgewdlbt, 
mit  flacher  oder  nur  wenig  vorgewOlbter,  dock  ausgerandeter  Bauch¬ 
seite;  von  der  Bauch-  oder  Riickenseite  geseken  breit  eifdrmig- 
eUiptisch,  gegen  das  eine  geiBeltragende  Ende  etwas  verschmalert. 
Membran  zart.  nur  als  Periplast  entwickelt.  Chromatophor  groB, 
die  ganz  gewolbte  Riickenseite  mit  Ausnakme  der  Enden  aus- 
kleidend,  mit  leicht  lappigem  Rande  die  Bauchseite  und  auch  den 
unteren  Teil  der  Flanken  freilassend.  Zwei  Pyrenoide,  die  fast 
riickenstandig  zu  beiden  Seiten  symmetrisch,  manckmal  in  der 
Langsrichtung  gegeneinander  verschoben  liegen,  mit  zahlreichen 
kleinen  Starkekornchen,  die  sckalenartig  das  Pyrenoid  umschlieBen. 
Gegen  das  Hinterende  des  Chromatophoren,  oft  fast  am  kinteren 
Rande  das  Stigma,  das  relativ  klein  und  elliptisch  ist.  Der  Kern 
liegt  in  der  Mediane  etwas  dem  Vorderende  genahert  und  manckmal 
mehr  auf  die  Bauchseite  zugeriickt.  Kontraktile  Vakuolen  mehrere, 
einige  in  der  Nahe  des  vorderen  Endes,  andere  ansckeinend  okne 
bestimmte  GesetzmaBigkeit,  allerdings  immer  in  der  Nfthe  der 

Bauchseite,  verteilt.  ,  . 

GeiBeln  drei,  nicht  direkt  am  Vorderende,  sondern  etwas  kinter 
dem  Vorderende  inserierend.  Bauchseite  gegen  dieses  Vorderende 
etwas  grubig  vertieft,  die  grubige  Vertiefung  manehmal  etwas 
rinnenformig  gegen  das  Hinterende  auslaufend  und  gegen  die  Mitte 
der  Zelle  hin  yerstreichend.  GeiBeln  bis  dreimal  so  lang  als  die 
Zelle-  zwei  median  symmetrisch  zueinander  orientiert,  die  dritte 
anscheinend  in  der  Mediane  selber  und  oft  etwas  langer.  Diese 
GeiBel  sekeint  etwas  starker  zu  sein  als  die  beiden  anderen. 

Teilung  der  Zelle  der  Lange  nach  im  beweglicken  Zustande: 
die  Zelle  spaltet  sick  von  der  Riickseite  wie  auch  vom  Hinterende 
her  rascher  durch  als  von  der  Bauchseite  und  dem  Vorderende. 
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In  der  Zelle  sind  immer  einige  stark  lichtbrechende  Korperchen, 
die  nach  der  Teilung  in  geringerer  Zahl  vorhanden  sind,  sich  vor  der 
der  Teilung  etwas  anreichern  und  deren  Vorkommen  iibrigens  nicht 
konstant  ist. 

Andere  Stadien  bislang  noch  unbekannt. 

Eine  Art: 

Trichloris  paradoxa  Scherffel  und  Pascher  (Fig.  66).  Mit  den 
Merkmalen  der  Gattung.  Zellen  12-15  p.  breit,  10-12  p. 
hoch.  Geifieln  bis  30  p  lang. 


Pig.  66.  Trichloris  paradoxa.  a  Individuum  von  der  Seite;  b  von 
unten;  c  Teilung;  e  UmriSfigur,  um  die  vordere  leichte  Einsenkung, 
die  bei  inanchen  Individual  kaum  angedeutet  ist,  zu  zeigen;  d  vom 
GeiSelende  ( a  nach  Scherffel). 


Diese  merkwurdige  Polyblepharidine  weicht  von  alien 
anderen  Forrnen  durch  die  Geifielzahl  und  die  Form  der  Zelle 
ab.  Was  die  Zahl  der  GeiBeln  anlangt,  so  scheint  es  mir  nicht 
ausgeschlossen,  dab  die  dritte  mediane  liingere  und  etwas 
starkere  GeiM  das  Verwachsungsprodukt  zweier  Geifieln 
ist,  und  wir  hier  ebenfalls  den  bei  den  Volvocalen  haufieen 
viergeiheligen  Typus  vor  uns  Fatten. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Die  merkwiirdige  Zellform  ist  ebenfalls,  zwar  nicht  durch 
Siifiwasserformen,  abcr  durch  Meeresvolvocalen  verinittelt. 
Wir  kennen  einige  marine  Formen,  die  bei  ganz  typischem 
Chlamydomonaden-Protoplastenbau  das  Vorderende  breit  ab- 
gestutzt  haben.  Bei  ihnen  ist  aber  die  Geifielinsertion  nicht 
wie  bei  den  regularen  Formen  in  der  Langsachse  der  Zelle, 
sondern  die  Geifieln  inserieren  an  einer  Stelle  des  Vorderrandes, 
also  ganz  seitlich.  Manche  dieser  Formen  scheinen  seitlich 
zusammengedriickt  zu  sein  und  haben  allem  Anscheine  nach 
dort  eine  Einsenkung,  die  gegen  die  eine  Seite  des  Randes  ver- 
tieft,  hier  die  vier  Geifieln  aufsitzen  hat.  Zum  richtigen  Ver- 
standnis  der  Organisation  von  Trichloris  mufi  die  Zelle  mit 
den  Geifieln  nach  aufwarts  in  die  iibliche  Orientierung  gebracht 
werden.  Dann  entspricht  die  flache  Bauchseite  dem  abgeflachten 
Vorderende  einer  Volvo calenzelle,  der  Scheitelpunkt  der  ge- 
wolbten  Riickenseite  dem  Hinterende  der  Zelle.  Dabei  ist 
die  Zelle  parallel  Riickenseite-Bauchseite  —  der  Langsachse 
der  typischen  Volvocalenzelle  —  etwas  zusammengedriickt, 
die  Geifielinsertion  gegen  die  eine  der  beiden  Schmalseiten 
der  Vorderflache  verschoben  und  die  Vorderflache  selber  etwas 
ausgerandet  und  gegen  die  geifieltragende  Stelle  zu  etwas 
grubig  vertieft.  Die  anderen  Organe  der  Zelle  Vakuolen,  Kern 
sind  etwas  gegen  die  Geifielinsertion  verschoben,  wahrend 
die  Pyrenoide  symmetrisch  zu  der  jetzt  alleine  iiberbleibenden 
Symmetrieebene  gelagert  sind.  Das  Geifielpaar,  das  in  diese 
Symmetrieebene  zu  liegen  kommt,  ist  verwachsen  (vielleicht), 
das  andere,  normal  zu  dieser  Symmetrieebene,  typisch  aus- 
gebildet.  Die  Zelle  bewegt  sich  aber  meist  nicht  so,  dafi 
das  genetische  Vorderende  der  Zelle  vorangeht,  sondern 
das  Vorderende  ist  hier  zur  Bauchseite  geworden  und  die 
Zelle  geht  mit  dem  Teile  des  Vorderrandes  voran,  der  die 
Geifieln  tragt  und  der  nun  zum  sekundaren  Vorderende  ge¬ 
worden  ist. 


Mesostigma  Lauterborn 

Selir  flache  mulden-  oder  schiisselformige  Monade,  die  im 
Umrisse  (von  der  Breit.seite)  eirund,  elliptisch,  nierenformig 
bis  stumpfrhombisch  ist  und  dabei  eine  leichte  sattelformige  Kriim- 
mung  zeigt.  Die  Abplattung  ist  hier  aber  nicht  parallel  zur  Langs¬ 
achse  durchgefiihrt,  sondern  im  Sinne  der  Langsachse,  so  dafi  die 
Geifieln,  deshalb  weil  das  Vorderende  der  Zelle  annahernd  in  die 
Mitte  der  Scheibe  zu  liegen  kommt,  auch  annahernd  in  der  Mitte 
der  Scheibe  inserieren,  doch  etwas  gegen  die  eine  Seite  der  Scheibe 
verschoben  sind,  und  zwar  gegen  die  konkave  Seite.  Geifieln  nicht 
sehr  lang,  soweit  ich  sah,  etwas  steif.  Periplast  zart,  feinpunktiert 
(vielleicht  mit  einer  zarten  gallertartigen  Hulle  umgeben). 
Chromatophor  bandformig,  wie  ein  ungleich  breiter  Ring  den  Rand 
der  Scheibe  auskleidend,  an  zwei  Stellen  etwas  verdickt;  hier  je 
ein  Pyrenoid.  Assimilat  Starke.  Augenfleck  auffallend  grofi,  fast 
rechteckig.  Vakuolen  zwei  bis  drei,  zwischen  Stigma  und  Geifiel- 
insertion  gelegen,  wie  bei  alien  zweigeifieligen  Formen  quer  zur 
Geifielebene.  Kern  auch  im  Leben  deutlich  zu  sehen,  (von  vorne 
gesehen)  hinter  dem  Stigma,  dem  einen  Seitenrande  genahert.  Ver- 
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mehrung  durch  Querteilung;  in  Wirklichkeit  ist  es  eine  Langsteilung, 
da  sie  in  der  Richtung  der  ungemein  verkiirzten  Langsachse  erfolgt. 

Bewegung  unter  Rotation  urn  die  sekundare,  morphologische, 
nicht  genetische,  Langsachse  der  Zelle,  Geifieln  dabei  nach  vorwarts 


Fig.  67.  Mesostigma  viride.  Drei  Individuen  von  der  vorderen  Breit- 
seite;  rechts  zwei  Teilungsstadien  (nach  Lauterborn). 


gerichtet,  wegen  der  Asymmetrie  des  Korpers  mit  Hin  und  Her-, 
zittern  verbunden.  Andere  Stadien  unbekannt. 

Sehr  abgeleitete  Gattung.  Die  raerkwiirdige  Abplattung  ist 
nicht  alleinstehend.  Sie  ist  ebenso  weit  durchgefuhrt  bei  der  raarinen 

Medusochlons,  die  flach  und  dabei 
fast  halbkugelig  schalenformig  durch- 
gebogen  ist.  Nur  stehen  die  vier 
Geifieln  hier  nicht  in  der  Mitte  der 
Scheibe ,  sondern  an  vier  Stellen 
des  Scheibenrandes  in  gleichen  Ab- 
standen. 


Fig.  68.  Mesostigma  von  der 
Seite;  leicht  schematisiert,  um 
die  flache,  sattelformig  durch- 
gebogene  Form  zu  zeigen. 


Eine  Art: 

Mesostigma  viride  Lauterborn  (Fig. 
67,  68).  Zellen  bis  18  p,  lang, 
bis  14  p  breit.  Ausgesprochen 
saprob ,  in  Diatomeenschlamm, 
Algenwatte;  im  leicht  beweg- 


Volvocales  ==  Phytomonadinae. 
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lichen  Schlamme  pflanzenreicher  Gewassor.  Ini  Gebiete 
mehrfach  beobachtet:  Pfalz,  Bohmen,  Slowakei. 


Raciborkielieae, 

Kolonien  bildende,  grime  Formen. 

Raciborskiella  Wi si  ouch 

Kolonien  aus  einer  nicht  fixierten  (4,  8)  Zahl  von  Einzclzellen 
bestehend,  die  mit  ihren  Hinterenden  in  einem  Mittelpunkt  vereinigt 
sind  and  radiar  ausstrahlen.  Kolonie  ohne  iiberschiclitende  Gallert- 
hiille.  Einzelzellen  gestreckt,  verkehrt  eiformig,  vorne  breit  ab- 
gerundet,  gegen  die  Basis  fast  geradlinig  verschmalert.  Chromatophor 
muldenformig  bis  topfformig,  mit  einem  basalen  Pyrenoide,  im 
iibrigen  in  seiner  Morphologie  nicht  bekannt.  Stigma  vorhanden. 

Teilung  im  beweglichen  Zustande.  Oft  losen  sich  die  Kolonien  in 
Einzelzellen  auf,  die  durch  weitere  Teilungen  wieder  Kolonien  geben. 

Wislouch  gibt  ferner  an,  dafi  die  Einzelzellen  unbeweglich 
werden  (Fig.  69  d),  dann  birnformige  Gestalt  annehmen,  sowie 
auch  eine  andere  GeiBelstellung  haben.  Solche  veranderte  Zellen 
werden  schlieBlich  zu  Gametozoosporen,  die  kopulieren,  dann  vier- 
geiBelige  beweghche  Zygoten  bilden,  aus  denen  direkt,  ohne  derb- 
wandiges  Ruhestadium  wieder  Kolonien  der  besc-hriebenen  Art 
hervorgehen  sollen. 

Diese  Gattung  stellt  die  erste  bekannte  Polyblepharidee  dar, 
die  Kolonien  bildet.  An  ihr  ist  manches  unklar.  Der  Umstand, 
daB  dje  beweglich  bleibende  Zygote  direkt  ohne  Ruhestadium 
zur  Koloniebildung  schreitet,  steht  unter  alien  Volvocalen  vollig 
isoliert.  Dadurch  wird  der  Phasenwechsel  der  Alge  ganz  unklar, 
da  es  unklar  ist,  wo  sich  die  Reduktionsteilung  vollzieht,  die  sich 
bei  den  anderen  Volvocalen  in  der  ruhenden  Zygospore  abspielt. 
Vielleicht  sind  doch  noch  andere  Entwicklungsstadien  vorhanden. 
Jedenfalls  verhalt  sich  die  Gattung  nach  den  bisherigen  Angabcn 
sehr  abweichend  von  den  bis  jetzt.  bekannten  Formen. 

Zwei  Arten: 

Zellen  basal  nicht  schwanzartig  verlangert,  Kolonie  im  Zentrum 
gedrangt.  salina  1., 

Zellen  basal  sehr  stark  verschmalert,  mit  ihren  schwanzartigen 
Enden  zusammenhangend  und  eine  lockere  Kolonie  bildend 

R.  uroglenoides  2. 

1.  Raciborskiella  salina  Wislouch  (Fig.  69).  Kolonien  nicht 
locker;  Einzelzellen  verkehrt  eiformig,  gegen  die  Basis 
leicht,  doch  geradlinig  verschmalert  und  nicht  schwanzartig 
ausgezogen.  Die  Zelle  mit  ihren  relativ  breiten  Ilinterenden 
aneinanderschlieBend,  dadurch  der  Kolonie  ein  Synura- artiges 
Aussehen  gebend.  GeiBeln  bis  zweimal  korperlang.  Chro¬ 
matophor  blaBgriin,  muldenformig,  nur  die  beiden  unteren 
Drittel  der  Zelle  auskleidend.  Basal  ein  Pyrenoid.  Stigma 
in  der  vorderen  Halfte,  strichformig.  Die  in  der  Gattungs- 
beschreibung  gemachten  Angaben  iiber  Teilung  und  geschlecht- 
liche  Fortpflanzung  bezielien  sich  auf  diese  Art.  Zellen  6—9  p. 


108 


A.  Pascher, 


lang,  2  —  2,5  p  breit.  Bislang  nur  aus  RuBland  bekannt:  Salz- 
sumpf  Michailowo  bei  Saki  auf  der  Halbinsel  Krim. 

2.  Raciborskiella  urog'Ienoides  Swirenko  (Fig.  70).  Zellen  verkehrt 
eiformig  ellipsoidisch,  vorne  breit  abgerundet,  basal  ver- 
schmalert  und  dann  in  einen  sehr  stark  verdiinnten,  spitz- 
auslaufenden  Schwanzteil  zusammengezogen,  der  allem  An- 
scheine  nach  nur  vom  Periplasten  gebildet  wird.  Die  breiteste 
Stelle  der  Zelle  liegt  annahernd  ini  vorderen  Drittel.  Mit 


Fig.  69.  Raciborskiclla  salina.  a,  b,  c  groBere  und  kleinere 
Kolonien ;  d  als  Gamete  funktionierendes  Individuum;  e  Kopulation ; 
/  bewegliche  Zygote  (nach  W  is  1  ouch). 

diesen  fein  verschmalerten  Endteilen  hangen  die  Zellen  radiar 
zusammen.  Dadurch  erscheinen  die  Kolonien  viel  lockerer 
als  die  von  R.  salina ,  bei  der  die  Zellen  sich  im  Zentrum  der 
Kolonie  mit  ihren  unverdiinnten  Enden  formlich  drangen. 
Kolonien  vier-  Oder  achtzellig.  Die  Kolonie  sieht  auffallend 
Synura- artig  aus.  Periplast  ziemlich  derb.  Chromatophor 
topffbrmig,  vorne  mit  einem  ziemlich  tiefen  Ausschnitt  einen 
Teil  dcs  Protoplasten  freilassend;  basal  sehr  stark  verdickt  — 
hier  das  Pyrenoid  -  und  meist  nicht  abgerundet,  sondern  fast 
spitz.  Geifieln  annahernd  korperlang,  Augenfleck  vorhanden. 
Weitere  Angaben  liegen  nicht  vor.  Zellen  16-18  u  lang  und 
9  —  10  p  breit. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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In  einem  Sumpfe  der  Sandterrasse  des  Dnjepr  in  der  Um- 
gebung  von  Jekaterinoslaw  (Rutland).  Entwicklungsgeschicht- 
liche  Beobachtungen  konnten  nicht  gemacht  werden. 

Die  Art  sieht  der  Chrysomonade  Synura  uvella  sebr 
ahnlich,  von  der  es  ebenfalls  fast  reingriine  Formen  gibt.  Bei 
Raciborskiella  uroglenoides  sind  aber  zwei  gleichlange  GeiBeln 
und  ein  deutliches  Pyrenoid  vorhanden. 


Fig.  70.  Raciborskiella  uroglenoides.  Zwei  Kolonien  (nach  Swirenko). 


Polytomelleae, 

farblose  Polyblepharidineen. 

Polytomella  Aragao 

Zellen  ellipsoidisch  bis  verkehrt  eiformig  ohne  selbstandige 
Hiille,  wohl  aber  mit  einem  differenzierten  Periplasten,  derso  deut- 
lich  ist,  dab  plasmolytische  Abhebungen  des  Protoplasten  von  ihm 
erzielt  werden  konnen.  Vorne  eine  kleine  deutliche  Plasmapapille, 
die  der  Lange  nach  mit  vier  Rinnen  versehen  und  daher  ,,kreuz- 
formig“  ist.  In  jeder  Rinne  eine  GeiBel,  also  vier  kreuzformig  zu- 
einanderstehende  GeiBeln  von  annahernd  Korperlange.  Kein 
Chromatophor.  Augenfleck  vorhanden.  Zellen  meist  vollig  farblos. 
Assimilationsprodukt  Starke,  das  im  peripheren  Teil  der  unteren 
zwei  Drittel  in  Form  kleiner  Scheibchen  gespeichert  wird.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Kern  knapp  iiber  der  Mitte. 

Vermehrung  durch  Langsteilung,  hierbei  wird  der  Periplast 
mitgeteilt,  es  bleibt  daher  keine  leere  Hiille  zuriick. 

Aragao  gibt  bei  der  von  ihm  studierten  Form  geschlechtliche 
Fortpflanzung  an.  Zwei  Zellen,  iiber  deren  Entstehung  nichts  in 
Erfahrung  gebracht  werden  konnte  —  sie  sind  nur  kleiner  als  die 
normal  vegetativen  Individuen  —  verschmelzen  mitsammen  und 
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bilden  eine  Zygote  mit  stark  verdickter  Membran.  Nach  Aragao 
soli  vor  der  Kernverschmelzung  eine  Reduktion  der  Kerne  einsetzen, 
und  zwar  durcli  einen  heteropolaren  Teilungsmodus  unter  Bildung 
einer  Spindel  mit  ungleicher  Chromosomenverteilung.  Diese  Re¬ 
duktion  soli  bald  in  den  vorgesclirittenen  Stadien  der  Verschmelzung 
und  auberdem  in  beiden  Gameten  nicht  gleichzeitig  stattfinden. 
Aragao  will  auch  die  Ausstobung  eines  Richtungskorperchens 
gesehen  haben,  welches  durch  eine  achromatische  Faser  mit  dem 
Reste  des  Kernes  verbunden  erscheint  und  bald  von  ihm  getrennt 
wird.  Wenn  auch  die  Deutung.  der  cytologischen  Bilder  mir  nicht 
ganz  einwandfrei  erscheint  und  auch  andere  Deutungen  moglich 
sind  —  die  Aragaosche  Deutung  scheint  durch  die  normale  Cytologie 
soldier  Vorgange  im  Tierreiche  beeinflubt  zu  sein  —  so  scheint  es,  als 
ob  hier  tatsachlich,  der  mittlerweile  auch  bei  anderen  Polyblephari- 
dineen  beobachtete  gesehlechtliche  Fortpflanzungsmodus,  die  Holo- 
gamie  vegetativer  Zellen,  vorhanden  ware,  iiber  die  in  einer 
eigenen  Abhandlung  berichtet  werden  soil.  Doflein  konnte  bei 
seinen  Studien  ebenfalls  kleinere  Formen  sehen,  die  durch  eine 
Plasmabriicke  zusammenhingen.  Hier  kann  es  sich  auch  um  Stadien 
der  Teilung  handeln.  Dagegen  beobachtete  er  gelegentlich  Cysten 
mit  zwei  Kernen,  die  er,  etwas  gezwungen,  als  Cysten  von  Zellen 
ansah,  die  sich  gerade  wiihrend  der  Teilung  enzystiert  hatten.  Auch 
hier  scheint  mir  die  Deutung  solcher  Cysten  als  Zygoten,  in  der 
die  beiden  Kerne  noch  nicht  verschmolzen  sind,  einfacher  und 
plausibler  zu  sein.  Wir  wissen  ja,  dad  die  Verschmelzung  der 
Kerne  auch  in  bereits  be  haute  ten  Zygoten  oft  sehr  weit  liinaus- 
geschoben  sein  kann,  ja  bei  manchen  Formen  immer  erst  relativ 
spat,  st.attfindet. 

Jedenfalls  verdiente  auch  Polytomella,  die  nicht  selten  ist, 
bei  ungenauer  Untersuchung  aber  immer  als  Polytoma  angesehen 
wird,  nach  dieser  Richtung  hin  eine  eingehende  Untersuchung, 
um  so  rnehr  als  sie  ja,  nach  den  Kulturergebnissen  Dofleins'  zu- 
mindest  in  Rohkulturen  langere  Zeit  zu  erhalten  ist  und  gerade  bei 
diesen  farblosen  Formen  die  kontinuierliche  Beobachtung  leichter 
ist  als  bei  den  oft  so  labilen  gefarbten. 

Neben  den  geschlechtlich  gebildeten  Cysten  gibt  es  sicher  auch 
unges  chlechtliche . 

Verwechslungen  mit  viergeibeligen  Protomastiginen  konnen 
kaum  eintreten:  der  Besitz  von  Starke  scheidet  sie  von  alien,  ganz 
abgesehin  vom  regularen  Bau  des  Protoplasten. 

Polytomella  gehort  einer  biologisch  interessanten  Gruppe  von 
farblosen  Monaden  (und  anderen  farblosen  Organismen  wie  Ciliaten 
und  Baktericn)  an,  die  gerne  in  Wassern  aufgehen,  in  denen  Pflanzen- 
teile,  besonders  Heu  und  Stroll  verwesen.  Doflein  glaubte,  dab 
es  der  Gehalt  an  Zuckern  sei,  welcher  diese  Vorkommen  bedingt 
und  spracli  von  einer  Gruppe  der  Zuckerflagellaten. 

Doflein  aber  arbeitete  mit  Rohkulturen,  in  denen  auch  Hefen 
und  Bakterien  waren,  so  dab  der  Nachweis,  dab  Polytomella  die 
vorhandenen,  ubrigens  kompliziert  gebauten  Zucker  (wie  Xylosen) 
selber  verarbeitete,  in  keiner  Weise  erbracht  ist.  Die  Angaben  Dof¬ 
leins  bediirfen  um  so  mehr  der  Nachpriifung,  als  E.  Pringsheim 
zeigen  konnte,  dab  Polytoma  ein  Azetat-Organismus  sei;  zumindest 
ist  Polytomella  auch  nach  diesem  Gesichtspunkt.  hin  zu  priifen. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Bis  jetzt  nur  eine  Art  beschrieben: 

Polytomella  agilis  Aragao  (Fig.  71,  72)  Zellen  ellipsoidisch  bis 
leicht  verkehrteiformig,  allem  Anscheine  nach  leicht  form- 
veranderlich.  Basal  oft  eine  grofie 
Saftvakuole  (ob  tatsachlicli  im- 
mer  bei  normalen  Exemplaren?) 

Stigma  vorne  gelegen,  mulden- 
formig.  GeiBeln  annahernd  kor- 
perlang  oder  etwas  kiirzer.  Papille 
sehr  deutlich.  Zellen  7,5  —  18  p. 
lang,  4,5— 9  [x  breit.  GeiBellange 
12-17  (x. 

In  Strohaufgiissen.  Im  Frei- 
land,  wahrschcinlich  in  Wasser- 
ansammlungen,  in  denen  Pflan- 
zenteih  zur  Verwesung  kommen, 
wohl  auch  in  Ackererde;  walir- 
scheinlic.h  mit  den  angeklebten 

Cysten  in  die  Infuse  kommend.  a  b 


Cysten  kugelig  mit  derber 
auBerer  und  zarterer  innerer 
Membran ,  leicht  durch  eine 
diinne  Schleimschicht  (Dofleins 
Schlieren)  mit  der  Unterlage  ver- 
klebend,  voll  von  Starkekbrnern 
und  auch  01.  Bei  der  Keimung 
lost  sich  bei  Wasser- 
zusatz  angeblich  die 
ganze  Membran- 
schicht  vollig  auf, 
der  Inhalt  kommt 
als  ein  Individuum 
heraus  und  kriecht 
eine  Zeitlang  her- 
um.  Diese  eben  ge- 
keimten  Monaden 
sind  zuerst  langge- 
streckt,  um  dann 
erst  die  definitive 
Form  anzunehmen. 

Zu  Polytomella 
ist  wahrschcinlich 
ebenf  alls  eine  nackte 
Monade  zu  stellen, 
die  auch  vier  Gei- 
1.1  eln  hat  und  Starke- 
speicherung ,  deren 
Zellen  aber  mehr 
kugelig  sind  und 
kein  Stigma  haben. 

Die  Zellen  jnessen 
12  —  15  (x  und  ihre 
GeiBeln  sind  fast 


Fig.  71.  Polytomella  agilis.  a  vegetative 
Zelle;  b  mit  Starke;  c,  d  Cystenbildung ; 
e,f,  g,  h  Kopulation  (?)  nach  cytologischen 
Praparaten  kombiniert  (nach  Aragao). 
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iy2mal  korperlang  (Polytomella  globosa).  Einmal  zwischen 
faulendem  Grase,  das  einem  Wiesentiimpel  entnommen  war. 

Polytomella  gehSrt  wegen  des  Mangels  einer  differenzierten 
Hiille,  die  beim  Teilungsprozesse  abgeworfen  wird,  sicher  zu  den 


a 


b 


Fig.  72.  Polytomella  agilis.  a ,  b,  c  versckie- 
den  gefonnte  Zellen;  v  (bei  Fig.  c)  angebliche 
Zellsaftvakuole ;  d,  e  Teilungsstadien;  /  Vorder- 
ende  der  Zelle;  g,  h  Cysten,  bei  h  mit  deut- 
licher  Schleimhiille,  mittels  welclier  die  Cysten 
am  Substrat  kleben  konnen  (nach  Doflein). 

Polyblepkaridinen.  Sie  stellt  merkwiirdiger- 
weise,  wenn  wir  von  der  ganzlich  unsieheren 
Polyblepharis  Dangeard  und  der  marinen 
Dunaliella  absehen,  die  einzige  Polyblepha- 
ridinenform  des  Siifiwassers  mit  einfachem 
und  dabei  regularem  Baue  dar.  Alle 
anderen  Formen  machen  in  Bezug  auf  die  Gestalt  der  Zelle 
einen  abgeleiteten  Eindruck. 

Durch  den  Besitz  von  vier  GeiOeln  sieht  sie  der  ebenfalls 
farblosen  T etrablepharis  sehr  ahnlich,  diese  hat  aber  eine  selbst- 
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standige,  oft  leicht  abstehende  Hiille,  die  bei  der  Teilung  zuriick- 
gelassen  wird  und  ein  deutlich.es,  der  Basis  der  Zelle  genahertes 
Pyrenoid.  Von  Polytoma,  Tussetia  und  Hyalogonium  unter- 
scheidet  sie  die  Zahl  der  GeiBeln  und  die  Membranlosigkeit. 


Furcilla  Stokes 

Zellen  mit  deutlicher  Breit-  und  Schmalseite.  Von  der  Breit- 
seite  gesehen:  von  der  Basis  her  sehr  weit  ausgerandet,  so  daB  die 
Zelle  aus  zwei  groBen  seitlichen  nach  riickwartsgebogenen  Hdrnern 
besteht,  die  in  der  Mitte  durch  eine  von  der  Seite  her  gesehen  fast 
kugelige  Zentralpartie  zusammengehalten  werden.  Zellen  sonach 
von  der  Breitseite  gesehen  fast  hufeisenformig,  vorne  abgerundet, 
spitz  und  hier  mit  einer  kleinen,  aber  deutlichen  Papille  versehen. 
Von  der  Schmalseite  gesehen  kugelig  nach  vorne  rasch  in  das  fast 
stumpfkegelformige  Vorderende  ausgezogen,  basal  plotzlich  in 
einen  schmallinealen  Endteil  zusammengezogen.  Geifieln  zwei, 
gleich  lang  oder  kiirzer  als  die  Zelle.  Kontraktile  Vakuole  eine  oder 
zwei  unter  der  GeiBelbasis.  Keine  Starke,  dafiir  farblose  oder  schwach 
gelblich  gefarbte  Oltropfchen,  ferner  starker  lichtbrechende  Korper- 
chen.  Vermehrung  durch  Langsteilung.  Andere  Stadien  nicht  bekannt. 

Der  etwas  abenteuerliche  Korper  einer  Furcilla  laBt  sich  beim 
Vergleich  mit  Brachiomonas  oder  Pyramidomonas  leicht  verstehen. 
Von  den  vier  vorderen  radiaren  Ausgliederungen  der  Zelle  der 
genannten  Arten  haben  sich  nur  zwei  entwickelt,  die  sehr  bedeutend 
nach  riickwarts  gehen.  Die  anderen  beiden  Ausgliederungen  sind 
klein  geblieben  und  verursachen  die  kugelige  Gestalt  der  Mittel- 
partie  der  Zelle.  Es  ist  gewissermafien  eine  Bracchiomonas  mit 
nur  zwei  Hornern,  die  aber  noch  machtiger  entwickelt  sind  und 
weit  mehr  iiber  den  eigentlichen  Zelleib  hinausgehen  als  bei  den 
Brae  hiomonas- Arten. 

Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  daB  Furcilla  eine  differenzierte 
Membran  hat  und  zu  den  Polytomeen  gestellt  werden  muB. 

Die  Gattung  ist  ausgesprochen  saprob.  Stokes,  der  Ent- 
decker,  fand  sie  einmal  in  Infusionen  mit  faulenden  Pflanzen- 
teilen;  ich  sah  sie  einmal  aus  einem  Glase  mit  faulenden  Algen  und 
Blattern,  wenn  auch  nicht  in  einer  identischen  Form. 

Die  Gattung  war  bis  jetzt  bei  den  Protomastiginen,  speziell 
bei  den  Amphimonadaceen  eingestellt,  einer  ganz  kiinstlichen 
farblosen  Familie,  die  nur  durch  den  Besitz  zweier  gleichlanger 
GeiBeln  charakterisiert  ist  und  in  der  wahrscheinlich  auch  noch 
andere  Volvocalen-Gattungen  steken. 

Eine  sichere  Art: 

Furcilla  lobosa  Stokes  (Fig.  73a,  b )  Zellen  dadurch,  daB  derJMittel- 
teil  vollig  in  die  beiden  riickwartigen  Fortsatze  iibergeht,  von 
der  Breitseite  gesehen  mit  nur  zwei  nach  riickwarts  gerichteten 
Enden.  Zellen  11—14  p  lang. 

Die  von  mir  beobachtete  Form  wich  dadurch  ab,  daB  der 
Mittelteil  von  der  Breitseite  aus  gesehen  auch  noch  ein  wenig 
zwischen  den  beiden  riickwartigen  Fortsatzen  entwickelt  war, 
so  daB  die  Zelle  in  der  Breitseite  gewissermafien  dreischwanzig 
aussah.  Dieser  mittlere  Fortsatz  war  aber  niemals  so  lang 
wie  die  beiden  seitlichen.  Die  Papille  war  sehr  deutlich.  Vorne 

Pascher  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  8 
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waren  zwei  kontraktile  Vakuolen.  Die  Vermehrung  erfolgte 
anscheinend  durch  einiache  Langsteilung,  die  nach  der  Mediane 
der  Breitseite  erfolgte.  Sie  konnte  nur  in  Andeutungen  ge- 
sehen  werden.  Die  beiden  seitlichen  Fortsatze  der  Zelle  waren 
nicht  so  stark  gekriimmt  wie  bei  Furcilla  lobosa. 

Die  Form  konnte  nur  in  wenigen  Exemplaren  gesehen 
werden.  In  meinen  Notizen  stellte  icb  sie  als  Furcilla  trifurca 

zur  Gattung.  Zellen  9—15  p  lang, 
5—10  p.  breit  (Fig.  73c,  d). 

Wahrscheinlich  gehort  die  nach 
den  Untersuchungen  B elars  im  Kern- 
baue  weitgehend  mit  den  Volvocalen 
iibereinstimmende,  animalisch  lebende 
Gattung 

Collodictyon  Carter 

zu  den  Polyblepharidaceen.  Ein  ge- 
nauer  Entscheid  kann  erst  nach 

Kenntnis  der  Cysten  gewonnen  wer¬ 
den.  Zellen  sehr  formveranderlich, 
vorne  meist  deutlich  und  breit  abge- 
stutzt,  nach  rtickwarts  verschmalert, 
basal  zu  einem,  meist  zwei,  doch 

auch  drei  sehr  formveranderlichen 
und  wechselnden  Enden  ausgezogen. 
Vorne  vier  gleichlange  GeiBeln,  die 
nach  manchen  Angaben  auf  einer 

differenzierten  kleinen  Papille  stehen 
sollen.  Plasma  des  Vorderendes 

nach  manchen  Angaben  dichter;  an 
dessen  Grenze  gegen  das  vakuoli- 
sierte  Plasma  2  oder  3  kontraktile 
Vakuolen.  Kern  vorne  gelegen.  Kein 
Stigma.  Saft-  wie  auch  Nahrungsvakuolen  in  groBen  Mengen  iiber 
den  Korper  verteilt.  Andere  Stadien  unbekannt.  Vermehrung 
durch  Langsteilung.  Nach  Belar  wild  an  einem  beliebigen  Punkte 
der  Oberflache  ein  kleines  manchmal  verzweigtes  Pseudopodium 
ausgestreckt,  das  nach  20—40  Sekunden  wieder  eingezogen  wird, 
wenn  kein  Nahrungsobjekt  getroffen  wird.  Als  Nahrung  werden 
Eugleninen,  Volvocalen,  Protococcalen,  Ulotrickalen,  Bakterien  und 
Blaualgen  aufgenommen.  Die  von  anderen  Autoren  gemachte  An- 
gabe  einer  besonderen  Spezialisation  auf  Eugleninen  scheint  nicht 
zu  bestehen.  Die  Beute  wird,  ganz  wie  bei  den  Amoben,  mit  dem 
Pseudopodium  ergriffen  und  der  Zelle  einverleibt.  Zu  groBe 
Objekte  werden  wieder  ausgestoBen. 

Die  Monade  ist  nicht  saprob,  sie  ist,  wie  Lemmermann  richtig 
bemerkt,  auch  katharob,  hochstens  mesosaprob.  An  stark  ver- 
unreinigten  Stellen  fehlt  sie. 

Alle  hierhergehorigen  Formen  werden  als 
Collodictyon  triciliatum  Carter  zusammengefaBt.  Zellen  20  bis 

70  jr  lang  (Fig.  74). 


Fig.  73.  Furcilla-.  F.  lobata. 
a  von  der  Breitseite;  b  von 
der  Schmalseite ; 
c  F.  trifurca  von  der  Breit¬ 
seite;  d  von  der  Schmalseite 
(a,  b  nach  Stokes). 
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Die  Beschreibungen  weichen  sehr  voneinander  ab.  Belar* 
der  letzte  Untersucher  der  Monade,  verneint  ausdriicklich  die 
Existenz  einer  Langsfurche,  wahrend  die  alteren  Autoren 
ausdriicklich  und  unabhangig  voneinander  eine  solche  be- 
schreiben  und  auch  abbilden.  Besonders  Stein  bildet  auf- 
fallend  Bauch-  und  Riickenseite  ab,  erstere  mit  einer  sehr  deut- 
lichen  Langsfurche.  So  scheint  es  nicht  ausgeschlossen,  daB 
mehrere  Formen  vorlianden  seien,  die  sich  darin  unterscheiden. 
Die  Pseudopodienbildung  soil  bei  den  Formen  mit  Langsfurche 
in  dieser  statthaben.  Ebenso  wird  von 


Fig.  74.  CoLlodictyon  triciliatum.  a ,  b  von  der  Breitseite  (nach 
Lemmermann).  / — 8  Nahrungsaufnahme  in  aufeinanderfolgenden 
Stadien  (nach  Belar). 


Die  Monade  war  bislang  bei  den  Protomastiginen  mit 
Costia,  Monocercomonas,  Tetramitus,  Tetramastix,  Trichomonas , 
Chilomastix,  Hexamastix  zu  den  Tetramitaceen  gestellt,  mit 
denen  sie  aber  nur  die  groBere  Geifielzahl  gemeinsam  hat. 

Collodictyon  verdiente,  nachdem  Belar  gezeigt  hat,  daB 
es  kultivierbar  ist,  ein  eingehendes  physiologisches  Studium 
(Chemotaxis).  _ 


Es  ist  hier  am  Platze,  auf  farblose  Flagellaten  hinzuweisen, 
die  derzeit  nicht  bei  den  Volvocalen  eingereiht  werden,  sondern 
an  anderen  Stellen  des  Flagellatensystems  stehen,  die  aber  viel- 
leicht  hier  ihre  richtige  Stellung  finden  werden.  Dazu  sind  aber 

8* 
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noch  eingehendere  Untersuchungen  notig,  die  grofitenteils  noch 
nicht  vorliegen. 

Die  meisten  dieser  Formen  sind  derzeit  bei  der  farblosen  Reihe 
der  Protomastiginen  eingereiht,  speziell  bei  der  Familie  der  Am- 
phimonadaceae,  die  ganz  ktinstlich  nach  der  Zweizahl  der  im  iibrigen 
oft  gar  nicht  gleichwertigen  Geifieln  zusammengefafit  werden. 
Einzelne  diirften  sich  vielleicht  auch  noch  bei  den  Tetramitaceen, 
aus  denen  bereits  zwei,  Tetramitus  globulus  als  Tetrablepharis  glo¬ 
bulus  und  dann  auch  Collodictyon  herausgenommen  sind,  findeD. 

Unter  den  Amphimonadaceen  sind  es  moglichenveise  einige 
Arten  der  Gattung  Amphimonas,  die  hierher  Beziehung  zu  liaben 
scheinen:  vor  allem  Amphimonas  globulus  und  Amphimonas  jusi- 
formis.  Amphimonas  cyclopum  habe  ich  niemals  gesehen,  es  ist 
aber  auch  hier  diese  gleiche  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen. 

Von  Amphimonas  fusiformis  glaube  ich  Formen  gesehen  zu 
haben,  die  mit  den  allerdings  diirftigen  Angaben  von  Mez  sehr  gut 
iibereinstimmten,  nur  etwas  groBer  waren.  Ebenso  kam  mir  Am¬ 
phimonas  globosa  wiederholt  unter.  Sie  machte  auf  mich  ganz  den 
Eindruck  einer  weitgehend  heterotroph  eingestellten  Polyblephari- 
dine.  DaB  keine  Starke  auftritt,  kann  nicht  mehr  auffallen,  seitdem 
farblose  Volvocalen  bekannt  sind,  die  nur  Ol  speichern  ( Tussetia ). 

Vielleicht  gehort  auch  die  Amphimonadine  Streptomonas, 
die,  bis  auf  ihre  beiden  kielartigen  Seitenfliigel,  einem  vorne  tief 
ausgerandeten  und  abgeplatteten  Polytoma  sehr  nahe  kommt  (nattir- 
lich  keine  Starke  bei  ihr).  Furcilla  wurde  hier  bereits  als  Volvocale 
behandelt.  Spongomonas  (vielleicht  nicht  einheitlich)  scheint  mir 
naher  mit  den  Chrysomonaden  verwandt  zu  sein  und  fiber  Clado- 
monas  und  Rhipidodendron  habe  ich  kein  Urteil.  Ich  halte  aber  bei 
den  beiden  letzteren  die  Zugehorigkeit  zu  den  Volvocalen  ffir  moglich. 

Die  genaue  Untersuchung  hatte  sich  auch  auf  die  -  cytologische 
Prfifung  des  Kernes  zu  beziehen  und  vor  allem  auf  die  tiberall  noch 
kaum  bekannten  Cysten,  die  ja  so  weitgeliende  Anhaltspunkte 
geben  konnen.  Es  ist  fibrigens  nicht  ausgeschlossen,  daB  die  ge- 
nannten  Familien  und  Gattungen,  farblos  gewordene  Endglieder 
ganz  verscliiedener  Flagellatenreihen  umfassen,  die  nur  die  gleiche 
GeiBelzalil  haben.  Dann  sind  es,  abgesehen  von  den  hier  und  da 
noch  vorhandenen  charakteristischen  primaren  Reservestoffen. 
(Starke,  Leukosin)  vor  allem  die  Cysten,  die  hier  Ivlarlieit  geben 
konnen.  Cellulose  cysten  von  einer  einheitlichen  Membran  umgeben, 
deuten  auf  die  Volvocalen,  zweiteilige  Ivieselcysten,  bestehend 
aus  einer  mehr  oder  weniger  kugeligen  Schale,  deren  Loch  mit 
einem  Stopfen  von  innen  her  verschlossen  ist,  oder  leere  Cysten 
mit  Kieselmembran  und  einem  Porus,  auf  Chrysomonaden  hin. 

Die  genannten  Organismen  sind  keineswegs  selten,  sind  aber 
okologisch  sehr  spezialisiert.  Sie  sterben  relativ  leicht  wahrend  der 
gewohnlichen  Beobachtung  ab.  (Vgl.  StiBwasserflora,  Bd.  I, 
S.  110—114  und  die  Fig.  205—217). 

An  hang  zu  den  Polyblepkaridinen. 

Es  ist  hier  notwendig,  auf  die  von  Korschikoff  aufgestellte 
grfine  Flagellatengruppe  der  Protochlorinae  einzugehen,  die 
vom  Autor  als  Zwischenglied  zwischen  den  Flagellaten  und  den 
Volvocalen  aufgefaBt  wird. 
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Sie  umfaBt  kleine  bis  sehr  kleine,  nackte,  doch  mit  einem 
differenzierten  Periplasten  umgebene  Monaden,  die  sehr  platt- 
gedriickt  sind  und  einen  einseitig  anliegenden  platten  Chromato- 
phoren  mit  einem  deutlichen  Pyrenoide  und  Starke  haben.  Bei 
den  beiden  von  Korschikoff  beschriebenen  Gattungen  sind  ent- 
weder  eine  Oder  zwei  Geifieln  vorhanden  (im  letzeren  Falle  ungleich), 
die  oft  an  einem  Ende  der  Zelle  stehen.  Ich  mochte  diese  Formen 
trotz  der  relativ  einfach  erscheinenden  Gestalt,  die  ich  wegen  der 
Abplattung  als  sekundiir  erworben  ansehen  mochte,  nicht  mit  den 
Volvocalen  in  Bezieliung  bringen,  sondern  fiir  sehr  abgeleitete 
Cryptomonaden  halten.  Sie  machen  nach  keiner  Weise  hin  einen 
urspriinglichen  Eindruck  und  sind  von  Korschikoff  vielleicht 
auch  nicht  vollig  richtig,  d.  h.  entsprechend  der  Orientierung,  die 
man  den  anderen  Flagellatenprotoplasten  zu  geben  pflegt,  orientiert: 
ich  meine,  daB  sie  mit  dem  einen  schmalen  Ende  nach  aufwarts 
orientiert  werden  miissen,  so  daB  die  GeiBeln  der  eingeiBeligen 
Gattung  dann  nicht  seitlich,  sondern  mehr  oder  weniger  terminal, 
bei  den  zweigeiBeligen  aber  dann  seitlich  ungefahr  in  der  Mitte 
der  einen  Langsseite  stehen. 

Es  handelt  sich  vorderhand  um  zwei  neue  Gattungen: 

Pedinomonas  Korschikoff 

Protoplast  mit  deutlicher  Breit-  und  Schmalseite,  sehr  flach 
gedriickt  bis  ganz  scheibenformig.  Im  Umrisse  langlich,  eirund 
bis  stumpfeckig  trapezoedisch  oder  fast  kreisrund;  von  der  Schmal¬ 
seite  mit  schmal  elliptischen  bis  ganz  schmal  eirunden  Umrissen. 
Kein  differenzierter  Periplast,  trotzdem  die  Zellen  nicht  metabol. 
Zellen  im  Umrisse  mit  einem  deutlich  verschmalerten  Vorderende, 
das  bei  den  kreisformigen  nur  schwach  angedeutet  ist.  Geiflel  eine, 
am  Vorderende  etwas  seitlich  inserierend,  nach  Korschikoff 
gegen  das  Ende  allmahlich  verdiinnt,  iiber  das  Vorderende  hinweg 
nach  riickwarts  gebogen.  Chromatophor  immer  nur  einer,  seiten- 
standig,  das  stumpfe  Basalende  mehr  oder  weniger  umzieliend, 
die  eine  Langsseite  bis  zum  Vorderende  entlang  laufend;  mit  einem 
deutlichen  groBen,  dem  stumpfen  Ende  der  Zelle  genaherten 
Pyrenoide,  das  mit  einer  Starkehiille  umgeben  ist,  die  entweder 
nur  aus  zwei  uhrglasartig  zusammenschlieBenden  Starkekalotten 
oder  aus  vielen  Starkekdrnchen,  die  zu  einer  Hohlkugel  zusammen- 
schlieBen,  besteht.  In  der  Nahe  des  Pyrenoids  der  grofie  deutliche 
Augenfleck.  Kern  in  halber  Lange  der  Zelle,  etwas  seitlich  liegend; 
vorne  eine  kontraktile  Vakuole.  Im  Chromatophoren  auch  isolierte 
Starkekornchen.j 

Vermehrung  durch  Teilung  der  Lange  nach;  Durchtrennung 
anscheinend  vom  Hinterende  rascher  vorschreitend. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung:  Kopulation  ganzer  vegetativer 
Individuen  (Hologamie).  Die  Zygote  durch  \  erschmelzung  zweier, 
anscheinend  normaler,  vegetativer  Individuen  entstanden,  bleibt 
langer  beweglich  und  sieht  dann  oft  wie  ein  zweigeiBeliges  Individuum 
aus.  Manchmal  wird  auch  die  eine  GeiBel  des  einen  Individuums 
eingezogen  oder  abgestoflen.  Fertige  Zygote  als  runde  Zelle  ent- 
wickelt;  mit  glatter  Membran.  Keimung  nicht  beobachtet. 
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Korschikoff  beschreibt  drei  Arten: 

1.  Pedinomonas  minor  Korschikoff  (Fig.  75,  1—8)  Zellen  von 
der  Breitseite  eirund,  entweder  beide  Langsseiten  konvex 
geschwungen  Oder  die  eine  (hyaline)  fast  gerade,  im  letzteren 


Fig.  75.  Pedinomonas.  i—S  P.  minor,  i  von  der  Breitseite;  2,  3  im 
palmelloideu  Zustande  mit  Teilung ;  4  —  6  Kopulation;  7,  8  z.  Teil 
bewegliche  Zygoten;  g  12  P.  major ;  g,  to  Zellen  von  der  Breitseite ; 
n  bewegliche;  12  encystierte  Zygote;  13  P.  rotunda',  13  von  der 
Schmal-  und  von  der  Breitseite ;  14  Kopulation  (nach  Korschikoff). 


Falle  wild  die  Zelle  an  dieser  Seite  etwas  eckig.  An  der  anderen, 
inimer  konvexen  Seite,  der  grofie  Chromatophor,  der  nur  wenig 
iiber  das  abgerundete  Hinterende  hinweg  auf  die  hyaline  Langs- 
seite  hinubergreift  und  vorne  bis  zum  Vorderende  geht.  Stigma 
und  1  yrenoid  vorhanden ;  dieses  mit  hohlkugelig  zusammen- 
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schlieBenden  Starkekornchen  umgeben,  im  stumpfen  Teile  der 
Zelle  etwas  seitlich  gelegen.  GeiBel  iiber  korperlang.  Kopulation 
ganzer  Zellen  beobachtet,  nach  Korschikoff  verliert  die 
lange  bewegliche,  den  vegetativen  Zellen  ahnliche  Zygote  die 
eine  GeiBel  durch  AbstoBen. 

Palmellenbildung  beobachtet. 

Zellen  4—5  p  lang. 

Aus  schmutzigen  Wassern  um  Charkow,  Twer,  Petersburg. 

2.  Pedinomonas  maior  Korschikoff  (Fig.  70,  9—12).  GroBer 
als  die  vorige  Art,  nicht  so  sehr  eirund,  sondern  schief  eckig 
bis  trapezoedisch,  die  hyaline  Flanke  oft  konkav.  GeiBel  nur 
so  lang  wie  der  Korper  oder  kiirzer.  Chromatophor  wie  bei 
der  ersten  Art.  Pyrenoid  hier  mit  zwei  uhrglasartigen  Starke- 
kalotten  umgeben.  Zygote  im  beweglichen  Zustande  mehr 
rundlich.  Verlust  der  einen  GeiBel  hier  durch  Einziehen. 
Ruhende  Zygote  mit  glatter  Haut. 

Lange  der  Zellen  bis  7  p.  Palmellen  nicht  beobachtet. 

Im  Charkower  Bezirk. 

Hier  scheint  vielleicht  eine  unvollstandige  Beobachtung 
vorzuliegen,  ich  halte  es  fur  unwahrscheinlich,  daB  sich  zwei 
allem  Anscheine  nach  so  nahestehende  Arten  in  der  Weise 
unterscheiden,  daB  die  eine  die  GeiBel  abstoBt,  die  andere  sie 
aber  einzieht. 

3.  Pedinomonas  rotunda  Korschikoff  (Fig.  75,  13,  14)  Zellen 
von  der  Breitseite  kreisrund,  hochstens  an  der  GeiBelansatz- 
stelle  leicht  stumpf,  verwischt  eckig.  Chromatophor  infolge 
der  runden,  scheibenformigen  Gestalt  der  Zelle  fast  halbmond- 
formig  ausgeschnitten.  Pyrenoid  mit  Starkekornchen  umgeben, 
Kern  etwas  iiber  der  Mitte  der  Zelle.  GeiBel  kiirzer  als  die  Zelle. 
Lange  der  Zelle  bis  10  p.  Die  unreifen  Zygoten  haben  dieselbe 
Gestalt  wie  die  vegetativen  Individuen. 

In  einer  schmutzigen  Pfiitze  des  Charkower  Bezirkes. 


Die  zweite  von  Korschikoff  liierhergestellte  Gattung  ist 

Heteromastix  Korschikoff 

Zellen  ebenfalls  mit  einer  ausgesprochenen  Breit-  und  Schmal- 
seite.  Von  der  Breitseite  aus  halbkreisformig  (im  jugendlichen  Zu¬ 
stande),  schlieBlich  fast  sechseckig  oder  trapezoedisch  mit  zwei 
einander  gegeniiberliegenden  langeren  und  vier  kiirzeren  Kanten, 
mit  einem  deutlichen,  derben,  sehr  selbstandigen  Periplasten 
versehen,  aus  dem  der  Protoplast  ausgedriickt  werden  kann. 
Trotzdem  wird  der  Periplast  bei  der  Teilung  mitgeteilt.  GeiBeln 
zwei,  in  der  Mitte  der  einen  Langskante  inserierend  ungle.ch 
lang.’  Chromatophor  sehr  groB,  die  beiden  Breitseiten  und  die 
eine  Schmalseite  auskleidend,  nur  bei  der  GeiBelbasis  eine  helle 
Zone  freilassend ;  hier  die  kontraktile  Vakuole.  Pyrenoid  sehr 
groB,  mit  zwei  ungleichen,  sehr  groBen,  uhrglasartigen  Starke- 

kalotten.  .  ,  ,  ...... 

Stigma  deutlich,  dunkel,  doch  nicht  rot  gefarbt,  stnchformig 

an  der  Vorderkante  unter  der  langeren  GeiBel. 
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Teilung  im  beweglichen  Zustande;  anscheinend  Teilung  der 
kiirzeren  Achse  nach.  |Kopulation  zweier  ganzer,  vegetativer  Indivi- 
duen  beobachtet.  Zygote  lange  beweglich,  schlieblich  eine  kugelige, 
glattwandige  Zelle  liefernd.  Keimung  der  Zygote  allem  Anscbeine 
nach  nicht  gesehen.  Bewegung  zittemd  oder  raschgleitend  und 
unregelmabig,  wobei  der  Korper  mit  seiner  Langsachse  in  der  Be- 
wegungsrichtung  liegt  und  die  beiden  GeiBeln  ebenfalls  in  diese 
Richtung  gerichtet  sind. 

Eine  einzige  Art: 

Heteromastix  angnlata  Korschikoff  (Fig.  76)  mit  den  Charakteren 
der  Gattung.  Lange  7—10  p. 

In  kleinen  Wasseransammlungen  um  Charkow  und  Twer. 


Fig.  76.  Heteromastix.  i,  2  Zellen  von  der  Breitseite;  3—  5  Kopu- 
lation  und  bewegliche  Zygote;  6,  ' 7  encystierte  Zygoten  (nach  Kor¬ 
schikoff). 


Diese  Gattung  sclieint  vielleicht  eine  Art  der  Gattung  Ne-bhro- 
selmis  btem  zu  sein. 

Diese  beiden  Gattungen  werden,  soweit  ich  Korschikoff 
dessen  russische  Arbeit  nur  ein  kurzes  Resiimee  hat,  richtig  ver- 
stehe  m  Yerbindung  gebracht  mit  Mesostigma  Lauterborn. 
Ich  glaube,  dab  eine  solche  Beziehung  nicht  besteht,  Mesostigma 
1st  zwar  flach,  aber  in  der  Weise  flach  geworden,  dab  die  Zelle 
von  vorne  nach  hinten  also  in  der  Richtung  der  Langsachse,  ab- 
geflacht  wurde,  sie  1st  gewissermaben  zu  einer  -  allerdings  sattel- 
iornng  gekruimnten  Querscheibe  -  abgeplattet,  with  rend  die 
beiden  behandelten  Gattungen  von  den  Langsseiten  her  zusammen- 
gedruckt  smd.  Letztere  beide  haben  das  morphologische  Vorder- 
ende  an  einem  der  beiden  Zellenden  erhalten,  Mesostigma  hat  das 
Vorderende  mitten  in  der  abgeplatteten  Scheibe  liegen;  hier  kommen 
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auch  die  beiden  GeiBeln  aus  der  Mitte  der  Scheibe,  bei  den  beiden 
Gattungen  von  emem  Ende  Oder  vom  Rande.  Hier  ist  auch  der 
Lnromatophor  nur  plattgedrfickt  worden,  bleibt  aber  an  der  Langs- 
H?gen>  bei  Mesostigma  ist  aber  der  Chromatophor  durch  die 
Abflacliung  der  Zelle  von  oben  her  zu  einem  schmalen  Bande  ge- 
worden,  daB  den  Umfang  der  Zellscheibe  begleitet.  Die  Ahnlichkeit 
der  beiden  Gattungen  ist  nur  ganz  auBerlich.  Gerade  die  Orien- 
^er  Organe  bei  den  drei  Gattungen  laBt  erkennen,  daB  die 
Abilachung  auf  ganz  verschiedene  ^Veise  zustande  gekommen  ist. 

Uberaus  wichtig  erscheinen  mir  die  Beobachtungen  fiber  die 
Hologamie  bei  Pedinomonas  und Heteromastix .  Nachdem  auch  A  r  a  g  a  o 
bei  Polytomella  eine  solche  angibt  und  das  Gleiche  auch  Wislouch 
bei  seiner  Raciborskiella  tut1),  scheint  bei  den  niederen  grtinen 
llagellaten,  einerlei  welche  Stellung  sie  haben  —  ob  ihre  anscheinend 
primitive  Form  abgeleitet  oder  primar  ist  —  diese  Form  der  ge- 
schlechtlichen  Fortpflanzung  vorhanden  zu  sein  und  kommende 
Untersuchungen  mfissen  solche  Falle  auch  genau  in  bezug  auf  Re-' 
duktionsteilung  prfifen,  oder  zumindest  auf  die  Teilungen  in  der 
Zygote.  Lassen  die  Falle  Polytomella ,  Heteromastix  und  Pedinomonas 
dadurch,  daB  eine  Dauerzygote  ausgebildet  wird,  in  der  vielleicht 
die  Reduktionsteilung  vorgenommen  wird,  immerhin  noch  die 
Ubereinstimmung  mit  dem  Phasenwechsel  der  andere  Volvocalen 
vermuten,  so  versagt  dies  bei  Raciborskiella,  bei  der  die  Zygote 
^ein  Dauerstadium  zu  liefern  scheint  und  sofort  zu  neuen  Teilungen 
fibergeht,  —  richtige  und  zutreffende  Beobachtungen  vorausgesetzt. 


Chlamydomonadinae. 

Zellen  einzeln  lebend;  mit  einer  differenzierten  Htille,  die  nach 
der  Teilung  zurfickbleibt. 

Protoplast  im  ausgebildeten  Zustande  mit  radiaren  Fortsatzen  in 
die  nach  innen  vergallerteten  Htillen  hineinragend. 

SphaereUaceae  (S.121). 
Protoplast  ohne  solche  radiareFortsatze  Chlamydomonadaceae  (S.  135) . 

SphaereUaceae. 

Zellen  einzeln  oder  in  Kolonien  vereinigt.  Hfille  mit  iiuBerer 
weitabstehender  dichterer  Schicht,  unter  welcher  sich  urn  den 
Protoplasten  herum  eine  wenig  konsistente  Masse  einschiebt,  so  daB 
die  Protoplasten  von  einer  weitabstehenden  Membran  umgeben 
sind.  Protoplasten  im  Prinzipe  mehr  oder  weniger  ellipsoidisch  birn- 
formig  mit  zahlreichen  feinen  oder  wenigen,  dann  derberen,  oft 
verzweigten  und  auch  verschieden  langen,  radiar  ausstrahlenden 
Fortsatzen  versehen,  die  die  wenig  konsistente  Zwischenschicht 
dipchsetzen  und  meist  bis  zur  aufieren,  dichteren  Membranschicht 
reichen.  GeiBeln  durch  Rohrchen  austretend.  Chromatophor  im 
Prinzip  topfformig,  oft  in  die  radiaren  Fortsiitze  des  Protoplasten 
hineinreichend,  netzformig,  nach  Wollenweber  ausfeinen  tingierten 


1)  Hologamie  konnte  ich  in  einer  zum  Teil  etwas  modifizierten 
Form  auch  bei  Asteromonas  und  Pyramidontonas  beobachten. 
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Rohrchen  bestehend;  nicht  immer  deutlich  abgegrenzt.  Pyrenoide 
zwei  bis  mehrere.  Stigma  immer  vorhanden,  groB ;  in  der  Aufsicht 
immer  mehr  oder  weniger  spharisch-dreieckig.  Kontraktile  V  akuolen 
mehrere  bis  viele,  dann  uber  die  Oberflache  des  ganzen  Chloro- 
plasten  verteilt. 

Teilung  der  Lange  nach  angelegt,  mit  Drehung  zur  Querrichtnng. 
Geschlechtliche  Fortpflanzung  bekannt:  Kopulation  gleicher  Gameto- 
zoosporen.  Derbwandige  Zygoten.  Ungeschlechtliche  Sporen  in 
der  Form  von  Aplanosporen  und  Akineten. 

Ausgiebige  Hamatochrombildung  sehr  haufig  und  nicht  nur 
auf  die  Dauerformen  beschrankt,  sondern  auch  bei  den  beweg- 
lichen  Formen. 

Biologisch  sehr  interessante  Familie,  die  in  weitgehendem 
MaBe  an  rasch  und  oft  austrocknende  Lokalitaten  angepaBt  ist, 
deren  Zellen  imstande  sind,  in  kurzer  Zeit  aus  dem  beweglichen 
ins  unbewegliche  Stadium  iiberzugehen  und  umgekehrt.  Im  aus- 
'getrockneten  Zustande  goldgelbe  bis  zielgelrote  oder  braunrote 
Uberziige  an  den  ausgetrockneten  Stellen  bildend. 


Einzellebend  |  Haematococceae 

einzige  Gattung  Haematococcus  (S.  122). 

Koloniebildend  Stephanosphaereae 

einzige  Gattung  Steplianosphaera  (S.131). 

Es  ist  nicht  ausgemacht,  daB  mit  diesen  beiden  Gattungen 
die  Familie  der  Sphaerellaceae  erschopft  ware.  Wie  schon  von  anderen 
Forschern  betont  wurde,  liegt  auch  die  Moglichkeit  vor,  daB  auch 
unter  der  jetzigen  Gattung  Volvox  Arten  vorhanden  sind,  die 
hierherzustellen  waren.  In  der  Tat  weisen  die  Plasmodesmen  mancher 
Volvocalen  groBe  Ahnlichkeit,  um  nicht  zu  sagen,  tJbereinstimmung 
mit  den  Protoplastenfortsatzen  der  Sphaerellaceen  auf  und  die  An- 
nahme,  daB  die  protoplasmatischen  Verbindungen  bei  Volvox 
die  gleichen  radiaren  Fortsatze  sind,  wie  sie  bei  don  Sphaerella¬ 
ceen  charakteristisch  auftreten,  ist  nicht  von  der  Hand  zu  weisen. 
Andererseits  scheint  mir  eine  U ms  teilung  einzelner  Arten  von 
Volvox  deshalb  noch  nicht  angangig,  weil  gerade  die  vegetativen 
Zellen  der  Volvox-kxtvn  bis  jetzt  noch  nicht  ausreichend  unter- 
sucht  sind.  Ilier  hat  eine  neuerliche  vergleichende  Untersuchung 
einzusetzen.  DaB  aber  Volvox  eine  heterogene  Sammelgattung,  be¬ 
stehend  aus  konvergenten  Gliedern  verschiedener  Herkunft,  ist, 
scheint  mir  ganz  sicher  zu  sein. 


Haematococcus  Agardli  em.  Flo  tow 

( Sphaerella  aut.  z.  T. ) 

Zellen  einzeln  lebend,  ellipsoidisch  bis  gestreckt  ellipsoidisch 
oder  eiformig  bis  verkehrt  eiformig;  von  einer  deutlichen  Membran 
umgeben,  die  allermeistens  (an  jungen  Zellen  aber  oft  nicht)  durch 
eine  Zwischenschicht  von  sehr  diinner  Konsistenz  vom  Proto- 
plasten  oft  allseitig,  oder  nur  an  den  Seiten  beginnend  und  gegen  die 
Basis  zunehmend  abgehoben  wird.  Protoplast  mehr  oder  weniger 
ei-  bis  birnformig,  vorno  in  eine  hyaline,  schnabelartige  Ver- 
langerung  ausgezogen,  von  der  die  beiden  meist  korperlangen 
GeiBeln  ausgehen.  Die  GeiBeln  durchsetzen  mit  zwei  Rohrchen 
die  Hiille.  An  ihrer  Austrittsstelle  liegt  eine  bei  den  verschiedenen 
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Fig.  77.  Haematococcus  droebakensis.  Oben  a — c  Geifielinsertion  und 
Papille;  a,  b  von  der  Seite;  c  von  vorne;  unten  II.  droebakensis  var.. 
fastigata ;  a  —  d  Papillen  in  verschiedener  Lage  (nach  Wollen weber) 


Fig.  78.  a  Haematococcus  pluvialis.  Yorderende:  Protoplastenende  mit 
den  Basalteilen  der  beiden  Geifieln  (g) ;  b  Pyrenoid  von  H.  droebakensis ; 
c  H.  pluvialis ;  Hinterende  des  Protoplasten ;  Pseudopodien  fpspd) 
zart,  erst  am  Ende  verzweigt ;  a  —  Starke  (nach  Wollenweber). 
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Arten  verschieden  gestaltete,  manchmal  ganz  verwischte  Papille. 
Protoplast  mit  radiaren,  sich  manchmal  verzweigenden  nur  ganz 
yorne  fehlenden  Fortsatzen  die  Hiille  bis  zur  derberen  Aufienwand 
durchsetzend.  Diese  Fortsatze  entweder  sebr  zablxeicb  und  fein 
oder  derb  und  wenig  zahlreich.  Chromatopbor  mebr  oder  weniger 
dickwandig,  birn-  bis  topfformig  aus  einem  feinen  griinen  Rohren- 
geriist  bestehend,  das  von  dem  farblosen  Protoplasma  ausgefiillt  ist. 


Fig.  79.  Haematococcus  droebakensis.  a  Protoplast;  pspd  Pseudopo- 
dien;  chls  Chromatophor ;  st  Starke,  cv  kontraktile  Yakuole;  b,  c  aus- 
gewacbsene  Zellen;  Bezeichnungen  wie  fruker  (nach  Wollenweber). 

Pyrenoide  zwei  oder  mehrere;  bei  zweien  das  eine  vor,  das  andere 
hinter  dem  etwas  vor  der  Mitte  der  Zelle  gelegenen  grofien  Zellkern. 
Als  Assimilat  wird  Starke  gebildet,  die  in  Form  von  kohlkugelig 
zusammenschlicBenden  Stucken  um  die  Pyrenoide  abgescbieden 
wird.  Der  Volutingehalt  wurde  von  Reichenow  untersucht. 
Volutin  tritt  zu  Zeiten  lebliafter,  vegetativer  Tatigkeit  in  groBeren 
Mengen  auf,  um  vor  den  Teilungen  und  wahrend  der  Teilungen  selber 
abzunehmen.  Stigma  groB.  Kontraktile  Vakuolen  mebrere,  bis 
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viele,  oft  schwer  zu  sehen;  iiber  die  Oberflache  des  Chromatonhoren 
anscheinend  regellos  verstreut. 

Vermehrung  durch  Langsteilung,  die  aber  durch  Drehung  der 
Tochterzellen  mxt  Querlagerung  endet,  meist  vier,  seltener  acbt 
Tochterzellen  liefernd. 

Geschlechtliche  Fort- 
pflanzung  mittels  kleiner 
Gametozoosporen,  die  zu 
mehreren,  bis  16  (seltener 
zu  32),  gebildet  werden. 

Kopulation  erst  bei  einer 
Art  beobachtet,  derbwan- 
dige  Zygoten  mit  glatter 
Wand  liefernd,  die  an 
GroBe  zunehmen  und  vier 
Tochterzellen,  bewegliche 
Schwarmer,  entlassen  oder 
aber  wieder  unbewegliche 
derbwandige  Zellen  liefern. 

Ungeschlechtliche 
Dauersporen  in  der  Form 
von  Aplanosporen,  die  in- 
nert  derbeweglichenZellen 
gebildet  werden  und  eben- 
falls  derb  und  glattwandig 
und  hamotochromreich 
sind.  Aucb  sie  bilden  ent- 
weder  Schwarmer  aus,  die 
bald  zu  den  normalen  ve- 
getativen  Individuen  her- 
anwacbsen  oder  bilden 
wieder  vier,  acht  bis  64 
derbwandige  Aplanospo¬ 
ren,  die  oft  noch  lange 
durch  die  Membranen  der 
Mutterzellen  zusammen- 
gehalten  werden  und 
kleine  palmelloide  Lager1) 
bilden  konnen. 

Eine  biologisch  un- 
gemein  interessante  Gat- 
tung,  deren  Morpkologie 
in  neuerer  Zeit  haupt- 
sachlich  durch  Hazen, 
vor  allem  aber  durch 
Wollenweber  und  deren 

Pliysiologie  durch  Reichenow  ganz  oder  zum  groBen  Teil  geklart 
wurde.  Die  Arten  kommen  alle  an  Stellen  vor,  die  in  kurzer  Zeit 
trocken  werden  konnen  und  haben  sich  daher  weitgehend  an  den 
Wechsel  von  naB  und  trocken  angepaBt.  Alle  bilden  Hamatochrom 
aus,  die  einen  Arten  nur  im  Stadium  der  Aplanosporen,  die  anderen 


Fig.  80.  Haematococcus  droebakensis  v. 
fastigata.  Ubersichtsbilder  iiber  die  er- 
wachsenen  Zellen;  (nach  Wollenweber). 


1)  Es  handelt  sich  hier  aber  nicht  um  richtige  Palmellen. 
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aber  auch  im  beweglichen  Stadium.  Die  Hamatochrombildung  ist 
physiologisch  zum  Teil  bedingt  durch  die  Zusammensetzung  des 
Mediums,  vor  allem  durch  das  Fehlen  von  Stickstoff,  wahrend 
Stickstoflgehalt  die  Hamatochrombildung  unterdriickt.  Dagegen 
ist  die  Temperatur  ohne  EinfluB  auf  die  Hamatochrombildung,  die 
Qualitat  des  Lichtes  aber  nur  insofern,  als  die  Hamatochromver- 
teilung  in  der  Zelle  in  Beziehung  dazu  steht. 


Fig.  81.  Haematococcus.  b  H.  drqeba- 
kensis ,  Schwarmerbildung  und  a  junge 
Zelle;  c  Bildung  von  Gametozoosporen ; 
d  dasselbe  bei  H.  d.  var.  fastigata  (nach 
W  ollenweber). 

Die  Umwandlung  der  beweglichen 
Stadien  zu  Aplanosporen  resp.  Pal- 
mellen  erfolgt  aber  nicht  nur  durch 
Austrocknung,  sondern  auch  durch  Er~ 
schopfung  der  Nahrstoffe,  in  der  Weise, 
daB  auch  der  Riickgang  eines  der- 
selben  unter  ein  gewisses  Minimum 
die  Aplanosporenbildung  auslost.  Demzufolge  hat  auch  nicht  nur 
Befeuchtung  die  Bildung  beweglicher  Stadien  zur  Folge,  sondern 
auch  Zusatz  von  Nahrstoffen  zu  den  erschopften  Medien. 

Diese  durch  das  Experiment  festgestellten  Beziehungen  haben 
ihre  naheliegenden  Analogien  in  der  Natur. 

Die  Bildung  von  Palmellen  schlieBt  aber  die  weitere  Teilungs- 
tatigkeit  nicht  aus,  die  anscheinend  bei  einem  Gehalt  an  Nii.hr- 
stofien  erfolgen  kann,  bei  dem  das  bewegliche  Stadium  resp.  eine 
Vermehrung  im  beweglichen  Stadium  nicht  mehr  moglich  ist.  Die 
Beobachtung,  daB  Palmellen  besonders  gerne  bei  tiefer  Temperatur 
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gebildet  werden,  steht  ebenfalls  damit  in  Einklang,  denn  Kalte 
wirkt  wie  Nahrstoffmangel  insofern,  als  auch  durch  sie  die  Lebens- 
tatigkeit  herabgesetzt  wird.  Im  Zusammenhange  damit  steht  viel- 
leicht  auch  die  manchmal  zu  beob- 
achtende  enorme  GroBenzunahme  soldier 
Aplanosporen. 

Die  Angehorigen  dieser  Gattung 
bilden  mit  anderen  Algen  den  charakte- 
ristischen  roten  Belag  schnell  austrock- 
nender  Vertiefungen  im  Gestein,  doch 
auch  kleiner  Becken,  Steinrinnen,  Stein- 
trogen  und  auch  ahnlichen  aus  Beton 
gefertigten  Dingen,  welcher  Belag  in  den 
allermeisten  Fallen  durch  einfaches  tlber- 
decken  mit  Wasser  aus  den  unbeweg- 
lichen  Stadien  die  beweglichen  Monaden 
entwickelt.  Der  Hamatochromgehalt  ver- 
bleibt  (auch  bei  Kultur)  mehreren  Gene- 
rationen  von  beweglichen  Zellen,  bis  er 
allmahlich  reduziert  wird.  In  der 
Zwischenzeit  zeigen  die  Zellen  in  man- 
nigfacher  Weise  die  Reduktionsstadien 
des  Hamatochroms ,  das  zuerst  den 
ganzen  Chromatophuienapparat  bedeckt 
und  schlieBlich  peripher  immer  mehr 

schwindet,  bis  schlieBlich  auch  die  letzten  zentralen  Schollen 
geschwunden  sind.  Neben  den  in  der  Mitte  der  Zelle  gelegenen 
Hamatochroms  halten  sich  auch  Spuren  davon  lange  in  der  Nahe 
der  GeiBelbasis.  Im  iibrigen  verhalten  sich  die  Arten  nicht  gleich, 
es  wurden  fast  ausschlieBlich  die  Verhaltnisse  der  verbreitetsten 
Art,  des  Haematococcus  pluvialis  und  des  H.  droebakensis  zugrunde 
gelegt.  Bei  Haematococcus  droebakensis  scheint  die  Hamatochrom- 
bildung  nicht  so  intensiv  zu  sein  wie  bei  der  ersten  Art.  Das 
meiste  hier  Gesagte  geht  auf  die  Bearbeitung  Wollenwebers 
(morphologisch)  Reichenows  (physiologisch)  zuriick. 


Fig.  82.  Haematococcus 
droebakensis.  Oben  Dauer- 
zelle;  rniten  zwei  Zygoten 
(nach  Wollenweber). 


Bestimmungsschliissel  der  Arten. 

Zwei  Pyrenoide: 

Stigma  in  der  Hohe  des  vorderen  Pyrenoids,  Papille  in  der 
Form  flachliegender  Rohrchen.  H.  droebakensis  1. 

Stigma  knapp  fiber  der  Zellen-Mitte;  Papille  oft  hoch  sattel- 
formig.  BiiGtsclilu  2, 

Zahlreiche  Pyrenoide,  ohne  deutliche  Warze.  H.  pluvialis  3. 

1.  Haematococcus  droebakensis  Wollenweber  (Fig.  77—82)  Zellen- 
meist  etwas  gestreckt  ellipsoidisch,  basal  leicht  stumpfkegel- 
formig  verschmalert.  Warze  zusammengebogen,  ausgesprochen 
sattelformig.  Protoplast  birnformig,  ungefahr  von  der  Lange 
der  Zellbreite,  mit  radiar  ausstrahlenden,  wiederholt  unregel- 
maBig  verzweigten,  oft  griinen  Plasmafortsatzen,  die  grofiten- 
teils  bis  an  die  auBerste  Schicht  der  weitabstehenden  Fliille 
reichen.  Yorderende  des  Protoplasten  lang  schnabelartig  zu- 
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gespitzt,  mit  zwei  annahernd  korperlangen  GeiBeln,  die  durch 
recht-  oder  stumpfwinklig  zueinanderstehende  GeiBelrohrchen 
austreten.  Chromatophor  derb  birnformig,  dickwandig,  aus 
einem  zarten  griinen  Netzwerk  bestehend,  das  sich  auch 
in  die  radiaren  Plasmafortsatze  erstrecken  kann  und  diese  deut- 
lich  grim  farbt.  Zwei  Pyrenoide,  vorn  und  am  Bodenteile 
des  .Chromatopboren  liegend  (annahernd  in  den  beiden  Brenn- 
punkten  des  Ellipsoids  der  Zelle)  mit  hohlkugeligen  Starke- 
schalen.  Stigma  sehr  groB  und  deutlich,  etwas  vor  der  Mitte 
der  Zelle,  von  oben  gesehen  im  UmriB  spharisch-dreieckig, 
von  der  Seite  gesehen  im  Umrisse  schirmmiitzenartig.  Kon- 
traktile  Vakuolen  sehr  zahlreich  (bis  60)  in  der  oberen  Schicht 


Fig.  83.  Haematococcus  pluvialis.  Aplanosporenhaufen,  aus  einer 
Aplanospore  durch  successive  Teilungen  hervorgegangen  (nach 
W  ollenweber). 

des  Chromatopboren  liegend  und  niclit  selten  dem  Chromato- 
phoren  ein  sehr  grobblasiges  Aussehen  gebend.  In  halber 
Hohe  der  Zelle  in  der  Holilung  des  Chromatophoren,  meist 
exzentrisch  gelegen,  der  Zellkern,  oft  umgeben  von  Vakuolen 
des  Plasmas. 

Vermehrung  durch  Langsteilung,  deren  Ebene  allerdings 
etwas  zur  Langsachse  geneigt  ist.  Ebene  der  zweiten  Teilung 
senkrecht  zur  ersten.  Vier  Tochterzellen.  Gametozoosporen  bis 
iiber  100  gebildet,  nackt,  spindelformig,  meist  mit  sehr  lang  aus- 
gezogenem  Hinterende,  mit  nur  einem  Pyrenoide,  und,  wohl  oft 
durch  aufiere  Umstande  bedingt,  ungleich  groB,  ohne  daB  sich 
funktionell  Unterschiede  im  Sinne  einer  Heterogamie  nach- 
woisen  lieBen.  Zygoten  bis  zu  50  [x  Durchmesser  heranwachsend, 
mit  glatter  Membran,  kugelig,  spater  rotlich.  Als  Dauer- 
stadien  tretcn  neben  den  Zygosporen  noch  auf  Aplanosporen, 
die  innerhalb  der  Membran  der  Monade  ohne  vorheriges  Aus¬ 
treten  des  Protoplasten  gebildet,  rund,  und  glattwandig  sind, 
30—50  p,  im  Durchmesser  haben  und  durch  Verschwinden 
der  Zellwand  der  Monade  frei  werden. 
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Zellen  (bewegliclie)  bis  70  p  lang,  bis  34  p  breit.  Gametozoo- 
sporen  bis  9*4  P  lang,  bis  6  p  breit. 

Ernahrung  mixotroph.  Aus  den  Scharen  Norwegens 
in  flachen  Steinmulden. 

var.  fastigata  Wollenweber  (Fig.  80)  konstant  dadurch 
vom  Typus  des  Haem  atocc  ecus  droebakensis  unterschieden, 
dafi  die  Zelle  weniger  ellipsoidisch-walzlich,  sondern  mehr  ver- 
kehrt  eiformig  ist  und  basal  allmahlich  und  bogig  (nicht 
kegelformig)  in  ein  kurzes  schwanzartig  verlangertes,  stumpfes 
Ende  ausgezogen  ist.  Lange  der  Zellen  bis  60  p,  Breite 
bis  35  p. 

Von  den  gleichen  Stellen  wie  der  Typus  auf  der  Felsen- 
insel  Smellen,  in  der  Nahe  von  Lyngor  (Skagerak). 

2.  Haematoccus  Buetschlii  Blochmann  (Fig.  84)  Zellen  ellip- 
soidisch.  Hiille  weitabstehend,  vorne  mit  ganz  flacher  Warze, 
die  eigentlick  nur  aus  zwei 
ganz  flach  der  Hiille  auf- 
liegenden  Rohrchen  be- 
steht.  Protoplast  mit  der- 
ben,  friihverzweigten  Aus- 
zweigungen.  Chromato- 
phor  und  Pyrenoide  wie  bei 
Haematococcus  droebaken¬ 
sis.  Stigma  etwas  weiter 
nach  vorne  gelegen,  halb- 
mondformig.  Nach  Bloch¬ 
mann  nur  zwei  bis  drei 
kontraktile  Vakuolen  im 
vorderen  Drittel  der  Zelle1). 

Lange  bis  60  p. 

Moglicherweise  mit 
Haematococcus  droebaken¬ 
sis  nahe  verwandt. 

3.  Haematoeoccus  pluvialis  Flo  tow  em.  Wille  (Fig.  83,  85,  86), 
Zellen  breit  eiformig  bis  breitellipsoidisch,  fast  nie  leicht  ver- 
kehrt  eiformig,  basal  und  vorne  breit  abgerundet.  Erwachsene 
Zellen  ohne  vordere  Warze;  nur  ganz  junge  Zellen  mit  etwas 
glockenformiger  Warze,  die  sich  aber  mit  dem  fortschreitenden 
Wachstum  der  Zelle  ganz  verwischt.  Membran  sehr  weit  ab- 
stehend.  Protoplast  mit  seinem  vorderen  schnabelartigen 
Fortsatze  nicht  bis  zur  auhersten  Schicht  der  Membran  reichend, 
Membran  also  auch  vorne  weit  vom  Protoplasten  abstehend. 
Am  Vorderende  des  Protoplasten  zwei  sehr  stumpf  auseinander- 
strebende  GeiBelrohren,  aus  denen  zwei  annahernd  korper- 
lange  Geifieln  austreten.  Zahlreiclie  radiare,  unverzweigte  oder 
verzweigte,  oft  zahlreiclie  und  feine.  oft  wenige  und  dann  derbere 
Plasmafortsatze,  die  nur  am  Vorderende  nicht  entwickelt  sind. 
Chromatophor  birn-topfformig,  dickwandig,  oft  deutlich  netz- 
formig-strangformig  aussehend,  oft  kornig,  nicht  in  die  Plasma¬ 
fortsatze  eintretend,  ganz  nach  vorne  reichend;  mit  melireren 


Fig.  84.  Haematococcus  Buetschlii 
(nach  Blochmann). 


1)  Nach  anderen  Autoren  aber  sehr  zahlreiche  kontraktile  Vakuolen. 
Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  9 
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bis  zahlreichen  Pyrenoiden,  die  anscheinend  ohne  bestimmte 
Regel  verteilt  sind.  Stigma  meist  sehr  blafi,  aquatorial  oder 
etwas  hoher  gelegen;  von  der  Oberflache  gesehen,  spharisch- 
dreieckig,  von  der  Seite  sichelformig  bis  spitzwinklig  dreieckig. 

*  Kern  im  zentralen  Lumen,  etwas  vor  der  Mitte  gelegen,  groB; 
oft  von  mehreren  Vakuolen  des  Plasmas  umgeben.  Kontraktile 
Yakuolen  wegen  Starke  und  Hamatochromgehalt  im  gewohn- 
lichen  Vorkommen  schwer  oder  nicht  wahrnehmbar,  in  Kulturen 
dagegen  deutlieh  werdend,  zahlreich  und  iiber  die  Oberflache 
des  ganzen  Protoplasten  verstreut,  vielleicht  mehr  an  den  Basen 
der  radiaren  Plasmafortsatze  gehauft.  Teilung  der  Lange  nach, 
doch  mit  gleichzeitiger  zunehmender  Drehung  bis  schlieBlich 
die  geteilten  Protoplasten  in  der  erweiterten  Hiille  der  Mutter- 


Fig.  85.  Haematococcus  pluvialis.  a  Hamatochrom-arme  Zelle  im 
optischen  Langsschnitte ;  b  Hamatochrom-reiche  Zelle.  Erstere  mehrere 
Wochen  in  Nahrlosung  gezogen ,  letztere  aus  Regenwasser  -(nach 

Reichenow). 


zelle  quer  zu  liegen  kommen.  Darauf  allermeistens  noch  eine 
weitere  Teilung,  mit  bereits  vorhergegangener  Drehung  der- 
Teilprotoplasten  bis  schlieBlich  die  vier  Tochterzellen  zueinander 
liegen  wie  die  Ecken  eines  Tetraeders.  Manchmal  auch  noch 
eine  dritte  Teilung,  so  daB  unter  Umstanden  auch  acht  Tochter¬ 
zellen  entstehen.  Geschleclitliche  Fortpflanzung  nicht  beob- 
achtet.  Kleine  Schwarmer  beobachtet,  die  zu  16  oder  32  ent¬ 
stehen,  angeblich  nur  aus  den  noch  zu  beschreibenden  Aplano- 
sporen  hervorgehen,  leicht  verkehrteiformig  bis  gestreckt  ei- 
formig,  basal  verschmalert  und  manchmal  leicht  ausgezogen  und 
spitz  sind;  rein  griin  oder  mit  sehr  wechselndem  llamatochrom- 
gehalt.  Vielleicht  sind  sie  mit  einer  zarten  enganliegenden  Haut 
umgeben  oder  vielleicht  auch  nackt.  Kopulation  nicht  beob¬ 
achtet.  Aplanosporen  kugelig  mit  glatter,  derber  Membran, 
durch  Teilung  langsam  an  GroBe  zunehmend  und  nach  einiger 
Zeit  bis  60  Tochterzellen  liefernd.  Diese  lange  in  der  gemein- 
samen  Muttermembran  zusammengehalten  und  als  „Palmellen“ 
bezeichnet  (Fig.  83),  Aus  den  Aplanosporen,  die  meist  sehr 
hiimatocliromreich  sind,  gehen  wieder  mit  oder  ohne  Teilung 
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normale  bewegliche  Individuen  oder  die  kleinen  als  Gameto- 
zoosporen  in  ihrer  geschlechtlichen  Funktion  aber  noch  nicht 
beobachteten  Schwarmer  hervor.  —  Lange  der  Zellen  bis  63  p 
Breite,  bis  51  p.  Stigma  bis  13  p  lang,  kleine  Schwarmer  10  p 
lang  bis  8  p  breit.  Aplanosporen  30—50  p  messend. 

Eine  allgemein  verbreitete  Art. 

Ober  Reinkulturen  haben  Jakobsen  und  Reich  enow  An- 
gaben  gemacht. 

Es  ist  wahrscheinlich,  dab  bei  Haematococcus  pluvialis 
mehrere  physiologisch,  wenn  auch  vielleicht  morphologisch  nur 
wenig  voneinander  abweichende  Gruppen  vereinigt  sind. 
Physiologische  Analyse  der  einzelnen  Stamme  tut  dringend 
not.  Einer  dieser  Stamme  scheint  konstant, 
etwas,  wenn  auch  nicht  viel,  kleiner  zu  sein, 
und  auch  niemals  Groben  bis  60  /.i  sondern 


Fig.  86.  Haematococcus  pluvialis.  Links  erwachsene  Zelle;  junge 
Zelle;  rechts  Teilungsstadium  (nach  Wollenweber). 


hochstens  45  p  zu  erreichen.  Seine  Aplanosporen  sind  eben- 
falls  etwas  kleiner  und  schreiten  bereits  bei  viel  geringerer 
Grobenzunalime  zur  Teilung.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen, 
dafi  die  bei  den  einzelnen  Untersuchern  zutage  getretenen 
Differenzen  daraul  zuriickzufiihren  sind,  dab  sie  eben  mit 
verschiedenen  Rassen  gearbeitet  haben. 


Stephanosphaera  F.  Colin 

Kugelige  bis  leicht  ellipsoidische  Kolonien,  die  nach  auben 
durch  eine  dichtere,  festere  Schicht  von  Gallerte  begrenzt  sind, 
innert  welcher  eine  weniger  konsistente  Substanz  die  Kugel  aus- 
fiillt.  Kolonien  meist  aus  8  seltener  16,  doch  auch  sehr  haufig  aus 
nur  4,  seltener  nur  aus  2  Zellen  gebildet.  Auch  einzellige  Stadien 
konnen  sich  fallweise  bilden.  Zellen  zu  allermeist  aquatorial,  parallel 
zur  einen  Achse  der  Kolonie  in  annahernd  gleichen  Abstanden  kranz- 
tormig  stehend  (bei  16  Zellen  werden  zwei  iibereinanderstehende, 
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ziemlich  parallele  Kreise  gebildet),  manchmal  dem  einen  Pole  der 
Kolonie  stark  genahert  und  die  gegeniiberliegende  Seite  groBenteils 
freilassend.  In  seltenen  Fallen  nehmen  nicht  alle  Zellen  an  dieser 
Giirtelbildung  teil,  sondern  stehen  einzeln  oder  zu  zweien  dem  einen 
Pol  genahert  und  dann  olt  in  Querstellung.  Zellen  selber  gestreckt 
ellipsoidisch  oder  mehr  eiformig  und  vielleicht  (an  dem  wenigen 
von  mir  gesehenen  Material  schien  es  mir  so)  gegen  das  Zentrum 
der  Kolonie  zu  etwas  mehr  als  gegen  die  AuBenseite  zu  ausgebaucht. 
Uber  die  Membranen  der  Einzelzellen  fehlen  Angaben.  Der  Proto¬ 
plast  ist  wie  bei  Haematococcus  gebaut  und  bildet  zahlreiehe,  radiar 
abstehende  Fortsatze  aus,  die  besonders  an  den  Enden  der  Zellen 
entwickelt  sind  und  bis  an  die  AuBenschicht  der  Hiille  reichen,  in 
den  mittleren  Partien  der  Zellen  aber  kiirzer  werden  und  auch  ganz 
fehlen.  Ihre  Form,  Zahl  und  Beschaffenheit  ist  veranderlich,  ge- 
gebenenfalls  fehlen  sie  ganz.  Chromatophor  ebenfalls  aus  einem 
netzigen  Rohrenwerk  bestehend,  oft  ohne  deutliche  Grenzen  und 
ebenfalls  in  die  Basalteile  der  Protoplastenfortsatze  reichend.  Zwei 
Pyrenoide,  deren  Lage  aber  nicht  so  klar  bestimmt  ist  wie  bei  Haenia- 
tococcus,  manchmal  aber  mehrere,  bis  5.  Stigma  im  Wesen  ebenfalls 
spharisch-dreieckig,  doch  etwa  rundlicher  als  bei  Haematococcus. 
Kontraktile  Vakuolen  iiber  den  ganzen  Protoplasten  verteilt.  Die 
Zellen  sind  durch  ihr  koloniales  Beisammensein  ausgesprochen 
einseitig  geworden;  die  hyaline  vordere  Plasmaspitze  des  Proto¬ 
plasten  sieht  nicht  nacli  vorwarts  in  die  Richtung  der  Achse  der 
Kolonie,  sondern  schief  nach  auswarts,  die  Zelle  mit  ihren  Organen 
ist  gewissermaBen  etwas  von  oben  nach  auBen  zuriickgebogen. 
Durch  eine  eigene,  etwas  trichterige  Offnung  der  Gallerthiille  treten 
die  beiden  ungefahr  zellenlangen  GeiBeln  schief  seitlich  aus.  In- 
folge  der  angegebenen  Verlagerungen  der  Zelle  liegen  auch  die  beiden 
Pyrenoide  nicht  wie  bei  den  Haematococcus- Arten  mit  zwei  Pyrenoiden 
iibereinander,  sondern  schief  nebeneinander,  manchmal  sogar 
hintereinander,  wie  sich  auch  das  Stigma  zwar  am  morphologisthen 
Vorderende  der  Zelle,  nicht  aber  dem  Vorderende  der  Zelle  iiber- 
haupt  befindet. 

Vegetative  Vermehrung  dadurch,  daB  durch  eine  Reihe  aufeinan- 
derfolgender  Teilungen  aus  jeder  Zelle  4  oder  8  Tochterzellen  gebildet 
werden,  die  wieder  kranzformig  zu  einer  neuen  Kolonie  zusammen- 
schlieBen,  neue  Gallertlnillen  bilden  und  aus  der  Mutterkolonie 
austreten.  Flierbei  beteiligen  sich  alle  Zellen  einer  Kolonie  oder 
(seltener)  nur  einige,  ja  es  kann  geschehen,  daB  auch  einzelne  Zellen 
ungeteilt  bleiben  und  trotzdem  wie  eine  Tochterkolonie,  aber  un- 
geteilt,  austreten.  Das  ergibt  dann  einzellige  Formen,  die  aber  bald 
wieder  zur  Teilung  schreiten  und  dann  eine  Kolonie  ergeben.  Teilung 
der  Einzelzellen  unter  Abrundung  und  Einziehung  der  Plasmafort- 
siitze  quer,  in  Wirklichkeit  eine,  hier  wegen  der  unregelmaBigen 
Beschaffenheit  der  Zelle  nicht  leicht  erkennbare  Langsteilung  mit 
nachfolgender  oder  gleichzeitiger  Drehung  in  die  Querlage.  Die 
folgenden  Teilungen  senkrecht  auf  die  vorhergehende ;  doch  erfolgen 
oft  Verschiebungen  und  Drehungen. 

Geschlechtiiche  Fortpflanzung  durch  Kopulation  gleiclier 
Gametozoosporen,  die  im  fertigen  Zustande  ausgesprochen  spindel- 
fbrmig,  basal  oft  sehr  lang  verschmalert  und  spitz,  an  beiden  Enden 
hyalin  sind,  einen  fast  unmerklichen,  blassen  Augenfleck  und  zwei 
GeiBeln  haben,  die  etwas  iiber  halbkorperlang  sind.  Der  Chromato- 
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phor  erscheint  bei  ihnen  undeutlich  begrenzt  und  wandstandig. 
Gametozoosporen  zu  (selten)  4,  8,  16  oder  32  gebildet,  im  Prinzip 
nach  dem  Modus  der  Bildung  vegetativer  Kolonien  meist  unter 
Beteiligung  aller  Zellen,  doch  konnen  welclie  verspatet  dazu 
ktimmen  oder  einzelne  es  ganz  unterlassen.  Die  Kopulation  be- 
ginnt  mit  der  Verklebung  der  beiden  GeiBelpaare,  worauf  sich 
beide  Schwarmer  Seite  an  Seite  legen  (die  dem  Stigma  gegen- 


Fig.  87.  Stephanophaera  pluvialis.  /.  Kolonien;  2.  einzelne,  vor- 
iibe’rgehend  isoliert  lebende  Zelie;  3.,  5.,  6.,  7-  Bildung  der  Tochter- 
kolonien ;  4.  Gametenbildung  (nach  Hieronymus). 


iiberliegenden  Seiten  einander  zugekehrt),  zunachst  eine  noch  be- 
wegliclie,  viergeifielige  Zj^gozoospore  liefern,  die  bald  aber  kugelig 
und  unbeweglich,  gelblichgrun  bis  olivgriin  wird  und  sich  mit  einer 
derben  glatten  Membran  umgibt.  Die  Zygote  nimmt  an  GroBe  zu, 
wird  schiieBlich  bis  22— 28  p.  dick  und  farbt  sich  im  ausgetrockneten 
Zustande  rot  und  wird  den  Aplanosporen  von  Haematococcus  ahn- 
licb.  Aus  ihnen  geht  bei  der  Keimung  je  eine  (?)  Kolonie  hervor. 
Die  nicht  kopulierten  Gametozoosporen  sterben  und  bilden  keine 
Dauerstadien. 

Neben  diesen  sexuell  entstandenen  Cysten  werden  auch  asexuelle 
Cysten,  wahrscheinlich  Aplanosporen,  vielleicht  aber  Akineten 
gebildet.  Diese  scheinen  den  normalen  Dauerzustand  zu  bilden. 
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Stephanosphaera  ist  seit  dem  Jahre  1887  nicht  mehr  untersucht 
und  bedarf  der  neuerlichen  Untersuchung.  Vollig  unklar  ist  der 
Anteil,  den  die  einzelnen  Zellen  an  der  Koloniebildung  haben  und 
wie  beschaffen  die  Zellmembranen  der  Einzelzellen  innert  der 
Kolonie  sind.  Die  Gallertkugel  wird  immer  als  homogen  hingestellt, 
was  sie  sicher  nicht  ist.  Der  Protoplastenbau  wurde  durch  Vollen- 
weber  einigermaBen  geklart,  bedarf  aber  ebenfalls  einer  weiteren 
Priifung.  Hieronymus  gibt  ferner  an,  dafi  die  Gametozoosporen, 
die  aus  der  gleichen  Mutterzelle  hervorgehen.  nntereinander  nicht 
kopulieren,  daB  es  also  auch  vollig  eingeschlechtliche  Kolonien  gebe, 
wahrend  normalerweise  die  einen  Zellen  einer  Kolonie  das  eine. 


Fig.  88.  Stfphanophaera  pluvialis.  Gamete,  Kopulation  und  Zvgoten 
(nach  Hieronymus). 

die  anderen  das  andere  Geschlecht  in  den  aus  ihnen  entstandenen 
Gametozoosporen  aufiQrten,  so  daB  die  Kopulationen  bereits  inner- 
halb  der  Kolonien  sich  vollziehen  konnen.  Das  Alles  ist  nach- 
zupriifen.  Da  sich  die  zu  Gametangien  gewordenen  Zellen  einer 
Kolonie  von  Stephanosphaera  oft  nicht  gleichzeitig,  sondern  hinter- 
einander  entleeren,  so  stellt  Stephanosphaera  ein  gutes  Objekt,  fiir 
Studien  iiber  Geschlechtsverteilung  und  Geschlechtsvererbung  dar, 
um  so  mehr  als  die  Zygoten  relativ  leicht  zu  keimen  scheinen! 

Stephanosphaera  erschien  in  ilirem  Vorkommen  allem  Anscheine 
nach  auf  Uigestein  und  Sandsteingebirge  boschrankt  und  tritt 
hier  in  den  seichten  Vertiefungen  des  Gesteins  auf,  die  zeitweise 
mit  Wasser  gefullt,  leicht  austrocknen,  um  ebenso  gelegentlich  wieder- 
gefullt  zu  werden.  Im  ausgetrockneten  Zustande  verbleibt  am  Boden 
dieser  Vertiefungen  ein  eingetrockneter  Satz  verschiedener  Algen 
von  goldgelber  bis  schmutzigorangener,  seltener  braunroter  Farbung : 
die  ,, Golds chiisselchen“  der  Bewohner  einzelner  Gebirge. 


Yolvocales  =  Pliytomonadinae. 
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Bis  jetzt  nur  eine  Art  beschrieben: 

Stephanosphaera  pluvialis  F.  Cohn  (Fig.  87,  88)  mit  den  Merkmalen 
der  Gattung.  Kolonien  30  —  60  p  im  Durchmesser,  Einzel- 
zellen  7—12,5  p  lang,  daher  sehr  viel  kleiner  als  Zellen  von  Haema- 
tococcus.  Im  Gebiete  verbreitet:  in  der  Nahe  des  Dorfes  Grunau 
bei  Hirschberg  im  Riesengebirge  (klassischer  Fundort).  Auf 
Granit  um  Schmiedeberg,  wahrscheinlich  im  ganzen  Riesen¬ 
gebirge  verbreitet.  Ferner  aus  der  Pfalz  (Drachenfels),  an- 
gegeben  von  Sell  mi  die.  Vielleicht  auch  auf  deni  Brocken, 
deni  Schwarzwalde.  Im  Elbesandsteingebirge.  Karpathen. 

(ibrigens  niclit  auf  die  Gebirge  beschrankt;  an  geeigneten 
Gesteinsstellen  auch  im  Flachlande  (Siidbohmen  bei  Neuhaus). 

Wahrend  die  Alge  bis  jetzt  als  charakteristischer  Be- 
wohner  der  leicht  austrocknenden  Felsenschiisseln  beobachtet 
wurde,  gibt  jiingst  Swirenko  an.  dafi  er  Stephanosphaera  aus 
Material  aus  den  Seen  des  Dnjestr  unweit  von  der  Miindung 
(gesammelt  von  Lebedeff  und  Klimentoff)  gefunden  habe. 
Das  Auftreten  der  Alge  so  nahe  am  Schwarzen  Meere,  in  der 
siidrussischen  Steppe,  weit  ab  von  jedem  felsigen  Gebirge  ist 
schwer  zu  erklaren,  moglicherweise  stammt  sic  aus  deni  Quell- 
gebiete  des  Dnjestrsystems.  Sie  fand  sich  auf  der  linken  Ufer- 
seite  in  der  Nahe  des  Dorfes  Bjelajewka  in  reichlichen  Mengen 
im  Plankton,  wie  auch  zwischen  den  Uferpflanzen  im  Juni-  Juli. 


Chlamydomonadaceae. 

Kiinstliche  Familie,  die  alle  isoliert  lebenden  Volvocalen 
umfafit,  soweit  sie  nicht  nackt  sind  Oder  den  Zellbau  der  Sphaerella- 
ceen  haben:  also  einzeln  lebende,  zwei  oder  viergeifieligo 
For  men  (vgl.  die  grofiteils  unsicheren,  als  eingeifielig  beschriebenen 
Formen)  mit  anliegendcr  oder  abstehender,  manchmal  stark  ver- 
schleimter,  doch  auch  verkalkter  oder  auch  nacli  manchen  An- 
gaben  chitinoser  Hiille  resp.  Membran,  und  einem  Protoplasten, 
der  keine  radiaren  Fortsatze  wie  die  Sphaerellaceen  hat.  Chro- 
matophor  topffdrmig  oder  in  mannigfacher  Form  davon  abgeleitet 
und  auch  bei  vielen  mehr  oder  weniger  in  Scheibchen  aufgelost. 
Formen  mit  verkleinerten  Chromatophoren  kommen  vor,  ebenso 
solche,  die  ihn  vollig  verloren  haben.  Kontraktile  Vakuolen  zwei 
oder  mehrere.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  bei  vielen  Formen 
beobachtet. 

Ungemein  formenreiche  Familie,  deren  Gattungen  ebenfalls 
nur  ganz  kiinstlich  gegeneinander  abgegrenzt  werden  konnen. 

Die  Clilamydomonadaceen  lassen  sich  ebenfalls  nur  ganz  kiinst- 
lich  in  mehrere  Gattungsgruppen  zerlegen,  zwischen  denen  aber 
zahlreiche  Ubergiinge  vorhanden  sind,  so  dafi  scharfe  Abgrenzungen 
unmoglich  sind. 

Grime,  mit  deutlichen  Chromatophoren  versehene  Formen  (Chro¬ 
matophoren  allerdings  bei  einigen  in  sichtlicher  Verklei- 
nerung  begriffen). 

Ohne  derbe  Schalen.  Chlamydomonadeae  (S.  136). 
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Mit  derben  Gehausen. 

Schalen  nur  aus  einem  Stiicke  bestehend. 

Coccomonadeae  (S.  348). 
Gehause  aus  zwei  der  Lange  nach  zusammenschliefienden 
Schalen  bestehend.  Phacoteae  (S.  355). 

Zellen  farblos,  ohne  Chromatophoren.  Polytomeae  (S:  373). 

Clilainydomonadeae. 

Kiinstliche  Gruppe,  die  jene  Chlamydomonadaceen  umfaBt, 
die  griin  sind,  aber  keine  derben  Gehause  haben  sondern  anliegende 
oder  abstehende,  nicht  selten  mit  einer  Gallerthiille  umgebene 
Oder  ganz  in  Gallerthiillen  umgewandelte  Membranen. 

Formenreichste  Gruppe  der  Volvocalen,  in  der  die  Monstre- 
gattungen  Chlamydomonas  und  Carteria  den  Hauptbestandteil 
ausmachen.  Systematik  und  Abgrenzung  der  Gattungen  ganz 
kunstlich.  Soweit  sie  nach  nicht  einigermaBen  faBbaren  Merkmalen 
zu  ziendich  auBerlich  charakterisierten  Gattungen  zusammengefabt 
werden,  bildet  alles,  was  zweigeiBelig  ist,  die  Gattung  Chlamydomonas , 
alles  \  iergeiBelige  die  Gattung  Carteria.  Die  Gattungen  gehen 
groBtenteils  ineinander  liber,  eine  scharfe  Abgrenzung  ist  vielfach 
ganz  unmoglich  (vgl.  Chlamydomonas-Chlorogonium). 

Obwohlin  dieser  Reihe  die  meisten  Formen  beschrieben  wurden, 
ist  die  Formenfiille  auch  noch  nicht  annabernd  erfaBt.  Das  gilt  fur 
das  SiiBwasser,  vor  allem  aber  f iir  die  marinen  Formen.  Trotz  der 
umfassenden  Untersuchungen,  speziell  durch  Ivorschikoff,  kennen 
wir  nur  einen  Bruchteil  der  tatsachlich  existierenden  Formen. 

Bestimmungsschlussel  der  Gattungen 

der  C/iIamydonionadeae''). 

I.  Zellen  ohne  radspeichenartige  Querfortsatze  irn  vorderen  Teile 
und  weder  mit  warzenartigen  Membranverdickungen  *)  ver- 
sehen,  noch  auch  unregelmafiig  gelappt. 

1.  Zellen  irn  optischen  Querschnitte  vollig  oder  annahernd 
kreisrund :!). 


1)  Die  Gattungen  sind  groBenteils  nach  ganz  kiinstlichen  Merk¬ 
malen  abgegrenzt  und  bezeichnen  mehr  Extreme  bestimmter  Entwicklungs- 
richtungen,  als  dali  sie  diese  Entwicklungsrichtungen  umfassen  oder  durch- 
greifend  charakterisieren  Die  jetzt  geftihrten  Gattungen  sind  untereinander 
groBenteils  durch  alle  Dbergange  verbunden  und  eine  scharfe  Abgrenzung 
ist  ganz  unmoglich.  Dazu  sind  manche  dieser  Gattungen  nur  sehr  wenig 
bekannt  und  meist  nur  nach  den  vegetativen  Stadien  beschrieben.  Hi'er 
mehr  wie  sonst,  ist  die  Gattungsumgrenzung  ein  KompromiB  aus  prak- 
tischen  Gesichtspunkten  und  personlicher  Erfahrang.  Der  Bestimmungs¬ 
schlussel  strebt  nur  den  Zweck  des  Erkennens  an  und  bedarf  bei  seiner 
Benutzung  immer  der  Unterstiitzung  durch  die  Abbildung.  Deshalb  sei 
auf  die  Figuren  der  hierhergehorigen  Gattungen  verwiesen. 

c)  Die  vordere  Membranpapille,  die  bei  vielen  Formen  entwickelt 
ist,  nattirlich  ausgenommen. 

3)  halls  die  eingeiBelige,  walzliche  Monade  vor  und  hinter  dem 
Zellkerne  je  einen  sternformigen  Chromatophoren  haben  sollte,  vgl.  die 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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A.  Viergeifielige  Formen '),  *). 

a)  Der  Lange  nach  nicht  leicht  scliraubig  gedreht. 

Carteria  (S.  138). 

b)  Der  Lange  nach  leicht  schraubig  gedreht. 

Spirogonium  (S.  169). 

B.  Zweigeifielige  Formen. 

a)  Zellen  meist  nicht  auffallend  gestreckt  spindelformig. 
a )  Einfache  Membian  oder  Gallerthiille;  falls  letztere 

vorhanden,  dann  von  der  Form  des  umhiillten 

Protoplasten.  Chlamydomonas* 1  2)  (S.  173). 

ft)  der  von  Gallerthiille  umgebene  Protoplast  ist  spin¬ 

delformig,  die  Gallerthiille  aber  ellipsoidisch. 

Sphaerellopsis  (S.  322). 

b)  Zellen  bis  gestreckt  spindelformig,  oft  mit  vieien 

Vakuolen.  Chlorogonium3)  (S.  312). 

2.  Zellen  im  optischen  Querschnitte  nicht  rund. 

A.  Im  optischen  Querschnitte  breit  elliptisch,  stumpf  vier- 

kantig.  manchmal  mit  deutlicher  Bauch-  und  Riickenseite; 

niemals  diinn  und  plattgedriickt. 

a)  viergeifielige  Formen.  Carteria  (S.  138) 

b)  zweigeifielige  Formen. 

a)  Geifieln  naheeinander  eingefiigt. 

*  Mit  abstehender,  im  optischen  Querschnitte 
stumpf  vierkantiger  Hiille,  die  meist  durcli 
kriimelige  Auflagerungen  braun  gefarbt  ist. 

Thorakomonas  (S.  324). 

**  Membran  zart,  oft  vergallertet. 

Chlamydomonas 4 )  (S.  169)./ 
fi)  Geifieln  in  grofierem Abstande  voneinander  eingefiigt4). 

*  Chromatophor  unregelmafiig  durchlochert,  riesige 
bis  100  [x  und  mehr  messende  Monade. 

Gigantochloris  (S.  335). 

**  Chromatophor  in  kleine  Scheibchen  aufgelost, 
Zellen  meist  in  Gallerthiillen. 

Gloeomonas  (S.  326). 

ganz  unsichere  Gattimg  Cylindromonas  im  Anhange  zu  den  Chlamydo- 
monadaceae  (S.  403). 

1)  Die  Priifung  e  i  n  e  r  Zelle  geniigt  nicht.  Manche  viergeifieligen 
Formen  stofien  beim  Absterben  manchmal  ein  oder  das  andere  Geifiel- 
paar  ab.  Andererseits  treten  manchmal  viergeifielige  Formen  auf,  die 
lang  bewegliche  Zygozoosporen  zweigeifieliger  Gattungen  darstellen. 

2)  Sind  die  vier  Geifieln  in  grofien  Abstanden  und  nicht  naheeinander 
am  Vorderende  eingefiigt,  dann  vergleiche  die  vollig  unsichere  Gattung 
Tetratoma  (S.  348). 

3)  Chlamydomonas  und  Chlorogonium  gehen  ineinander  fiber ;  viel- 
leicht  nur  deshalb,  weil  wir  iiber  die  Morphologie  mancher  Ch l o rogo nium- 
Arten  nicht  gut  orientiert  sind.  Manche  Autoren  vereinigen  beide 
Gattungen;  ich  behandle  sie  getrennt,  um  die  grofie  Gattung  Chlamydo¬ 
monas  nicht  noch  monstroser  zu  rnachen. 

4)  Ist  die  Zelle  nur  vorne  keilformig  verschmalert  und  gerade  ab- 
gestutzt  siehe:  Spenochloris  (S.  327). 
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B.  Ganz  flache,  oft  fast  blattartige  Monaden. 

a)  Ohne  Pyrenoide. 

a)  ViergeiBelige  Formen  mit  zwei  plattenformigen, 
symmetrisch  zueinanderstehenden  Chromatophoren. 

Scherffelia  (S.  170). 
/?)  ZweigeiBelige,  sehr  kleine  Formen. 

*  Chromatophor  als  winziges,  schiefes,  basales 
Pliittchen  entwickelt.  Zellen  vorne  nicht  aus- 
gerandet.  Platychloris  (S.  331). 

**  Chromatophor  noch  etwas  muldenformig,  die 
beiden  Schmalseiten  auskleidend,  auf  der  Breit- 
seite  meist  wenig  entwickelt.  Zellen  vorne*  aus- 
gerandet.  Scourfieldia  (S.  329). 

b)  Mit  zahlreichen  Pyrenoiden,  zweigeiBelige  Monaden, 
vorne  ausgerandet  bis  ausgebissen. 

Phyllomonas  (S.  332). 

II.  Zellen  mit  warziger  Membran  oder  mit  vier  radspeichen- 

artigen,  armformigen  Fortsatzen. 

1.  Nur  Warzen,  die  regelmiiBig  oder  unregelmaBig  verteilte 
Wandverdicknngen  darstellen  und  zuerst  nur  plasmaerfiillte 
Vorwolbungen  der  Membran  sind,  die  nach  Zuriickweichen 
des  Plasmas  mit  Membransubstanz  ausgefiillt  werden,  oder 
statt  der  Warzen  unregelmaBige  happen  (?). 

A.  Zellen  im  optischen  Querschnitt  rund,  mit  oft  zahlreichen, 

manchmal  unregelmaBig  verteilten  Warzen  oder  Lappen  (V) 
versehen.  vLobomonas  (S.  336). 

B.  Zellen  vierkantig,  mehr  prismatisch;  die  Enden  der  etwas 

schraubig  gedrehten  vier  Kanten  mit  je  einer  dicken 
Membranwarze.  Diplostauron  (S.  341). 

2.  Vier  armartige,  stumpfe  oder  spitze,  radspeichenartig  ab- 
stehende  Fortsatze. 

A.  ViergeiBelige  Form,  Fortsatze  stumpf,  fast  abge-dutzt. 

Chlorobrachis  (S.  343). 

B.  ZweigeiBelige  Form,  Fortsatze  meist  spitz,  mehr  oder 
weniger  nach  riickwarts  gebogen. 

Bracliiomonas  (S.  347). 

Carteria  Diesing 

( Corbierea  D  a  n  g  e  a  r  d ,  Pithiscus  Dangeard,  Tetramastix 
Korschikoff.) 

Zellen  einzeln  lebend.  Von  der  sonst  ganz  iibereinstimmenden 
Chlamydomonas  durch  den  Besitz  zweier  GeiBelpaare  unterschieden, 
die  um  90°  gegeneinandergedreht  sind,  so  daB  die  GeiBeln  im 
Kieuze  zueinander  stehen,  Zellform  rund,  eiformig  el lipsoidisch  bis 
walzig  und  alien  Ubergangen  dazwischen,  im  optischen  Querschnitte 
meist  rund,  niemals  aber  ganz  flach,  in  einigen  Arten  etwas  zu- 
sammengedriickt,  bei  anderen  mit  stumpf  vierkantigem  Vorder- 
ende.  Membran  zart  bis  derb,  niemals  schalenartig,  mit  oder  ohne 
Papille.  Chromatophor  im  Prinzip  topfformig,  aber  auch  in  vielen 
davon  ableitbaren  Abanderungen;  nur  sehr  selten  und  da  an  den 
bis  jetzt  bekannten  Siifiwasserformen  nur  an  einer  Art  scheib- 
chenformig  zerteilt.  Mit  einem  oder  mehreren  Pyrenoiden  oder 
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ohne  solches,  mit,  oder  seltener,  ohne  Stigma.  Kontraktile  Vakuolen 
bis  jetzt  immer  nur  zwei  konstatiert,  vorne  gelegen.  Vermehrung 
durch  Langsteilung  oder  nach  vorheriger  Drehung  Querteilung. 
Heist  vier  Tochterzellen,  die  oft  etwas  andere  Form  haben,  wie  die 
erwachsenen  Zellen.  Geschlechtliche  Fortpflanzung:  Kopulation 
gleicher  oder  auch  in  alien  Ubergangen  ungleicher,  behauteter 
oder  nackter  Zoogameten.  Extreme  Heterogamie,  wie  bei  Chlamy- 
domonas,  nicht  nachgewiesen.  Palmellen  and  asexuelle  Cysten 
sehr  wahrscheinlich,  eigentlich  erst  bei  wenigen  Arten  nach¬ 
gewiesen;  in  der  Beschreibung,  vielleicht  auch  als  gewissermafien 
selbstverstandlich,  oft  iibergegangen. 

Wie  Chlamydomonas  ebenfalls  kiinstliche  Gattnng,  die  Alles 
unter  den  Chlamydomonadaceen  zusammenfafit,  was  mit  Aus- 
nahme  von  Spirogonium,  der  extremflachen  pyrenoidfreien  Scherffelia 
und  der  marinen  Plaiymonas  und  der  schalentragenden  Pedinopera 
Chromatophoren  und  vier  Geifieln  besitzt.  Wenig  bekannte  Gat- 
tung,  die  trotz  der  morphologischen  Ubereinstimmung  mit  Chlamy¬ 
domonas  doch  viel  weniger  reich  gegliedert  zu  sein  scheint  als 
diese.  Die  bis  jetzt  bekannten  Arten  oft  nur  nach  kiinstlichen, 
aufierlichen  Gesichtspunkten,  die  hauptsachlich  vom  Zwecke  der 
Unterscheidbarkeit  bestimmt  werden,  beschrieben. 

Im  allgemeinen  leicht  saprobe,  verbreitete  Gattung,  die  aber 
ohne  Geifielfeststellung  bei  fliichtiger  Beobachtung  immer  als 
Chlamydomonas  angesehen  wird.  Bei  manchen  Formen  ist  der 
Chromatophor  deutlich  und  wie  es  scheint,  konstant  blaB,  bei  einigen 
infolge  der  geringen  Zahl  nicht  sicher  beschreibbaren  Formen,  schien 
es  mir,  als  ob  er,  wie  bei  manchen  Chlamydomonas- Arten,  eine  auf- 
fallende  Verkleinerung  erfahren  liatte.  Auf  diese  unbeschriebenen 
Formen  sei  noch  besonders  hingewiesen.  Sie  haben  deshalb  Inter- 
esse,  weil  sie  uns  eventuell  die  nahe  Yerwandtschaft  der  vollig 
arblosen  Tetrablepharis,  die  bis  auf  den  Mangel  eines  Chromato¬ 
phoren  vollig  mit  Carteria  iibereinstimmt,  aufzeigen  kann.  Car- 
teria  verhalt  sich  zu  Tetrablepharis  genau  wie  Chlamydomonas  zu 
Polytoma,  nur  hat  Tetrablepharis  noch  das  Pyrenoid,  das  bei  Poly- 
toma  vollig  abhanden  gekommen  ist. 

Die  viergeifielige  Scherffelia  hat  breite,  ganz  flaclie,  am  Rande 
manchmal  gekielte  und  oft  der  Lange  nach  etwas  gedrehte  Zellen 
mit  zwei  platteniormigen  Chromatophoren  und  kein  Pyrenoid. 

Die  ebenfalls  viergeifielige  Pedinopera ,  deren  Angehorige  zuerst 
als  Arten  der  Gattung  Carteria  beschrieben  wurden,  hat  eine  weitab- 
stehende,  skulpturierte,  starre  Hiille.  Platymonas  ist  marin. 

Auffallend  ist  die  relativ  geringe  Artenzahl  der  Gattung.  Das 
beweist  aber  zunachst  noch  nicht  eine  geringere  Entwicklung  als 
bei  Chlamydomonas.  Ich  glaube  viehnehr,  dafi  viele  Carteria- Arten 
bei  oberflachlicher  Beobachtung  —  ohne  weitere  Geifielpriifung  — 
als  Chlamydomonas  bezeichnet  werden '). 

Fur  Carteria  sind,  sieht  man  von  Carteria  Phaseolus  ab,  aus- 
gesprochene  dorsiventrale  Formen  noch  nicht  bekannt. 

Vollig  fehlt  bei  Carteria  —  nach  unseren  derzeitigen  Kenntnissen 
die  Artenreihe  mit  zwei  axialen  Pyrenoiden,  —  eines  vor,  eines 

1)  Mir  widerfuhr  es  oft,  dafi  eine  Form  ganz  iiberraschender- 
weise,  nicht  wie  vermutet,  zwei  sondern  vier  Geifieln  liatte,  also  eine 
Carteria  war. 
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hinter  dem  Zellkerne,  die  der  Untergattu ng  A  mphichlons  der  Gattung 
Chlamydomonas  entspricht.  {Chi.  penium,  Kleini ,  opistostigma  usw.) 

Die  Gattung  Carteria  ist  sehr  inhomogen,  es  sind  alle  vier- 
geifieligen  Formen,  die  nicht  irgendwie  morphologisch  besonders 
charakterisiert  sind,  in  ihr  zusammengefaBt.  Deshalb  stoBt  hier  eine 
weitere  Mare  Trennung  aul  dieselben  Schwierigkeiten,  wie  bei 
Chlamydomonas,  wozu  der  Umstand  kommt,  dab  Carteria  noch 
viel  weniger  bekannt  ist  wie  diese  Gattung. 

Genau  so  wie  bei  Chlamydomonas,  so  stehen  sich  auch  hier 
Formen  mit  axialem  und  mit  parietalem  Pyrenoide  gegeniiber 
und  dann  lerner  die  Formen  mit  topf-  und  H-formigen  Chromato- 
phoren.  Die  Zerteilung  des  Chromatophoren  kann  bei  alien  diesen 
Reihen  einsetzen,  die  einzige  bis  jetzt  bekannte,  mit  Chromato- 
phorenscheibclien  verseheneArt  {Carteria  polychloris )  hangt  mit  den 
Formen  mit  H-Chromatophoren  zusammen  und  hat  noch  das  zen- 
trale  Pyrenoid  und  den  haufig  basalen  Kern  dieser  Gruppe. 

I.  Ein  Pyrenoid: 

1.  Pyrenoid,  axial: 

A.  Chromatophor  topfformig,  Pyrenoid  basal.  Eucarteria. 

B.  Chromatophor  H-formig,  Pyrenoid  zentral.  Pseudagloe. 

2.  Pyrenoid  lateral,  in  halber  Hohe  der  Zelle.  Corbierea. 

II.  Mehrere  Pyrenoide.  Carieriopsis. 

III.  Ohne  Pyrenoid.  Tetramastix1). 

Eucarteria  mit  den  Arten  globosa,  globitlosa,  Fritschii,  simplex,  alpina 
salina,  semiglobosa,  quadrangulata,  coniformis,  multifilis,  Klebsii , 
Oliveri,  elongata,  plana,  compressa,  viridestriata,  radiosa,  pallida. 
Pseudagloe  mit  micronucleolata,  multifissa,  crucijera,  polychloris. 
Corbierea  mit  obtusa,  excentrica,  Dangeardii. 

Carteriopsis  mit  coccifera. 

Tetramastix  mit  oleifera,  walleolata,  ovata,  caudata,  albostriata,  lobata. 

Lnsicher  in  ihrer  St-ellung  ist  Carteria  Phaseolus,  da  aus  der 
knappen  Darstellung  nicht  hervorgeht,  ob  das  ,,zentrale“  Pyrenoid 
tatsachlich  zentral  liegt  oder  wandstandig  und  in  halber  Hohe  ist. 


JBestimmungsschliissel  der  Arten2)- 

Eucarteria. 

Arten  mit  topfformigem  Chromatophoren  und  einem  basalen 
Pyrenoid. 

I.  ohne  Papille. 

A.  Kugelige  Formen,  vorne  niemals  ausgerandet. 

a)  Zellen  sehr  klein,  bis  12  p  grofi,  Chromatophor  basal 
nttr  wenig  verdickt,  Stigma  vorne.  C.  globulosa  1. 

b)  Zellen  bis  30  p.  groh,  Basalstiick  des  Chromatophoren 

fast  bis  zur  Mitte  reichend.  Cl.  globosa  2. 


D  Kiinstliche  Reihe,  die  pyrenoidlos  gewordenen  Formen  umfassend. 

2)  Da  bei  einzelnen  Chlamydomonas- Arten  die  kopulierenden  Gameten 
als  viergeilielige  Zygozoosporen  oft  sehr  lange  beweglich  bleiben,  so  muR 
mit  der  allerdings  sehr  geringen  Wahrscheinlichkeit  gerechnet  werden,  daB 
solche  viergeifielige  Zygozoosporen  als  Carterien  angesehen  werden  konnen. 
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B.  Eiformige,  verkehrt  eiformige,  ellipsoidische  odor  halbkugelige 
For  men. 

a)  Mit  sehr  dicker,  fast  schalenformiger  Membran ;  Zellen  ei-  bis 
verkehrt  ei-ellipsoidisch,  vorne  sehr  rasch  und  fast  gerade 
in  ein  kleines  Spitzchen  zusammengezogen.  C.  Fritschii  3. 

b)  Membran  zart. 

a)  Zellen  nach  vorne  verschmalert,  nicht  gerade  abgestutzt 
und  ausgerandet. 

*  Chromatophor  nicht  gelappt  oder  zerteilt ;  Zellen 

eiformig,  vorne  spitz.  C.  simplex  4. 

**  Chromatophor  im  Wandstuck  in  mehrere  langs- 
laufende  Streifen,  im  Basalstiick  mehr  in  radiare 
Lappen  zerteilt;  Zelle  stumpf.  C.  pallida  5. 
P)  Zellen  vorne  breit  abgestutzt  und  ausgerandet. 

*  Zellen  ohne  Schmal-  und  Breitseite,  gleichmaBig 
gebaut. 

f  nach  vorne  nicht  vierkantig  und  nicht  in  vier 
kurze  Lappen  vorgezogen.  Zellen  ellipsoidiseh  bis 
verkehrt  ei-ellipsoidisch,  der  Lange  nach  ge- 
streift.  C.  alpina  6. 

ff  Nach  vorne  vierkantig  werdend;  vorne  in  vier 
kurze  Lappen  vorgezogen. 

Zellen  etwas  iiber  halbkugelig;  ohne  Stigma. 

C.  hemiglobosa  7. 
Zellen  walzlich;  Stigma  vorne. 

C.  quadrangulata  8. 
**  Zellen  zusainmengedriickt;  nur  von  der  Breitseite 
gesehen  vorne  breit  ausgerandet.  C.  cordiformis  9. 
II.  Zellen  mit  Papille. 

1.  Chromatophor  nicht  in  radiare  oder  langslaufende  Lappen 
zerteilt. 

A.  Zellen  nicht  zusainmengedriickt  oder  gekriimmt. 

a)  Zellen  kugelig.  C.  multifilis  10. 

b)  Zellen  ellipsoidiseh  bis  ellipsoidisch-walzlich. 

a)  Papille  relativ  klein,  stumpf,  ohne  Langsriefen, 
Membran  oft  derb.  C.  Klebsii  11. 

ff)  Papille  groB,  langsriefig  (unsichere  Art). 

C.  Olivieri  12. 

c)  Zellen  verkehrt  eiformig,  durch  die  basal  vorgezogene 
Membran  schwanzartig  verlangert.  C.  elongata  13. 

B.  Zellen  bohnenformig  ellipsoidisch-walzlich  bis  breit  ver¬ 
kehrt  eiformig.  "  C.  Pliascolus  14. 

C.  Zellen  der  Lange  nach  zusainmengedriickt. 

a)  Von  der  Breitseite  gesehen  elliptisch.  C.  plana  15. 

b)  Von  der  Breitseite  gesehen  verkehrt  eirund. 

C.  compressa  16. 

2.  Chromatophor  in  Lappen  aufgelost. 

A.  Chromatophor  in  zahlreiche,  um  das  Pyrenoid  zusammen- 

schliefiende,  radiare  Strahlen  aufgelost;  Zelle  kugelig  mit 
niedriger,  breiter  Papille.  C.  radiosa  17. 

B.  Wandstiick  des  Chromatophoren  in  parallelverlaufende, 
unglei chlan ge  und  nicht  gleichbreite  Langsstreifen  auf- 
gelost;  Zellen  ei-ellipsoidisch  mit  sehr  kleiner  Papille. 

C.  viridestriata  18. 
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Ps  eudagloe. 

Arten  mit  zentralem  Pyrenoid;  Chromatophor  H-formig,  ganz, 
gelappt  oder  in  Scheibchen  aufgelost. 

I.  Chromatophor  ganz,  nicht  gelappt  oder  zerteilt. 

1.  Zellen  ellipsoidisch;  Papille  breit,  niedrig  und  stumpf. 

C.  niieronucleolata  19. 

2.  Zellen  mit  gestutzter,  ,,kreuzformiger“  Papille;  Chromato¬ 
phor  leicht  langsstreifig;  Zellen  oft  etwas  eiwalzig. 

TT~  ,  C.  crucifera  20. 

11.  Chromatophor  gelappt  oder  in  Scheibchen  aufgelost. 

1.  Per  H-formige  Chromatophor  durch  Langsspalten  in  ver- 
schieden  lange,  unregelmaBige  Langslappen  zerteilt.  Zellen 
ellipsoidisch,  mit  kurzer  spitzer  Papille.  C.  multifissa  21. 

2.  Chromatophor  vbllig  in  kleine  Scheibchen  aufgelost;  Zellen 

ohne  Papille.  C.  polychloris  22. 


Corbierea. 

Arten  mit  seitenstandigem  Pyrenoid;  Pyrenoid  meist  in  halber 
Ilohe  der  Zelle;  Chromatophor  topfformig  oder  nur  einseitig  entwickelt. 

I.  Chromatophor  topfformig. 

1.  Papille  klein;  nicht  scharf  abgesetzt.  C.  obtusa  23 

2.  Papille  sehr  groB,  fast  halbkugelig.  C.  excentrica  2A 

II.  Chromatophor  einseitig  bis  breitringformig,  ohne  Basalstiick; 

Zellen  eiformig  mit  sehr  kleiner  Papille.  '  C.  Dangeardii  25. 


Carter  io p  s  is. 

Arten  mit  zahlreichen,  unregelmaBig  verteilten  Pyrenoiden. 
Nur  erne  Art  bekannt: 

Zellen  verkehrt  eiformig;  mit  deutlicher,  halbkugeliger  Papille. 

C.  coceifera  26. 


Tetramast  ix. 

Ohne  Pyrenoid;  kiinstliche  Gruppe,  die  die  pvrenoidlos  geworde- 
nen  Formen  umfaBt,  die  oft  deutlich  ihre  Bezielmng  zu  Pyrenoid 
tuhrenden  Formen  erkennen  lassen. 

I.  Zellen  ohne  Papille. 

1.  Kugelige  Form,  klein.  0leifera  17. 

2-  verkehrt  eilangliche  Form,  vorne  breit  abgestutzt  und  aus- 
[T  r/  frandet.  c.  salina  18> 

II.  Zellen  mit  Papille. 

1.  Chromatophor  nicht  zerteilt. 

A.  Chromatophor  topfformig. 

a)  Zellen  ellipsoidisch,  mit  groBer  oft  iiberhalbkugeliger 

Papille;  Stigma  basal.  C.  malleolata  29. 

b)  Zellen  verkehrt  eiformig. 

a)  Papille  relativ  groB;  Zellen  nicht  schwanzartig 
ausgezogen.  ovata 

l^'pibe  klein;  Zellen  durch  die  kegelformig  abgehobene 
Membran  schwanzartig  verlangert.  C.  caudata  31. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


143 


B.  Chromatophor  seitenstandig,  muldenformig  bis  mantel- 
formig;  Zelle  verkehrt  eirund;  Papille  stumpf  kegel- 
formig.  C.  albostxiata  32. 

2.  Chromatophor  von  Spaiten  durchbrochen,  besonders  vorn 
in  Bander  und  unregelmafiige  Scheibchen  aufgelost;  Zellen 
ei-ellipsoidisch,  mit  kleiner  Papille.  C.  lohata  33. 

Eucarleria. 

(Eucharteria  S  chin  idle). 

Arten  mit  axialem,  basalem  Pyrenoide  im  topfformigen  Chromato- 
phoren.  Artenreichste  Reilie,  die  bei  der  Gattung  Chlamydomonas 
der  Untergattung  Euchlamydomonas  entspricht.  Kiinstliche  Einheit, 
die  alle  Arten,  die  sonst  nicht  zusammenzufassen  sind,  umfaBt. 

1.  Carteria  globulosa  Pascher  (Fig.  89b).  Zellen  kugelig,  mit 
zarter  Membran  ohne  vordere  Papielle.  GeiBeln  eineinhalbmal 
korperlang.  Chromato¬ 
phor  topff ormig,  bis  nach 
vorne  reichend ,  mit 
we  nig  verdicktem  Ba- 
salstiicke.  Dieses  nicht 
geradflachig  gegen  das 
Innere  der  Zelle  abge- 
grenzt  und  auch  allmah- 
lich  in  das  Wandstiick 
ubergehend.  Wandstiick 
dalier  viel  grofier  als  bei 
der  ahnliclien  Carteria 
globosa.  Pyrenoidklein.in 
der  basalen  Verdickung. 

Stigma  fast  ganz  vorne 
gelegen.  Kern  zentral. 

Kontraktile  Vakuolen 
vorne.  Teilung  der  Lange  nach.  Andere  Stadien  nicht  beob- 
achtet.  Zellen  8  —  12  p  im  Durchmesser.  Aus  einem  ver- 
schmutzten  Tiimpel  langs  eines  Viehweges  auf  der  Hoisenrater 
Aim  bei  Ischl  (Ober-Osterreich). 

Vielleicht  gehoren  dazu  Palmellen,  die  gleichzeitig  mit 
der  Monade  beoba-chtet  wurden  und  in  der  Gestalt  des  Cliromato- 
phoren,  wie  auch  der  Lage  des  Stigma  mit  ihr  iibereinstimmten, 
nur  etwas  grofier  (bis  15  p.)  waren. 

2.  Carteria  globosa  Korscliikoff  (Fig.  89a).  Zellen  exakt  kugelig. 
Membran  zart,  ohne  vordere  Papille.  GeiBeln  annahernd  korper¬ 
lang  oder  etwas  langer.  Chromatophor  glatt,  mit  machtig 
verdicktem,  bis  zur  Mitte  der  Zelle  reichenden  Basalstiicke, 
das  gegen  das  Lumen  fast  geradflachig  abgegrenzt  ist  und 
einem  gleichmafiig  dickem  bis  zur  GeiBelbasis  reichendem 
Wandstiicke.  Pyrenoid  axial  im  Basalstiick.  Stigma  knapp 
iiber  der  Zellmitte  oder  etwas  holier,  fleckformig,  unregelmaBig 
gestaltet,  ziemlich  grofi.  Kern  in  der  vorderen  Zellhalfte; 
kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  der 
Lange  nach.  -  Zu  dieser  von  Korschikoff  beschriebenen  Art 
gehoren  wahrscheinlich  auch  die  von  Dangeard  als  Carteria 


Fig.  89.  a  Carteria  globosa ; 
b  C. globulosa  ( a  nach  Korschikoff). 
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multijilis  abgebildeten  Forraen.  Aus  diesen  Angaben  geht  lie  . 
vor,  daB  behautete  Gameten  vorkommen,  die  bedeutende,  alle  % 
dings  nicht  konstante  GroBenunterschiede  aufweisen  ui  T- 
annahernd  die  Form  der  vegeta tiven  Zellen  haben.  Moglichn* 
weise  handelt  es  sich  bei  der  von  Dangeard  beschriebene 
Form  um  eine  eigene,  aber  der  globosa  sehr  nahe  stehende  Ar  ...  ' 
Zellen  nach  (Korschikoff)  18  — 28  a  im  Durchmesser.  Fran;’  - 
reicb,  RuBland  (Charkow). 


Fig.  90.  Carteria  globosa  (von  Dangeard  als  C.  multifilis  a. 
gegeben) ;  A ,  C  vegetative 'Zellen  (lebend);  B,  D  gefarbt;  Zs  Gamete, 
bildung;  F,  D,  H,  /,  J  Kopulation  der  behauteten,  an  Grofie  oft  se’>l 
ungleichen ,  doch  darin  wecbselnden  Gameten  (keine  ausgesprocliei 
Heterogamie)  (nach  Dangeard).  - 


3.  Carteria  Fritsehii  Take  da  (Fig.  91).  Zellen  breit  ellipsoidiscl- 
manchmal  leichl-  zusammengedriickt,  leicht  verkehrt-  eiformi 
bis  eiformig;  basal  breit  abgerundet,  vorne  sehr  rasch  un 
fast  geradlinig  breit  zugespitzt.  Membran  sehr  derb,  olir 
vordere  Membranpapille,  basal  oft  deutlich  vom  Protoplaste 
_  abstehend,  oft  auch  vorne  von  ihm  abgehoben;  manchnn 
sehr  dick  und  auch  ungleichmafiig  entwickelt.  Protoplas 
ebenfalls  mehr  oder  weniger  breit  eiformig.  vorne  mit  kleim 
Plasmapapille,  aus  der  (besonders  bei  "vorne  abgehobenei 
Protoplasten)  deutlich  eine  plasmatische  Yerbindung  zu  de 
vier  kbrperlangen  GeiBeln  zieht.  Chromatophor  groB  und  topi 
formig  (ohne  nahere  Beschreibung)  mit  einem  groBen  kugelige 
oder  etwas  kantigen  Pyrenoide  in.  der  basalen  Verdickung 
Stigma  langlich,  im  vorderen  Drittel  gelegen.  Kern  knap 
vor  der  Mitte  der  Zelle.  Zwei  kontraktile  Yakuolen  vornt 
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Vermehrung  durch  Langsteilung  in  zwei  oder  vier  Tochter- 
zellen.  Lange  15—20  p.,  Breite  11  —  19  [x. 

Bislang  nur  aus  England:  Torfmoor  bei  Keston-Kent. 


Fig.  91.  Car  ter  in  Fritschii.  Oben  drei  verschiedene  Zellformen; 
unten  Teilung  (nacb  Take  da). 


Carteria  Fritschii  steht  unter  den  bis.jetzt  beschriebenen 
Carteria- Arten  sehr  isoliert. 


4. 


Carteria  simplex  Pascher  (Fig.  92).  Zellen  ausgesprochen  breit 
eiformig,  basal  breit  abgerundet,  im  vorderen  Teile  ein  wenig 
konkav  bogig  verschmalert. 

Membran  sehr  zart,  basal 


manchmal  etwas  abstehend. 
ohne  vordere  Papille.  Gei- 
Beln  etwas  langer  als  die 
Zelle.  Chromatophor  einfach 
topfformig,  fast  bis  zur  Pa¬ 
pille  nach  vorne  reichend, 
Wandstiicknachvorne  wenig 
verschmalert.  Basalstiick 
gleichmafiig,  ohne  Vorwol- 
bung  nach  innen.  Maschen- 
werk  des  Chromatophoren, 
speziell  in  bezug  auf  Langs- 
streifung  sehr  deutlich.  Py- 
renoid  kugelig ,  manchmal 
etwas  verbreitert,  Stigma 
klein,  punktformig,  vorne. 


Fig.  92.  Carteria  simplex. 


Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV. 
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Kontraktile  Vakuolen  vorne.  Kern  vor  der  Mitte.  Teilung 
schief  unter  Querdrehung.  Junge  Zellen  gestreckter  als  die 
ausgewachsenen.  Andere  Stadien  nicht  gesehen.  Zellen  17 
bis  21  p  lang,  10  — 15  [x  breit.  In  einer  Regenlache  der  StraBe 
von  Mugrau  nach  Horitz  (Bohmerwald). 

Die  Art  sieht  auffallend  einzelnen  Chlamydomonas-Aitcn 
ahnlich. 


5.  Carteria  pallida  Korschikoff  (Fig.  93).  Zellen  eiformig,  basal 
sehr  breit  abgerundet  stumpf .  Membran  sehr  zart,  obne  vordere 
Papille,  GeiBeln  etwas  mebr  als  korperlang.  Chromatophor 
undeutlich  sternformig,  allem  Anscheine  nach  mit  einem  mach- 
tigen  Zentralteil,  der  bis  zur  Mitte  der  Zelle  reicbt  und  dem 
Basalstiicke  entspricht  und  auch  das  groBe  kngelige  Pyrenoid 
enthalt;  aus  diesem  zie- 
hen  sich  sowohl  gegen 
die  Basis  wie  auch  nach 
vorne  machtige  happen 
hin.  Moglicherweise  das 
Wandstiick  des  Chro- 
matophoren  bis  zum 


Fig.  93.  Carteria  pallida 
(nach  Korschikoff). 

Fig.  94.  Carteria  alpina. 
Links  bei  oberflachlicher 
Eins  teilung ;  rechts  im 

opt.  Langsschnitte  (nach 
Schroidle). 


Basalteile  herab  in  groBe  Lappen  aufgelost.  Stigma  iiber  der 
Mitte  der  Zelle,  relativ  klein,  flecbformig  elliptisch.  Kern  ganz 
vorne  gelegen.  Mehrere  kontraktile  Vakuolen.  Andere  St'adieu 
nicht  gesehen.  Lange  der  Zellen  14-16  p,  Breite  10  p. 

Aus  RuBland:  Charkow. 

6.  Carteria  alpina  Schmidle  (Fig.  94).  Zellen  ellipsoidisch  walz- 
licli  bis  eiformig,  vorne  gerade  und  breit  abgestutzt  bis  ganz 
leicht  ausgerandet.  Membran  anliegend.  Chromatophor  groB, 
bis  ganz  nach  vorne  reichend,  basal  stark  verdickt  und  hier 
mit  einem  groBen,  manchmal  querverbreiterten,  Pyrenoid. 
AuBenseite  des  Chromatophoren  durch  kleine  in  Langsreihen 
angeordnete  Walzchen  zart  gestreift.  Stigma  im  vorderen  Drittel, 
relativ  groB  und  scheibqhenformig.  Kern  im  vorderen  Drittel. 
Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne.  GeiBeln  anderthalbmal 
korperlang.  Teilung  der  Quere  nach.  Gametozoosporen  mit 
Membran  versehen.  Lange  10-12  p,  Breite  5-8  p,  meist 
10  p  lang  und  6  p  breit.  Gameten  nur  4  p  im  Durchmesser. 

In  den  Alpen  (Obergurgel)  in  Gletschermuhlen. 

7.  Carteria  semig'lobosa  Pascher  (Fig.  95).  Zellen  etwas  iiber 
halbkugelig,  mit  ganz  zarter  Wand^  die  basal  manchmal  leicht 
absteht.  Basal  abgerundet,  nach  vorne  stumpf  vierkantig 
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werdend,  wobei  die  etwas  ausgehohlte  Vorderflache  von  vier 
Randhockern,  die  den  vier  Kanten  entsprechen,  begrenzt 
wird.  GeiBeln  zentral  in  der  Vorderflache  inserierend,  bis 
zweieinhalbmal  korperlang.  Chromatophor  groB  topfformig, 
mit  leicht  verdicktem  Basalstiicke.  Hier  ein  manchmal  quer 
verbreitertes,  oft.  etwas  kantiges  Pyrenoid.  Wandstuck  nicht 
sehr  gegen  den  Vorderrand  verschmalert  und  mit  vier 
flachen  Lappen  in  die  vier  Hocker  des  Vorderrandes  hinein- 
reichend.  Kein  Stigma.  Kern  etwas  auBer  der  Achse  der  Zelle 
gelegen.  Kontraktile  Vakuole  nur  eine  beobachtet,  vielleicht 
kommt  aber  wegen  der  eigenartigen  Gestalt  der  Zelle  jeweils 
inimer  nur  eine  zur  Sicht.  Teilung  der  Lange  nach.  VierTochter- 


Fig.  95.  Carleria  .\rmiglobosa.  a  vegetative  Zelle;  b  Chromatophor; 
c  Teilung;  d  junge  Zelle;  e  dieselbe  halb  herangewachsen. 


zellen.  TochterzeUen  beim  Austritte  in  ihrer  Form  abweichend. 
ausgesprochen  ellipsoidisch,  vorne  leicht  eingedriickt  und  leicht 
angedeutet  vierkantig.  Beim  spateren  Wachstum  wird  die 
Querrichtung  sehr  gefordert.  Ich  glaube  sogar,  daB  sich  die 
Zelle  dabei  verktirzt.  Cysten,  Palmellen  und  geschlechtliche 
Fortpflanzung  nicht  gesehen.  Zellen  bis  15  jx  breit. 

Aus  einem  klaren,  kalten  Quelltiimpel  unter  verschiedenen 
Fadenalgen. 

Diese  Carteria-kxt  kommt  in  der  Form  der  Zelle  der  Pyra- 
midomonas  semiglobosu  auBerordentlich  nahe  und  kann  mit 
ihr  verwechselt  werden.  Abgesehen  von  den  deutlichen 
GroBenunterschieden  ist  der  Teilungsmodus  verschieden,  da 
sich  Pyramidomonas  direkt  in  zwei  Zellen  teilt,  wahrend  bei 
Carter ia  die  TochterzeUen  innerhalb  der  Membran  gebddet 
werden  AuBerdem  hat  P.  semiglobosu  ein  deutliches  Stigma. 

10* 
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8.  Carteria  quadrangulata  Pascher  (Fig.  96).  Zellen  fast  walzlich, 
basal  abgerundet,  vorne  gestutzt  und  ausgerandet  und  in 
vier  stumpfe,  kaum  divergierende  Lappen  ausgezogen  _und 
dadurch  yorne  vertieft.  Membran  zart,  keine  Papille.  GeiBeln 
annahernd  korperlang.  Cbxomatophor  topfformig,  basal  sehr 
schwach  verdickt,  vorne  als  geschlossenes  Gebilde  bis  zur  Basis 
der  Lappen  reichend  und  sich  mit  ganz  flachen  Yorspriingen 
in  diese  hineinerstreckend.  Dock  konnen  diese  \  orspriinge 


Fig.  96.  Carteria  quadrangulata.  a  vegetative  Zelle;  b  Membran 
des  Vorderendes;  c,  d  Teilung;  e  junge  Zelle. 

des  Chromatophoren  auch  fehlen.  Stigma  vorne  gelegen, 
mehr  linsenformig.  Pyrenoid  in  der  basalen  Verdickung.  Kern 
zentral.  Teilung  quer,  andere  Stadien  nicht  beobachtet.  Be- 
wegung  selir  rasch,  Neigung  des  Korpers  bei  der  Bewegung 
nicht  sehr  bedeutend.  Lange  20—28  j i,  Breite  8—10  p. 

Einmal  in  Friihjahrsschmelzwassern  eines  kleinen  Moores 
mit  einer  Reihe  nackter  Chrysomonaden.  Siidlicher  Bohmer- 
wald. 

Durch  die  charakteristische  Vierstrahligkeit  des  Zellbaues 
gut  gekennzeichnet  und  sich  im  allgemeinen  den  ausgesprochen 
vierstrahligen  Volvokalen  wie  Pyramidomonas,  Stephanoptera, 
Tetraptera  nahernd. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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9.  Carteria  cordiformis  (Carter)  Dill  ( Tetraselmis  cordiformis 
Stein)  (Fig.  97).  Zellen  mit  ausgesprochener  Schmal-  und 
Breitseite.  Von  der  Breitseite  breit  ellipsoidisch,  basal  breit 
abgerundet,  vorne  aber  an  der  breitesten  Stelle  leicht  herz- 
formig,  doch  nicht  spitz  winklig  eckig  eingedriickt;  von  der 
Sckmalseite  breit  ellipsoidisch.  Membran  zart,  meist  gleich- 
maBig  anliegend.  Chromatophor  sehr  groB,  ganz  nach  vorne 
reichend  und  vorne  oft  zusammenneigend;  basal  sehr  stark 
verdickt  und  fast  die  basale  Halite  ausfiillend,  hier  ein  machtiges, 
von  der  Breitseite  gesehen,  fast  querelliptisches  Pyrenoid. 
Lumen  des  Chromatophoren  unregelmaBig  kegelformig.  Stigma 
breit  scheibchenformig,  im  vorderen  Drittel  der  Zelle,  auf  der 
Breitseite  gelegen.  GeiBeln  etwas  iiberkorperlang.  Kontraktile 
Vakuolen  vorne.  Teilung  im  unbeweglichen  Zustande,  aus- 


Fig.  97.  Carteria  cordiformis.  a  nach  Stein;  b  von  der  Breit¬ 
seite;  c  von  der  Schmalseite  (nach  Dill). 


gesprochene  Langsteilung.  Zellen  18—23  p,  16—20  p  breit 
und  bis  18  p  dick.  Sexuelle  Fortpflanzung  und  Palmellen 
nicht  gesehen. 

Empfindliche  Art,  die  sowohl  auf  O-Mangel  wie  a,uch 
Temperaturerhohung  ungemein  reagiert.  Die  Art  ist  verbreitet. 
Komrnt  in  mehr  sumpfigen  Stellen,  kaum  aber  in  grbBeren  freien 
Wasserstellen  vor  (Bohmen,  Karpathen,  von  Dill  um  Basel 
festgestellt). 

Scherffel  teilt  mir  mit,  daB  ausgewachsene  Zellen  von 
Carteria  cordiformis  vorne  vier  hockerartige  Vorragungen  haben, 
die  das  vertiefte  Vorderende  umgeben,  wobei  die  Zelle  vorne 
abgestutzt,  sonst  aber  mehr  oder  weniger  zylindrisch  ist.  Nur 
die  kleineren  und  kiirzeren  Zellen  zeigen  die  charakteristische 
Herz-  bis  Nierenform.  —  Es  scheint  mir,  als  ob  unter  Carteria 
cordiformis  mehrere  einander  nahestehende  Forrnen  zusammen- 
gefaBt  wiirden. 

Scherffel  beobachtete  auch  Palmellen  mit  weitabstehender 
schwach  konturierter  Hiille  um  die  Zellen,  die  nicht  die  charak¬ 
teristische  Herzform,  sondern  mehr  plump,  fast  amoboid  um- 
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rissen  waren.  Die  Herzform  nimmt  der  Protoplast  beim  Aus- 
schwarmen  an.  Nicht  selten  treten  sowohl  im  Palmella  wie 
im  Gloeocystisstadium  bei  den  Zellen  zwei  Pyrenoide  auf, 
die  keine  bestimmte  Lagerung  zueinander  haben. 

10.  Carteria  mutifilis  Dill  ( Chlamydomonas  multi  fills  Goroschan- 
kin)  (Fig.  98).  Zellen  breit  eiiormig  bis  kugelig,  beiderseits 
breit  abgerundet  ,Membran  manchmal  leicht  abgehoben, 
vorne  in  eine  kleine  deutliche  Papille  verdickt.  GeiBeln  bis 
fast  1%  korperlang.  Chromatophor  topfformig,  mit  seinem 
basal  ungemein  stark  verdickten  Ende  bis  fiber  die  Zellmitte 
emporreichend,  kier  das  groBe  Pyrenoid.  Nach  vorne  ist  der 


Pig.  98.  Carteria  multifilis.  a  vegetative  Zelle;  b  Gamete;  c,d  Kor- 
relation;  e  Zygote  (nach  Goroschankin). 


Chromatophor  kaum  verdfinnt,  auf  der  Innenseite  fast  gerad- 
linig  und  bis  zu  den  kontraktilen  Vakuolen  —  zwei  vorne  ge- 
legen  —  reichend.  Im  vorderen  Viertelauch  das  deutliche  Stigma. 
Lumen  des  Chromatophoren  sehr  klein,  zylindrisch;  an  seiner’ 
Basis,  also  vor  der  Mitte  der  Kern.  Gametozoosporen  gestreckter 
als  die  vegetativen  Zellen,  mit  Membran.  Membran  sich  sclion 
in  den  ersten  Stadien  der  Kopulation  deutlich  von  den  Proto- 
plasten  der  Gametozoosporen  abhebend,  wahrend  der  Kopu- 
iation  verklebend  und  scliliefilich  gemeinsam  abgeworfen. 
Zygote  die  erste  Zeit  mit  ihren  acht  GeiBeln  beweglich  blei- 
bend,  dann  in  eine  rote  Spore,  die  mit  dreischichtiger  Membran 
bedeckt  ist,  sich  umwandelnd;  glatt. 

Lange  der  vegetativen  Zellen  9  — 16  (x,  der  Gametozoosporen 
7—9  (x.  Durchmesser  der  Zygote  12  —  16  jx,  meist  14  fx. 

Sehr  verbreitete,  oligosaprobe  Art,  die  noch  immer  mit 
Chlamydomonas  verweehselt  wild. 

Diese  Art  steht  der  Carteria  globosa  und  der  Carteria 
globulosa  nahe,  unterscheidet  sich  aber  von  beiden  bereits  da- 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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durch,  daB  sie  imraer  eine  kleine,  sehr  deutliche  Papille  hat, 
wahrend  diese  bei  den  beiden  anderen  Arten  immer  fehlt. 
Bei  C.  globosa  liegt  auch  das  Stigma  mehr  gegen  die  Mitte  ge- 
riickt.  Carteria  globulosa  ist  wieder  viel  kleiner  und  hat  einen 
relativ  zarten  Chromatophoren  mit  sehr  kleinem  Pyrenoide, 
wahrend  bei  C.  globosa  wie  C..  multifilis  das  Pyrenoid  sehr  groB 
und  deutlich  ist. 

Carteria  multifilis  scheint  eine  Sammelart  zu  sein,  die 
derzeit  eben  alien  mit  einer  Papille  versehenen  kugeligen 
Carterien  umfaBt. 

11.  Carteria  Klebsii  (Dangeard)  Franc6  em.  Troitzkaja,  (Pi- 
thiscus  Klebsii  Dangeard)  (Fig.  99).  Zellen  ausgewachsen 
ausgesprochen  elli- 
psoidisch  zylindrisch 
bis  exaktellipsoidisch, 
beidseits  breit  abge- 
rundet  und  nur  hier 
und  da  gegen  die  bei¬ 
den  Enden  etwas  ver- 
schmalert.  Membran 
bei  ausgewachsenen 
Zellen  meist  sehr  derb, 
oft  leicht  langsstreif  ig, 
manchmal  gelblich  bis 
rotlichbraun.  Vorne 
eine  machtige ,  oft 
halbkugelige ,  scharf 
abgesetzte  Papille, 
die  ziemlich  schmal 
aber  bis  4  p  lang  wer- 
den  kann.  GeiBeln 
korperlang  oder  kiir- 
zer.  Chromatophor 
im  Prinzip  gestreckt 
topff  ormig,  vorne  fast 
bis  zur  Papille  rei- 
chend ,  basal  meist 
machtig  verdickt. 

Basalstiick  nicht  sel- 
ten  bis  zur  halben 
Zellhohe  reichend. 

Wandstiick  nach 
vorne  gleichmaBig  verschmalert  oder  auch  fast  gleich  dick 
bleibend.  Chromatophorenoberflache  oft  leicht  und  manch¬ 
mal  maschenartig  langsstreifig.  Bei  sehr  gestreckten  Zellen 
verlangert  sich  das  Wandstiick  iiber  das  Basalstiick  hinaus 
und  der  Chromatophor  scheint  dann  basal  ausgehohlt.  Nicht 
selten  ist  der  ganze  Chromatophor  sehr  verwaschen  und  diffus. 
Pyrenoid  sehr  groB,  im  Basalstiicke.  Nicht  selten  ist  das  Pyre¬ 
noid  in  zwei  nebeneinander  liegende  Teile  zerteilt.  Stigma  im 
vorderen  Viertel,  lang  elliptisch,  oft  ganz  tiefschwarzrot.  Kern 
in  der  vorderen  Halfte.  Teilung  der  Quere  nach.  Vier  Tochter- 
zellen.  Diese,  soweit  beobachtet,  breit  eiformig  oder  breit 


Fig.  99.  Carteria  Klebsii.  a ,  c  vege¬ 
tative  Zellen;  b ,  c,  f  Chromatophoren; 
d  junge  Zelle  (c  nach  Dangeard). 
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ellipsoidisch.  Bei  der  Teilung  wird  das  Pyrenoid  nicht  auf- 
gelost.  Zoogitmeten  nach  Troitzkaja  mehr  walzlich,  vorne 
mehr  versclimalert,  beh&utet,  Zygote  derbwandig  glatt.  Andere 
Stadien  nicht  gesehen.  Zellen  15—35  g  lang  (meist  20—23  (z, 
nach  Troitzkaja  nur  8—22  g  ruessend),  9  —  17  (z  breit  (nach 
Troitzkaja  nur  5—15  p.  messend),  Gameten  ca.  9  p  lang. 
Sehr  verbreitete,  wiederholt  beobachtete  Art. 

Gartena  Klebsii  stcllt  eine 
Sanunelart  einander  sehr  nalie- 
stehender  Formen  dar.  Das  geht 
aus  den  bisherigen  Beobachtungen 
sicher hervor.  TroitzkajasF orm 
war  kleiner  und  hatte  behautete 
Gameten.  Ich  sah  eine  grofiere 
Form,  die  der  Dangeardschen 
Abbildnng  sehr  nahe  kam,  mit 
nackten  Gameten.  Cartcria  Klebsii 
ist  eineungemein  widerstandsfahige 
Art,  die  in  hellen  Zimmerkulturen 
sehr  lange  aush&lt.  Soweit  ich 
sah,  ist  sie  sehr  lichtbediirftig,  sie 
verschwindet  auch  regelmiiBig  bei 
triibem  Wetter. 

Ci.  M.  8 mith hat  ebenfalls  eine 
Cartcria  Klebsii  aus  dem  Plankton 
der  8een  Wisconsins  angegeben. 
Diese  Form  ist  mit  der  Dan¬ 
geardschen  Form  nicht  identisch, 
sondern  ist  mehr  eirund  und  hat 
auBerdem  we  der  Stigma  noch 
Papille. 

12.  Cartcria  Olivieri  G.  S.  West  (Fig.  100).  Zellen  zylindriseh 

bis  kurz  ellipsoidisch,  beiderseits  breit  abgerundet,  mit  derber 
Haut  und  ungefahr  eineinhalbmal  korperlangen  GeiBeln.  Vorne 
eine  derbe,  kegelformige  Hautwarze.  Chromatophor  e:roB,  topf- 
formig,  und  groBem,  fast  basalem  Pyrenoid.  Stisrnia  deutlich 
in  der  vorderen  Zellhiilfte.  Teilung  schief.  Unvdlst&ndig  be- 
schrieben.  Lange  22-32  y.,  Breite  17-18  u,  GeiBelliiime 
40-44  [z.  6 

Bislang  nur  aus  England:  Blakeney  Point(Norfolk). 

Stelit  nach  West  der  Carteria  obtusa  Dill  nahe,  hat  aber 
mehr  walzliche  Zellen,  plumpere  Enden,  massivere  Cliromato- 
phoren  mit  eine  anderen  Lage  des  Augenfleckes. 

Die  Papille  scheint  bei  C.  Olivieri  mit  Langsrinnen  ver- 
sehen  zu  sein;  •vielleicht  ist  sie  mit  Carteria  cruciata  (siehe  S.  157) 
identisch;  leider  ist  die  Westsche  Figur  sehr  detailarm. 

13.  Cartcria  elongata  Pascher  (Fig.  101).  Zellen  ellipsoidisch, 
vorne  breit  abgerundet,  basal  durch  die  schwanzartig  aus- 
gezogene  Membran  verlangert  und  fast  spitz.  Protoplast  nicht 
oder  nur  wenig  in  diese  Verlangernng  liineinreichend.  Membran 
zart,  vorne  zu  einer  relativ  groBen,  scharf  abgesetzten,  stnmpf- 
kegelfbrmigen  Papille  verdickt.  GeiBehi  annahernd  korperlang. 
Chromatophor  groB  topffbrmig,  sehr  weit  nach  vorne  reichend. 


Fig.  100.  Carteria  Olivieri, 
a,  b  vegetative  Zellen;  c  Tei¬ 
lung  nach  West). 


Volvocales  =  Pliytomonadinae. 
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Basalstiick  stark,  fast  aufgetrieben  verdickt,  mit  einem  relativ 
kleinen  Pyrenoide.  Wandstiick  wenig  und  gleichmafiig  nach 
vorne  verschmiilert;  Stigma  im  vorderen  Viertel  gelegen,  ellip- 
tisch,  manchmal  nach  vorne  zugespitzt.  Kern  vor  der  Mitte 
der  Zelle.  Teilung  schief,  mit  Querlagerung.  Die  Tochter- 
zellen  erhalten  noch  in 
der  Mutterzelle  die 
schwanzartige  Auszie- 
hung  der  Membran. 

Andere  Stadien 
nicht  gesehen.  Zellen 
bis  28  ;x  lang,  bis  17  p 
breit. 

Sehr  vereinzelt  in 
faulenden  Algenwatten 
in  einem  Torfsumpf 
(Bohmerwald). 

Die  Art  sieht  in- 
folge  der  schwanzarti- 
gen  Ausziehung  der  Fig.  101.  Carteria  elongata.  Vege- 
Membran  der  Carteria  tative  Zelle  und  Teilung. 

caudata  sehr  ahnlich. 

Diese  hat  aber  kein 

Pyrenoid,  auch  keine  basale  Yerdickung  des  Chromatophoren 
und  eine  sehr  kleine  Papille. 


14.  Carteria  Phaseolus  Printz  (Fig.  102).  Zellen  mehr  oder  weruger 
gekriimmt,  walzlich,  oft  auch  ein  wenig  schief  eiformig  bis  bohnen- 
formig.  Beidseits  breit  abgerundet.  Membran  zart,  vorne  mit  einer 
oft  grofien,  halbkugeligen  Papille  versehen.  Qeifieln  annahernd 
korperlang.  Chromatophor 


krugformig ,  zentral  ein 
grofies  Pyrenoid;  im  vor¬ 
deren  Drittel  ein  groBes 
langliches  Stigma.  Schiefe 
Langsteilung.  Lange  16 
bis  22  p,  Breite  8  —  11  p. 

Bis  jetzt  nur  aus  Nor- 
wegen. 

Beschreibung  unvoll- 
standig,  es  geht  weder  aus 
der  Beschreibung  noch 
aus  der  Abbildung  hervor, 
wie  der  Chromatophor  be- 
schaffen  ist;  wie  er  ver¬ 
dickt  ist,  wie  das  Lumen 
beschaffen  ist  und  wo 
eigentlich  das  Pyrenoid 
liegt,  ob  wandstandig  oder 
zentral. 


Fig.  102.  Carteria  phaseolus 
Geifielansatz  unrichtig  (nach  Printz). 


15.  Carteria  plana  Pascher  (Fig.  103).  Zellen  mit  ausgesprochener 
Breit-  und  Schmalseite,  also  zusammengedriickt.  In  der  Breit- 
seite  exakt  elliptisch.  Von  der  Seite  her  gestreckt  ellipsoidisch, 
fast  walzlich  und  von  vorne  gesehen  elliptisch.  Breitseite 
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fast  doppelt  so  lang  als  breit.  Membran  zart,  mit  einer  kleinen, 
oft  etwas  kurz  zylindrischen,  stumpfen  Papille.  Chromatophor 
topfformig,  nioht  ganz  bis  vorne,  meist  nur  bis  zum  vorderen 
Viertel  oder  Fiinftel  reichend;  basal  etwas,  doch  nicht  sehr 
stark  verdickt  mit  basalem  Pyrenoide,  das  manchmal  etwas 
in  die  Quere  gestreckt  ist;  knapp  unter  dem  vorderen  etwas 
gelappten  Rande  ein  kleines,  doch  deutliches  Stigma.  Gei- 
Beln  etwas  iiber  korperlang.  Kern  etwa  in  der  Mitte.  Kon- 
traktile  Yakuolen  wie  sonst  an  der  GeiBelbasis.  Ausgesprochene 
Langsteilung,  dann  Drehung  in  der  Quere.  Bewegung  keine 
ruhige  Rotation,  mehr  ein  etwas  unsicheres  Flattern,  viel- 
leicht  bedingt  durch  die  Abplattung,  die  hier  keine  Langs- 
schraubigkeit  zu  haben  scheint. 


Fig.  103.  Carteria  plana.  Fig.  104.  Carteria  compressa. 


Lange  17—28  [x,  Breite  10  —  16  fx,  Dicke  bis  10  p. 

Aus  einer  Algenprobe  mit  Tribonema,  das  dichte  Watten 
auf  einem  kleinen  Tiimpel  bildete.  Holstein  bei  Haffkrug. 

16.  Carteria  compressa  (Pascher  Fig.  104).  Zellen  ausgesprochen 
verkehrt  eiformig;  von  der  Breitseite  basal  breit  stumpf,  vorne 
breit  abgerundet;  stark  zusammengedriickt,  von  den  Schmal- 
seiten  und  von  vorne  gestreckt  elliptisch.  Membran  zart, 
manchmal  abstehend  mit  groBer,  stumpfer  Papille  und  korper- 
langen  GeiBeln.  Chromatophor  sehr  weit  nach  vorne  reichend 
mit  fast  trichterigem  Lumen;  Basis  kaum  verdickt,  hier  das 
Pyrenoid.  Kern  zentral.  Stigma  klein.  strichformig.  Kontraktile 
Vakuolen  vorne.  Teilung  und  andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Bewegung  ebenfalls  flatternd.  Lange  12  —  16  p.,  Breite  7—21  jx. 

In  Altwassern  der  Traun  um  Ischl. 

Trotz  der  unvollstandigen  Kenntnis  sehr  gut  durch  die 
Form  der  Breitseite  und  die  starke  Abflachung  charakterisiert. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Das  Pyrenoid  ist  bei  dieser  Art  sehr  klein;  vielleicht  in 
Reduktion  begriffen,  an  manchen  Exemplaren  war  es  kaum 
zu  sehen.  An  anderen  aber  deutl^cher.  Keines  der  gesehenen 
Exemplare  hatte  aber  ein  so  groBes  Pyrenoid  wie  andere 
Arten  es  zu  haben  pflegen. 


17.  Carteria  radiosa  Korschikoff  (Fig.  105).  Zellen  kugelig,- 
Membran  relativ  derb,  vorne  in  eine  breite,  nicht  scharf  ab- 
gesetzte,  stumpfe  Warze  verdickt,  aus  der  die  vier  etwas  iiber- 
korperlangen  GeiBeln  kommen.  Chromatophor  im  Prinzipe 
topfformig,  basal  stark  ver¬ 
dickt  mit  einem  machti- 
gen,  runden  bis  quer  elli- 
psoidischen  Pyrenoide. 

Aus  der  um  das  Pyrenoid 
gelegenen  Chromatopho- 
renpartie  strahlen  radiar 


Fig.  105.  Fig.  106.  Carteria  viridestriata.  aZe lie; 

Carteria  radiosa  (nach  b  Chromatophor  im  Langsschnitte;  e — g 
Korschikoff).  von  vome  nach  hinten  folgende  Quer- 

schnitte  eines  Chromatophoren. 


relativ  starke  Fortsatze  aus.  Die  nach  riickwarts  gerichteten 
Fortsatze  sind  die  kiirzesten;  je  mehr  nach  vorne  gerichtet, 
desto  langer  werden  sie.  Alle  Chromatophorenfortsatze  sind  an 
ihren  Enden  verbreitert  und  abgeflacht.  Kern  und  die  beiden 
kontraktilen  Vakuolen  im  vorderen  Teile  der  Zelle.  Stigma 
etwas  xiber  der  halben  Hohe  der  Zelle,  groB,  elliptisch  fleck- 
formig.  Erste  Teilung  der  Lange  nach.  Andere  Stadien  nicht 
beobachtet.  Durchmesser  der  Zellen  bis  25  p.. 

RuBland:  Charkow. 

18.  Carteria  viridestriata  Pascher  (Fig.  106).  Zellen  ellipsoidisch- 
eiformig,  beiderseits  breit  abgerundet;  mit  zarter,  enganliegender 
Membran,  vorne  eine  sehr  kleine,  aber  deutliche  Papille.  Chro¬ 
matophor  im  Prinzip  topfformig,  doch  nur  basal  als  solcher  in 
der  Form  einer  kleineren  Mulde  entwickelt,  nach  vorne  sich  in 
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eine  Reihe  von  dfinnen  rippenartigen  Strangen  auflosend, 
die  entsprechend  dem  Zellverlaufe  nach  vorne  zusammen- 
neigen  und  zwisclien  sich  hyaline  Zonen  frei  lassen.  Diese 
griinen  Streifen  nicht  gleich  breit  und  auch  nicht  in  gleicher 
Hohe  sich  vom  Basalstiicke  loslosend,  auch  nicht  gleich  lang. 
Die  AuBenseite  dieser  Streifen  tragt  eine  zarte  Kornelung, 
die  sich  meist  auch  noch  auf  der  Oberflache  des  Basalstficks 
fortsetzt  und  diesem  eine  charakteristische  Langsstreifung  gibt. 
Doch  schwankt  die  Ausbildung  dieser  Kornelung  sehr  und 
fehlt  manchmal  ganz.  Gegen  das  Ende  der  Zelle  setzt  sich 
das  Basalstiick  des  Chromatophoren  in  einige  zusammen- 
neigende  kurze  Fortsatze  fort:  gewissermaBen  ein  meist  kurzes, 
derbes,  basales  Rippensystem  des  Chromatophoren.  Dem- 
entsprechend  sehen  die  optischen  Querschnitte  des  Chromato¬ 
phoren  je  nach  ihrer  Hohe,  in  der  sie  gefiihrt  werden,  sehr  ver- 
schieden  aus.  Ein  Pyrenoid  in  der  Basalplatte.  Kern  zentral, 
zwei  kontraktile  Vakuolen  am  Vorderende.  GeiBeln  um  ein 
Viertel  langer  als  die  Zelle.  Soweit  beobachtet  Ansatz  zur 
Langsteilung  mit  nachfolgender  Querdrehung.  Bewegung 
sehr  rasch,  mit  relativ  geringer  Neigung  zur  Bewegungsrichtung. 

Lange  der  Zelle  18—25  \i,  Breite  10—15  [x.  Andere  Stadien 
nicht  beobachtet. 

Der  Chromatophorenbau  dieser  Carteria-kxt  ist  im  Prin- 
zipe  der  gleiche  wie  der  von  Chlamydomonas  Kleinii  oder  von 
Chlamydomonas  basistellata  und  Chi.  polydactyla.  Dadurch,  daB 
der  Chromatophor  auch  gegen  die  Basis  Fortsatze  bildet,  er- 
innert  er  sehr  an  Chlamydomonas  pteromonoides  Chodat. 


Pseudagloe. 


Arten  mit  H-formigem  Chromatophoren,  d.  h.,  der  Chromatophor 
besteht  aus  einem  wandstandigen  Rohre,  das  in  der  Mitte  der  Zelle 

eine  Querplatte  hat,  in  der 
das  Pyrenoid  liegt.  Ent- 
spricht  der  Untergattung 
Agloe  in  der  Gattung  Chla¬ 
mydomonas.  Nur  wenig 
Arten  bekannt,  sicher  rei- 
cher  entwickelt. 

19.  Carteria  micronucleo- 
lata  Korschikoff 
(Fig.  107).  Zellen  breit 
ellipsoidisch  bis  kurz 
zylindriscli,  beiderseits 
breit  abgerundet.  Mem- 
bran  deutlicli;  vorne 
zu  einer  sehr  breiten, 
nicht  scharf  abgesetz- 
Fig.  107/8.  Carteria  micronucleolata  (nach  ten,  kuppenformigen 

Korschikoff).  b  Carteria  multifissa.  Warze  verdickt;  mit 

vier  etwas  fiber  korper- 
langen  GeiBeln.  Chromatophor  in  der  Form  einer  wand- 
standigen,  die  beiden  Enden  frei  lassenden  Rohre,  die  in  der 
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Mitte  eine  sehr  dicke  Querwand  hat,  die  allmahlich  in  den 
Wandteil  des  Chromatophoren  iibergeht.  In  dieser  Querwand 
das  groBe  kugelige  Pyrenoid.  In  der  Nahe  des  vorderen 
Chromatophorenrandes  das  relativ  kleine  elliptische  Stigma. 
Kern  basal  mit  einem  auffallend  kleinen  Nukleolus  (ob  kon- 
stante  Eigenschaft  ?).  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne. 
Zoogameten  mit  den  jungen  Schwarmern  iibereinstimmend, 
mit  einer  Membran  versehen,  die  bei  der  Kopulation  abgestreift 
wird.  Zygote  mit  kurzstacheliger  Membran.  Zellen  16—23  p 
lang,  9—16  p  breit.  Zygoten  18—20  p  Durclimesser. 

Aus  einer  Kultur:  Charkow. 


20.  Carteria  crucifera  Korschikoff  (Fig.  109).  Zellen  ei-ellipsoidisch 
bis  schwach  zylindrisch,  basal  breit  abgerundet,  nach  vorne 
leicht  verschmalert  und  stumpf.  Membran  deutlich,  vorne 
zu  einer  breiten  Papille  verdickt,  die  aus  zwei  kreuzformig 
sich  schneidenden  Platten  be- 
steht,  in  deren  Winkeln  die  fast 
korperlangen  GeiBeln  inserieren. 

Chromatophor  im  Langsschnitte 
H-formig,  die  beiden  Zellenenden 
freilassend.  In  der  machtigen 
Querplatte  des  Chromatophoren 
das  Pyrenftid.  Stigma  gegen  den 
vorderen  Rand  des  Chromato¬ 
phoren  gelegen,  elliptisch.  Chro¬ 
matophor  der  Lange  nach  leicht 
gestreift.  Kern  in  der  unteren 
Hohlung  des  Chromatophoren. 

Teilung  der  Lange  nach,  bei  aus- 
gesprochen  langen  Zellen  der 
Quere  nach.  Zellen  bis  27  p 
lang,  bis  17  p  breit. 

Bislang  nur  aus  RuBland 
(Charkow). 

In  der  Form  der  Papille  entspricht  Carteria  cruciata  der 
Polytomella.  —  Wie  mir  Korschikoff  mitteilt,  vermutet  er 
Verwandtschaft  mit  der  Carteria  Olivieri. 


Fig.  109.  Carteria  crucifera. 
Vorderes  Ende  der  Zelle  mit 
Papille  und  unteren  Geifiel- 
teilen  (nach  Korschikoff). 


21.  Carteria  multifissa  Pascher  (Fig.  108).  Zellen  ellipsoidisch 
bis  ellipsoidisch-eiformig,  beiderseits  breit  abgerundet.  Membran 
sehr  zart  anliegend.  Vorne  eine  breit  kegelformige,  niedere, 
scharf  zugespitzte  Papille.  GeiBeln  etwas  langer  als  die  Zelle. 
Chromatophor  typisch  H-formig.  Querplatte  des  Chromato¬ 
phoren  etwas  vor  der  Mitte  gelegen.  Pyrenoid  groB.  Wand- 
stuck  des  Chromatophoren  durch  ungleich-weitreichende,  oft 
wellig  verlaufende  Langsspalten  in  sehr  ungleich  lange,  manch- 
mal  wiederholt  gespaltene,  plumpe  Langslappen  zerteilt.  Stigma 
groB,  langlich,  etwas  vor  der  Mitte  der  Zelle,  manchmal  ge- 
kriimmt.  Kern  basal,  etwas  exzentrisch.  Kontraktile  Vakuolen 
zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  als  Langsteilung  angelegt,  dann 
Drehung.  Andere  Stadien  nicht  gesehen.  Zellen  bis  25  p  lang, 
bis  17  p  breit. 

Einmal  in  geringer  Menge  in  einer  Algenwatte.  Altwasser 
der  Moldau  bei  Prag. 
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22.  Carteria  polychloris  Pascher  (Fig.  110).  ( Pseudocarteria  poly- 
chloris  Pascher).  Zellen  ellipsoidisch,  l%mal  langer  als  breit, 
beiderseits  breit  abgerundet.  Membran  relativ  derb,  vorne  mit 
einer  kleinen,  oit  unmerklichen  Papille.  Protoplast  in  Form  einer 


kleinen  Papille  in  die  vor- 
dere  etwas  verdickte  Mem- 
branpartie  hineinreichend. 
GeiBeln  l%mal  korperlang. 
Chromatophor  aus  zahlrei- 
chen ,  fast  kreisrunden 
Scheibchen  bestehend,  die 
das  vordere  Ende  der  Zelle 
frei  lassen.  Pyrenoid  zen- 
tral,  Kern  basal,  also  im 
Prinzip  ein  H-formiger 
Chromatophor,  bei  dem  das 
Wandstiick  in  Scheibchen 
aufgelost  ist.  Die  Lage  des 
Kerns  und  des  Pyrenoides 
lassen  diese  urspriingliche 
Form  des  Chromatophoren 
noch  vermuten.  Stigma  im 


Pig.  110.  Carteria  polychloris.  vorderen  Viertel,  langlich 

elliptisch.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen  vorne.  Teilung  der  Quere  nach.  Andere  Stadien 
nicht  beobachtet.  Lange  der  Zellen  16—22  p,  Breite  11—16  p. 

In  Kulturen  des  Herrn  Dr.  Mains. 

Die  Scheibchenform  ist  oft  sehr  undeutlich.  Die  Existenz 
eines  zentralen  Pyrenoides  und  des  basal  gelegenen  Kernes, 
lassen  sich  nur  bei  Annahme  eines  H-formigen  Chromatophoren 
erklaren,  dessen  Wandstiick  eben  zerteilt  ist.  Die  Isolierung 
in  Scheibchen  ist  nicht  ganz  konstant  und  nicht  immer  deutlich. 


Corbierea. 


Arten  mit  seitlich  stehendem  Pyrenoide;  Chromatophor  topf- 
formig  oder  mulden-  bis  ringformig;  wenig  bekannte  Eeihe;  sicher 
reicher  entwickelt.  Entspricht  Chlorogoniella  innerhalb  der  Gat- 
tung  Chlamydomonas. 

23.  Carteria  obtusa  Dill  (Fg.  111).  Zellen  gestreckt  ellipsoid 
disch,  basal  breit  abgerundet;  'Membran  zart,  basal  manch- 
mal  ein  wenig  abstehend;  vorne  in  ein  kleines,  breit  kegelformiges 
Warzchen  verdickt.  GeiBeln  annahernd  korperlang.  Chroma¬ 
tophor  sehr  grofi,  ganz  nach  vorne  ragend;  topfformig  basal 
nicht  verdickt.  Seitlich,  annahernd  aquatorial,  in  einer  starken 
Yerdickung  das  kugelige  Pyrenoid.  Stigma  im  vorderen  Drittel, 
scheibchenformig.  Kern  basal.  Teilung  der  Lange  nach.  Ga- 
meten  gestreckt  eiformig,  behautet.  Cysten  nicht  beschrieben. 
Liegt  bei  der  Beobachtung  das  Pyrenoid  gerade  oben  oder  unten, 
so  wird  der  Eindruck  erweckt,  als  lage  das  Pyrenoid  in  der 
Mitte  der  Zelle. 

Lange  25—30  p,  Breite  ca.  15  p. 

Ziemlich  verbreitet;  ich  konnte  diese  Form  mehrmals 
finden:  meist  in  moorigen  Gewassern,  wie  sie  auch  Dill  vom 
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Hochmoor  von  Jungholz  bei  Basel  beschreibt.  Auf  feuchten 
Torf  gezogen,  behalt  sie  sehr  lange  ihre  gewohnliche  Ausbildung. 
Palmellen  sind  von 
ihr  nicht  bekannt. 


24.  Carteria  excentriea 
Printz  (Fig.  112). 

Zellen  breit  ellipsoi- 
disch ,  beiderseits 
breit  abgerundet, 
bis  fast  kugelig. 

Membran  deutlich, 
vorne  zu  einer  gro- 
Ben  halbkugeligen, 
auffallenden  Papille 
verdickt.  GeiBeln 
meist  kiirzer  als  die 
Zellen.  Chromato- 
phor  topfformig, 

Stigma  etwas  iiber 
der  Mtte  der  Zelle; 

Pyrenoid  sehr  groB, 
seitlich  peripher  ge- 
legen,  annaherndin 
der  Mitte  oder  et¬ 
was  hoher.  Eine  ( ?) 
kontraktileYakuole 
vorne.  Langstei- 
lung.  Lange  12  bis 
16,5  p,  Breite  7 
bis  11  p. 

Bis  jetzt  nur 
aus  Norwegen. 

Ebenfalls  un- 
vollstandig,  doch  er- 
kennbar  beschrie- 

bene  Art:  es  fehlt  in  der  Beschreibung  die  Lage  des  Kerns,  die 
Beschaffenlieit  des  Chromatophoren  und  seines  Lumens. 


Fig.  111.  Carteria  obtusa.  a,  b  die  beiden 
Ansichten  der  Zelle,  je  nach  dem  der  durch 
das  Pyrenoid  gehende  Querdurchmesser  in  die 
optische  Achse  fallt  oder  nicht;  c,  d  Ko- 
pulation  der  Gameten;  e  unreife  Zygote 
(nach  Dill). 


25.  Carteria  Dangeardii 

Troitzkaja  ( Corberiea 
vulgaris  Dangeard) 
(Fig.  113).  Zellen  el- 
lipsoidisch  bis  leicht  ei- 
f  ormig,  basal  abgerundet, 
nach  vorne  leicht  ver- 
schmalert,  mit  zarter, 
dem  Protoplasten  dicht 
anliegender  Membran, 
die  vorne  eine  kleine 
Papille  hat.  GeiBeln 
1  y2ma,l  langer  als  die 
Zelle.  Chromatophor 


Fig.  112.  Carteria  excentriea 
(nach  Printz). 
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niemals  topfformig,  sondern  in  der  Form  eines  sehr  ungleichen 
Bandes,  das  das  Hinterende  und  Vorderende  freilaBt,  und 
manchmal  ringformig  in  der  Mitte  der  Zelle  entwickelt  ist; 
meist  sehr  breit,  mit  einem  oft  groBen,  lateralen  Pyrenoide. 
Kern  basal  gelegen,  in  seiner  Lage  nicht  konstant;  niemals  aber 
das  hintere  Drittel  iiberschreitend.  Kontraktile  \  akuolen  zwei, 
vorne  gelegen.  Stigma  im  vorderen  Teile  des  Chromatophoren. 
Teilung  der  Lange  nach,  soweit  beobachtet,  schief  verlaufend. 
Geschlechtliche  Fortpflanzung  gesehen.  Gametozoosporeh 


Fig.  113.  Carteria  Dangeardii.  a — c  Verschiedene  Ausbildung  des 
Chromatophoren ;  d  zwei  Gameten. 


mehr  eiformig  mit  lateralem  Chromatophoren,  auffallend  groBem 
Augenfleck  und  Geifieln,  die  mehr  als  zweimal  so  lang  sind 
als  der  Korper.  Soweit  beobachtet,  nackt.  Zygoten  rund, 
glatt  oder  manchmal  mit  eben  merklicher,  feinwarziger  Skulptur, 
die  allerdings  nicht  sehr  regelmaBig  verteilt  ist. 

Lange  der  Zellen  10—18  p,  Breite  7,5  —  15  p. 

Aus  Frankreich,  aus  RuBland  in  der  Nahe  von  Petersburg 
und  in  der  Umgebung  von  Prag.  An  letzterem  Materiale  konnte 
ich  aucli  die  geschlechtliche  Fortpflanzung  sehen.  Leider  konnte 
ich  die  Frage,  ob  die  Gameten  nackt  oder  behautet  seien,  nicht 
losen.  Wenn  behautet,  muB  die  Membrari  sehr  zart  sein. 
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Die  Art  steht  unter  den  derzeit  bekannten  Carteria- Arten 
ziemlich  isoliert;  sie  erinnert  sehr  an  die  Chlamydomonas  Ku- 
teinikowii  Goroschankin,  die  den  gleichen  Chromatophoren 
und  aucli  eine  ahnliche  Zellform  hat.  In  der  Nomenklatur 
folge  ich  Troitzkaja;  Dangeards  Diagnose  und  Beschreibung 
lafit  keinen  siclieren  SchluB  zu,  welche  Form  ilim  eigentlich  vor- 
gelegen  hat. 

Carteriopsis. 

Arten  mit  mehreren  unregelmaBig  verteilten  Pyrenoiden. 

26.  Carteria  eoccifera  Pascher  (Fig.  114).  Zellen  verkehrt  ei- 
formig,  im  Querschnitte  rund.  Membran  sehr  zart,  basal  manch- 
mal  abstehend,  mit  einer  scharf  abgesetzten,  fast  halbkugeligen 


Fig.  114.  Carteria  coccifera.  Rechts  junge  Zelle. 


Papille.  GeiBeln  iiber  korperlang.  Chromatophor  sehr  groB, 
fast  bis  zur  Papille  reichend,  ohne  basale,  dagegen  mit  mehreren 
seitlichen  Verdickungen,  in  deren  jeder  ein  kugeliges  .Pyrenoid 
ist.  Pyrenoide  bis  acht  vorhanden.  Stigma  im  vorderen  Drittel, 
ziemlich  groB,  langlich,  manchmal  leicht  gekriimmt  und  etwas 
spitz.  Kontraktile  Vakuolen  vorne,  zwei.  Teilung  der  Quere 
nach.  Andere  Stadien  nicht  gesehen.  Lange  26  p,  Breite  18  p. 

Aus  einer  Rohkultur,  die  aus  griinem  Teichschlamme 
angesetzt  war. 

Sieht  der  Carteria  compressa  ahnlich,  diese  hat  aber  nur  ein 
einziges  Pyrenoid  und  eine  melir  stumpf-kegelformige  Papille. 

Tetramastix. 

( Tetramastix  Korschikoff  als  Gattung). 

Arten  ohne  Pyrenoid;  ganz  kiinstliche,  provisorisclie  Unter- 
gattung,  die  alle  Arten  umfaBt,  die  kein  Pyrenoid  entwickeln.  Die 
Beziehungen  zu  Pyrenoid  fiihrenden  Arten  sind  oft  sehr  deutlich. 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  11 
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Garteria  malleolaia  ohne 
oleifera 
salina 
caudata 


Carteria  Klebsii  nut  Pyrenoid. 


globulosa 

alpina  (annahernd) 
elongata 


Hier  ergeben  sich  also  deutliche  Parallelen  zu  Arten  der  Unter- 
gattung  Eucarteria. 

An  die  Untergattung  Corbierea  schlieBt  sich  die  pyrenoidireie 
C.  albostriata  an. 

Bei  vorschreitender  Kenntnis  dieser  Beziehungen  werden  die 
Formen,  die  eine  deutliche  Beziehung  zu  bestimmten  l  ntergattungen 
aufweisen,  zu  diesen  gestellt  werden  miissen  und  in  der  Untergattung 
Tetramastix  bleiben  dann  eben  nur  die  Arten,  die  keine  solche  Be¬ 
ziehungen  zu  pyrenoidfiihrenden  Arten  erkennen  lassen. 

Tetramastix  entspricht  der  ebenfalls  kiinstlichen  Untergattung 
Chloromonas  der  Gattung  Chlamydomonas. 

27.  Carteria  oleifera  Pascher  ( Tetramastix  oleifera  Korschikoff) 
(Fig.  115).  Sehr  kleine  Form  mit  fast  kugeligen  Zellen,  die 
nur  selten  nach  vorne  eine  leichte  Verschmalerung  erkennen 


'  Fig.  115.  Carteria  oleifera  (nach  Korschikoffj. 

lassen.  Membran  sehr  zart,  meist  anliegend,  vorne  keine  Pa- 
pille.  GeiBeln  1  y2  mal  korperlang.  Chromatophor  topffor- 
mig,  nur  vorne  eine  kleine  Stelle  freilassend;  basal  deutlich 
verdickt,  nach  vorne  ziemlich  auskeilend,  manchmal  maschig- 
fleckig.  Ohne  Pyrenoid.  Stigma  in  halber  Hohe,  deutlich, 
scheibchenformig,  oft  unregelmafiig,  manchmal  blab  gelb- 
rotlich.  In  den  Zellen  fast  immer  ein  gelbrotejj  bis  roter  Ol- 
tropfen,  der  manchmal  fast  die  ganze  untere  Zellhalfte  aus- 
fiillt.  Eine  einzige  kontraktile  Vakuole  vorne.  Teilung  der 
Lange  nach.  Tochterzellen  langlich,  elliptisch.  Aplanosporen 
(innerhalb  der  Zellhaut  gebildet)  beobachtet.  Andere  Stadien' 
nicht  gesehen.  Zellen  7—9  p.  groB. 

Korschikoff  halt,  den  Oltropfen  fiir  eine  pathologische 
Ersc-heinung,  der  vielleicht  mit  dem  Umstande  zusammen- 
hiingt,  daB  die  Monade  in  einem  Glase  wuchs,  in  dem  eine 
energische  Schwefelwasserstoffgarung  stattfand.  In  einer 
Zimmerkultur  in  Charkow  aufgegangen. 

Ich  sah  ahnliche,  in  ihrer  GroBe  allerdings  mehr  schwankende 
Formen,  die  5—11  ij.  maBen  und  der  Carteria  oleifera  auBer- 
ordentlich  nahe  kamen,  den  Oltropfen  aber  nicht  zeigten. 
Diese  kleine  Carteria- Art  scheint,  ihre  Identitat  mit  C.  oleifera 
vorausgesetzt,  sehr  verbreitet  zu  sein.  Ich  sah  sie  wieder- 
holt  im  Gebiete,  immer  in  faulendem  Wasser,  mit  manchmal 
fast  olivgriinen,  fast  gegen  Rot  spielenden  Chromatophoren. 
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28.  Carteria  salina  Wislouch  (Fig.  116).  Zellen  verkelirt  eiformig, 
basal  abgerundet  oder  spitzlich;  vorne  breit,  doch  stumpf- 
kantig  abgestutzt  und  deutlicb  ausgerandet.  Membran  an- 
scheinend  zart  mit  1  y2  mat  korper- 
langen ,  bogig  zuriickgeschlagenen 
GeiBeln.  Chromatophor  groB  topf- 
formig,  mehr  gelbgriin.  Ohne  Pyre- 
noid.  Stigma  deutlich  in  kalber 
Hohe;inder  Gestalt  eines  annahernd 
longitudinal  verlaufenden  Striches. 

Kontraktile  Vakuolen  fehlen.  An 
der  Flanke  manchinal  ein  heller, 
hyaliner,  scharf  begrenzter  Hof  be- 
merkbar.  Teilung  im  unbeweglichen 
Zustande.  Unvollstandig  beschriebeu. 

Lange  22—30  p,  Breite  9  —  12  p. 

Salinen  der  Krim. 

Es  gibt  ahnliche  Formen  auch  im 
SiiBwasser,  die  aber  viel  kleiner  sind 
und,  soweit  ich  sail,  nur  wahrend 
der  warrnen  Jahreszeit  auftreten. 


Fig.  116.  Carteria  sa¬ 
lina.  Bei  V.  die  vakuo- 
lenfoimige,  einseitige  Ab- 
hebung  des  Protoplasten 
von  der  Membran  (nach 
Wislouch). 


29.  Carteria  malleolata  Pascher  (Fig. 

117).  Zellen  ellipsoidisch  bis  ganz 
schwack  eiformig,  beiderseits  breit 
abgerundet.  Membran  zart;  vorne 
zu  einer  sehr  groBen,  halbkugeligen 
bis  iiberhalbkugeligen  Papille  ver- 
dickt.  Chromatophor  groB,  sehr  weit 
nach  vorne  reichend,  basal  nicht 
auffallend  verdickt,  nach  vorne  all- 

mahlich  verdiinnt.  Kein  Pyrenoid.  Stigma  im  hint.eren  Viertel. 
Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne.  Andere 
Stadien  nicht  beobachtet.  Zellen  17—32  p  lang,  fast  zweima) 
so  lang  als  breit. 

In  einer  Ansamm- 
lung  von  Schleim- 
massen  auf  See- 
rosenblattern. 

Moritzburg  bei 
Dresden. 

30.  Carteria  ovata  Ja¬ 
cobsen  ( Tetramas - 
tix  ovata  Korschi- 
koff)  (Fig.  118). 

Zellen  ausgespro- 
chen  verkelirt  ei- 
formig,  basal  leicht 
konvex  bogig  ver- 
schmalert  und 

stumpf ,  vorne  breit  abgerundet  bis  fast  breit  abgestumpft, 
Membran  vorne  in  eine  ziemlich  scharf  abgesetzte,  fast  kurz 
zylindrische,  gerade  abgestutzte  Papille  verdickt.  GeiBeln 
l^mal  korperlang.  Chromatophor  nach  Jacobson,  die  ganze 

11* 


Fig.  117.  Carteria  malleolata. 
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Zelle  ausfiillend,  jedenfalls  bis  ganz  nach  vorne  reichend;  mit 
einem  blaBroten ,  scheibchenformigen ,  etwas  eckigen  Stigma 
im  vorderen  Yiertel  der  Zelle.  Kern  etwas  iiber  der  Mitte, 


Fig.  118.  Carteria  ovata  (nach  Jacobsen). 

kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Ivein  Pyrenoid. 
Teilung  als  Langsteilung  angelegt,  als  Querteilung  durchge- 
fiihrt.  Gameten  und  Zygoten  von  Jacobsen  beobacbtet, 
doch  nicht  beschrieben  und  abgebildet.  Paimellen  nicht  be- 
obachtet.  Lange  15—25  [x,  Breite  8—15  p. . 

Aus  Bodenschlamm  in  Holland 
geziichtet,  doch  auch  weit  verbreitet. 
In  der  von  Jacobsen  gegebenen 
Beschreibung  (Fig.  118)  ist  Carteria 
ovata  gewiB  nicht  einheitlich.  Kor- 
schikoff  macht  daraui  aufmerk- 
sam,  dab  die  von  ihm  beschriebe- 
nen,  gleichartigen  Fonnen  (Fig.  119, 
120)  vorne  melir  abgerundet  waren 
und  eine  kleinere,  nicht  gerade 
viereckig  abgestutzte,  sondern  nie- 
drige  und  abgestumpfte  Warze 
liatten.  AuBerdem  hatten  sie  einen 
langsstreifigen  Chromatophoren.  Das 
Stigma  war  blafi  und  groB,  schei- 
benformig.1)  Die  von  mir  gesehenen 
Formen  zeigten  ebenfalls  nicht  die 
gerade  abgeschnittene,  sondern  eine 
abgestutzte  stumpfe  Warze,  auch 
waren  sie  vorne  melir-  breit  abge¬ 
rundet.  Oberdies  lag  das  Stigma 

1)  Korschikoff  teilt  mir  nachtraglich  mit,  daB  die  von  ihm  als 
Carteria  ovata  angesprochene  Form  eine  langbewegliche  Zygozoospore 
einer  Chlamydomonas- Art  sei.  Damit  ist  auch  erklart,  warum  er  niemals 
Teilung  sah,  sondern  nur  Encystierung. 


Fig.  119/20. 

Carteria  ovata.  Von 
Korschikoff  beobachtete 
Fonnen. 
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mehr  in  der  Mitte.  Moglicherweise 
liegt  ein  Schwarm  einander  sehr 
ahnlicher  Arten  vnr,  die  sich  viel- 
leicht  auch  biologisch  unterscheiden. 

31.  Carteria caudata  Pascher  (Fig.  121). 
Zellen  verkehrt  eiformig,  vorne  breit 
abgerundet,  in  der  Mitte  aber  mit 
einer  kleinen,  vorgeschobenen  Mem- 
branpapille  versehen ,  basal  durch 
die  hier  sehr  abstehende,  ausgezo- 
gene  Membran  im  UmriB  kegelformig 
und  stumpf,  nicht  spitz,  ausge- 
zogen.  Membran  sehr  zart.  Geifieln 
annahernd  korperlang.  Chromato- 
phor  topfformig,  gleichmaBig  dick, 
vorne  langsam  auskeilehd  und  bei 
den  kontraktilen  Vakuolen  endend. 
Kein  Pyrenoid.  Kern  etwas  vor  der 
Mitte.  Stigma  vorne  gelegen,  auf- 
f allend  groB  und  elliptisch.  Teilung 
der  Lange  nach,  soweit  beobachtet 
nur  zwei  Tochterzellen  gebend,  viel- 
leicht  aber  nur  Hemmungs- 
erscheinung  inlolge  der 
Beobachtung.  Junge  Zel¬ 
len  ohne  die  schmale 
schwanzartige  Abhebung 
der  Membran,  die  sich  aber 
allem  Anscheine  nach  sehr 
rasch  entwickelt.  Andere 
Stadien  nicht  beobachtet, 

Zellen  bis  25  [jl  (mit  der 
basalen  Ausziehung  der 
Membran)  lang,  ungefahr 
15  p.  breit. 

Mit  Chlamydomonas- 
Arten  zusammen  aus  ei- 
nem  StraBengraben,  der 
sehr  verunreinigt  war 
(Dresden). 

32.  Carteria  albostriata  Pa¬ 
scher  (Fig.  122).  Zellen 
gestreckt  verkehrt  eifor¬ 
mig,  vorne  aber  nicht  schon 
eirund  sondern  ein  wenig 
flachbogig  abgeflacht, 
basal  stumpf;  l%mal  bis 
2mal  so  lang  als  breit. 

Membran  sehr  zart,  vorne 
zu  einer  sehr  stumpfen, 
kegelformigen,  doch  basal 
scharf  abgesetzten  Warze 
verdickt.  Chromatophor 


Fig.  121.  Carteria  caudata. 
tative  Zelle ;  Teilung ;  junge 


Vege- 

Zelle, 


/ 


Fig.  122.  Carteria  albostriata. 
a  Teilung ;  b  vegetative  Zelle ;  c,  d  Ga- 
meten;  e  Zygote. 
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sehr  grofi,  das  Hinterende  frei  lassend,  jedoch  bis  zum 
Vorderende  reichend ;  wandstandig,  breit  bandformig  die 
Wand  auskleidend,  jedoch  nicht  zu  einem  vollig  geschlossenen 
Mantel  zusammenschlieBend  und  zwischen  den  leicht  gelappten 
Langsrandern  einen  schmalen  hyalinen  Streifen  frei  lassend. 
Kein  Pyrenoid.  Stigma  im  vorderen  Drittel,  breit  elliptisch. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei.  GeiBeln  etwas  iiber  1^4  mal 
korperlang.  Kern  zentral.  Teilung  quer.  Meist  vier  Tochter- 
zellen  gebend.  Zoogameten  zu  acht  gebildet,  untereinander 
annahernd  gleich,  in  der  Form  den  vegetativen  Schwarmern 

ahnlich ,  doch  ein  wenig  walz- 
licher.  Chromatophor  und  Stig¬ 
ma  an  ihnen  wie  bei  den  vege¬ 
tativen  Zellen.  GeiBeln  doppelt 
korperlang.  Keine  Membran. 
Zygote  im  reifen  Zustande  im 
optischen  Schnitte  leicht  wellig 
mit  sehr  kleinen  niedrigen 
Warzen  bedeckt.  Tiber  der 
derben  Membran  nicht  selten 
noch  eine  weit  abstehende  Hiille. 

Zellen  bis  25  p.,  meist  nur 
bis  21  y  lang  und  12—15  p.  breit. 
Zoogameten  9—12  p  lang  und 
4,5  —  6  p.  breit.  Zygote  13— 20p 
im  Durchmesser. 

Aus  einem  Wiesengraben 
bei  Haffkrug  in  Holstein,  auf 
der  StraBe  nach  Siisel. 

33.  Carteria  lohata  Pascher  (Fig. 
123).  Zellen  ellipsoidisch,  basal 
ganz  leicht  breiter  als  vorne. 
Membran  sehr  zart,  vorne  eine 
kleine,fasthalbkugelige,stum'pfe 
Warze.  GeiBeln  etwas  langer 
als  die  Zelle.  Chromatophor  im 
Prinzipe  topffbrmig,  aber  durch 
zahlreiche  breitere  oder  schmalere  Risse  und  Spalten,  die  viel- 
fach  zusammenschlieBen  oder  verzweigt  sind,  in  sehr  unregel- 
maBige,  zum  Teil  fast  scheibchenformige  Happen  zerteilt.  Fast 
ganz  nach  vorn  reichend.  Ohne  Pyrenoid.  Stigma  sehr  groB, 
kreisformig,  im  vorderen  Drittel.  Kern  etwas  vor  der  Mitte. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  schief, 
durch  Drehung  erfolgende  Querlagerung.  Tochterzellen  mit 
sehr  wenig  zerteilten  Chromatophoren;  in  der  Form  fast  kugelig, 
erst  spater  sicli  streckend.  Andere  Stadien  nicht  gesehen. 
Lange  17  —  22  pi,  Breite  12  —  18  p.. 

Aus  einem  Wiesengraben,  in  dem  viel  faulendes  Laub  war. 
Bei  einem  Teiche  bei  Riddagshausen  (Braunschweig). 


Fig.  123.  Carteria  lobata. 
i.Rechts  unten  Teilung. 


Unsichere  Arten  der  Gattung  Carteria. 

1.  Skvortzow  beschrieb  als  Pyramidonionas  Nadsoni  (Fig. 
124e,  f)  eine  viergeiBelige  Vovokale,  die  deutlich  Breit-  und 
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Schmalseite  hatte.  Breitseite  breit  eiformig,  basal  breit  ab- 
gerundet,  vorne  breit  abgestutzt  und  ausgerandet,  wahrend 
die  Schmalseite  fast  keilformigen  Umrifi  hatte.  Die  Membran 
warzig,  wobei  die  Warzen  nack  vorne  an  GroBe  zunehmen 
und  leicht  nacli  vorwarts  gerichtet  sind,  'wahrend  sie  unter 


a 


d 


c 


f 


Fig.  124.  a,  b  Carteria  australis ;  c  Carteria  bullulina\  d  Car- 
teria  scrobic/ulata ;  6%  f  ,, Pyra f}iidoinotiasu  Nadsom  [e  von  dot 
Schmal-,  /  von  der  Breitseite);  g  Carteria  ovata  (a,b,c,d,g  nach 
Playfair,  e,  f  nach  Skvortzow). 

der  Mitte  gegen  das  Hinterende  zu  immer  kleiner  werden  und 
sclilieBlich  ganz  verschwinden.  Die  vier  GeiBeln  sind  annahernd 
korperlang.  Der  Kern  liegt  zentral.  Das  Stigma  ist  knapp 
iiber  der  Mitte.  Ich  halte  diese  morphologis  h  auffallende  Form 
fiir  keine  Pyrawidoynonas  (leider  macht  Skvortzow  iiber 
die  Teilung  keine  Angaben),  sondern  fiir  eine  Carteria. 
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2.  Ferner  hat  Playfair  eine  Reihe  von  Carterien  angegeben,  die 
ebenfalls  zu  unvollstandig  beschrieben  sind  and  keine  klare 
Deutung  ermoglichen. 

Carteria  australis  Playfair  (Fig.  124a,  b).  Zellen  eiformig  bis 
gestreckt  eiformig,  basal  abgerundet,  vorne  stumpf.  Membran 
zart,  oft  uni  den  ganzen  Protoplasten  weit  abstehend.  GeiBeln 
korperlang.  Chromatophor  topfformig  (?),  ohne  Pjurenoid  und 
ohne  Stigma.  Kern  zentral.  Lange  24—30  p,  Breite  17—18  p. 

Die  Varietat  ovata  breit  eiformig. 

Carteria  bullulina  Playfair  (Fig.  124c)  soil  eine  weitabstehende, 
relativ  feste  Hiille  haben,  die  von  der  Breitseite  gesehen  kreis- 
rund  ist.  GeiBeln  iiber  korperlang. 

Carteria  scrobiculata  Playfair  (Fig.  124d)  soli  eine  Schale  haben, 
die  ellipsoidisch  bis  kurz  walzlich  ist  und  dicht  stehende  kleine 
Griibchen  hat.  Ebensotwie  C.  bullulina  keine  Carteria. 


Fig.  125.  Carteria  Klebsii  (?)  nach  Smith;  kaum  zu  dieser  Art 
gehorig,  da  ohne  Papille. 

Carteria  ovata  Playfair  ist  niclit  identisch  mit  Carteria  ovata 
Jacobsen!  sehr  unvollstandig  beschrieben  und  besser  zu 
streichen  (Fig.  124 g). 

G.  M.  Smith  hat  in  seinen  Planktonuntersuchungen 
iiber  die  Seen  Wisconsins  eine  Carteria  Klebsii  angegeben  und 
abgebildet,  die  mit  dieser  Art  nicht  zusammengehort.  Sie  hat 
mehr  eiformige  Gestalt  (Fig.  125),  keine  Papille  und  viel  langere 
GeiBeln,  auBerdem  keine  Augenflecke.  Die  vo  Smith  be- 
handelte  Form  wird  sich  bei  niiherer  Untersuchung  als  eine 
andere,  wohl  neue  Art  herausstellen.  Lange  8  —  16  a  Breite 
5—10  p).  (Fig.  125). 

Ferner  sind  zu  streichen; 

Carteria  Franpei  Schmidle;  Carteria  minima  (Dan^ eardl 
Fran 5 A  b  ' 
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Spirogonium  Pascber 

Zellen  ausgesprochen  spindelf  ormig ;  beiderseits,  basal  liinger, 
vorne  kiirzer,  verschmalert,  dadurch  leicht  verkehrt-ellipsoidisch- 
eiformig;  beiderseits stumpf;  basal,  manchmal  leirhtschwanzartigver- 
schmalert,  dabei  leicht  schraubig  gebogen  und  dadurch  auf  der  einen 
Seite  stark  gewolbt,  auf  der  anderen  Seite  mehr  flach.  Membran 
sehr  zart,  basal  sich  meist  vom  Protoplasten  abhebend,  ohne  Papille. 
Die  vier  Geifieln  etwas  melir  als  korperlang.  Chromatophor  im 
Prinzipe  topfformig,  entsprechend  der  Form  der  Zelle  gedreht, 
basal  sehr  stark  verdickt  und 
manchmal  etwas  verlangert  und  in 
die  basale  Versehmalerung  der 
Zelle  hineinreicliend.  'VVandstiick 
bis  zum  vorderen  Rande  allmah- 
lich  verdiinnt  und  sehr  weit  nach 
vorne  reichend,  meist  an  einer  Oder 
zwei  Stellen  tief,  fast  bis  zum 
Basalstiicke  eingerissen.  Basal  das 
groBe  Pyrenoid.  Im  vorderen 
Drittel,  meist  in  der  Nahe  des 
Langsrisses  ein  groBes  strichformi- 
ges,  beiderseits  spitzes  Stigma, 
das  leicht  leistenartig  vorspringt. 

Kern  vor  der  Mitte.  Zwei  kon- 
traktile  Vakuolen  vorne. 

Erste  Teilung  schief.  Meist 
vier  Tochterzellen  bildend,  die 
bereits  in  der  Mutterzelle  ent¬ 
sprechend  der  spateren  definitiven 
Ausbildung  unregelmaBige  Form 
haben,  ohne  aber  schon  die  schrau- 
bige  Drehung  zu  zeigen,  die  erst 
spater  durchgefiihrt  wird.  Andere 
Stadien  nicht  bekannt. 

Spirogonium  stellt  eine  Wei- 
terentwicklung  von  Carteria  dar, 
bei  der  die  spindelformige  Zelle  im 
Sinne  derMechanik  der  rotierenden 
Bewegung  schraubenfbrmig  ge¬ 
dreht  wird.  Sehen  wir  von  den 
platten  ebenfalls  etwas  gedrehten 

Gattungen  Scherffelia,  Phyllomonas  ab,  so  ist  bei  den  anderen 
gestre  lrten  Chlamydomonadinen  ( Chlorogonium ,  einige  Chlamydo - 
monas- Arten,  Hyalogonium )  eine  solche  schraubige  Formbildung 
bis  jetzt  nicht  bekannt  geworden.  Dagegen  tritt  sie  bei  dennackten 
Polyblepharidinen  Spermatozopis,  Korschikoffia  auf. 

Ich  vermute  ahnliclie  zweigeifielige  Formen,  ich  sah  aber  zu 
wenig  davon  (eine  Form  ohne  Pyrenoid  gesehen). 

Bislang  nur  eine  Art  bekannt: 

Spirogonium  clilorogonioides  Pascher  ( Carteria  chlorogonioides 

Pascher  in  lit.)  (Fig.  126)  mit  den  Charakteren  der  Gattung. 

Zellen  bis  25  p.  lang;  bis  15  p  breit. 


Fig.  126.  Spirogonium  chloro¬ 
gonioides.  a,  d  vegetative  Zellen ; 
b  Teilung ;  c,  e,  f  verschiedene 
Zellumrisse. 
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Einmal  aus  einem  algenreichen  Tiimpel  in  einer  Wiese 

bei  Siisel  in  der  Nahe  der  alten  Siiseler  Schanze  (Holstein). 

Scherffelia  Pascher 

Zellen  von  der  Seite  her  stark  platt  gedriickt  mit  oft  kielartig 
verbreiterten  Seitenriindern,  4  — 6mal  breiter  als  dick;  Von  der 
Breitseite  gesehen,  verkehrt  eiformig  oder  breit  elliptisch;  basal  ver- 
schmalert,  vorne  mit  einer  deutlichen,  schmalen  Auskerbung  aus  der 
die  vier  GeiBeln  kommen.  Zellen  oft  der  Lange  nach  leicht  schraubig 
gedreht.  Zellhaut  enganliegend,  an  den  Breitseiten  ziemlich  zart, 
doch  an  den  Seitenkanten  stark  verdickt  und  leisten-  bis  fliigel- 
artige  Verbreiterungen  bildend;  ebenso  vorne  zu  beiden  Seiten 
der  Ausrandung  manchmal  fast  warzenartig  verstarkt,  manchmal 
rotlich  gefarbt.  Chromatophoren  zwei,  plattenformig,  zu  beiden 
Seiten  der  Breitseitensymmetrieebene  stehend  und  zwischen  sich 
einen  hellen  Streifen  freilassend,  die  beiden  Seitenflanken  fast 
vollig  ausfiillend,  manchmal  an  den  verschmalerten  Hinterenden 
leicht  verbunden.  Keine  Pyrenoide.  Augenfleck  groB  und  deut- 
lich  am  Vorderende  einer  der  beiden  Chlorophyllplatten,  manchmal 
in  der  Zweizahl.  Vakuolen  bei  den  nicht  marinen  Formen  zwei, 
vorne  gelegen,  Kern  zentral. 

Vermehrung  durch  Langsteilung,  meist  durch  vier  Sch warmer, 
die  durch  einen  nicht  vorbestimmten  RiB  der  Membran  frei  werden. 
Sie  sind  zuerst  viel  weniger  flach  und  erhalten  ihre  definitive 
Gestalt  erst  mit  Ausbildung  der  Membran,  die  zuerst  kaum 
wesentliche  Verdickungen  aufweist. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung,  Cysten,  Palmellen  unbekannt. 

Fine  relativ  wenig  bekannte  Gattung,  deren  eine  Art  zuerst  als 
Carteria  beschrieben  war.  Sie  leitet  sich  leicht  von  Carteria  ab, 
bei  welcher  Gattung  ja  bereits  Formen  vorkommen,  die  im  Quer- 
schnitte  nicht  rund  sondern  elliptisch  sind.  Bei  diesen  zusammen- 
gedriickten  Carterien  ist  hiiufig  der  Chromatophor  auf  den  Breit¬ 
seiten  bereits  diinner  als  auf  den  Schmalseiten  und  es  ist  leicht  ein- 
zusehen,  daB  die  beiden  plattenformigen  Chromatophoren  von  Scherf¬ 
felia  ^  diulurch  entstanden  sind,  daB  bei  zunehmender  Abplattung 
der  Zelle  die  Ausbildung  der  Chromatophoren  infolge  der  weit- 
gehend  geiinderten  raumlichen  Verhaltnisse  an  den  Breitseiten 
iiberhaupt  unterbleibt  und  des  Chromatophor  nur  mehr  gewisser- 
maBen  in  der  Richtung  der  Verbreiterung  gegen  die  Schmalseiten 
hin  gebildet  wird.  Dafiir  sprechen  zwei  Umstande:  erstens  daB 
manchmal  die  beiden  Chromatophorenplatten  basal  noch  eiu  wenig 
zusammenhangen  und  noch  nicht  vollig  getrennt  sind  und  dann 
ferner,  daB  bei  der  einen  Art  die  Chromatophorenplatten  an  den 
der  Mediane  zugewendeten  Schmalseiten  noch  deutlich  rinnig  sind : 
der  letzte  Rest  des  mehr  oder  weniger  zylindrischen  Chromato- 
phorenlumens  der  runden  Carteria- Formen. 

Drei  SuBwasserarten: 

Zellen  ohne  ausgesprochen  fliigelartige  Verbreiterung  der  Seiten¬ 
kanten. 

Zellen  von  der  Breitseite  mehr  breit  elliptisch,  basal  mehr  oder 
minder  ^bgerundet.  Sell,  dubia  1. 
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Zellen  mehr  verkehrt  eiformig  (von  der  Breitseite  gesehen) 
basal  deutlich  verschmiilert,  stumpf.  Sch.  ovata  2. 

Zellen  an  den  beiden  Seitenkanten  sehr  stark,  fast  fliigelartig,  ver- 
breitert.  Verbreiterung  aber  nicht  (speziell  vorne)  ecken- 
artig  eingezogen.  Sch.  phacus  3. 

1.  Scherffelia  dubia  Pas c her  (Carteria  dubia  Scherffel,  Crypto- 
■  monas  (?)  dubia  Perty)  (Fig.  127a—  c).  Zellen  von  der  Breit¬ 
seite  breit  elliptisch,  nicht  eirund ;  basal  breit  abgerundet 
Oder  kaum  merklicli  verschmalert.  Membran  zart,  Warze  deut¬ 
lich  ausgerandet.  Chromatophoren  zwei,  seithch ;  einen  schmalen, 
hellen  Saum  zwischen  sich  freilassend.  sonst  aber  die  beiden 
Seitenhalften  der  Zelle  ganz  ausfiillend.  Vorne  ein  kleines  punkt- 
formiges  Stigma.  Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen  vorne. 

Zellen  leicht  schraubig  der  Lange  nach  gedreht,  mit  ziem- 
lich  stumpfen  Seitenkanten.  Vielleiclit  manchmal,  in  der  rela- 


Fig.  127.  Scherffelia.  a — c  Sch.  dubia ;  a  Breit-,  b  Schmalseite; 
c  Umrifi  des  opt.  Querschnittes.  d — g  Sch.  ovata-,  d  Zelle  von  der 
Breitseite;  e  BreitseitenumriB ;  /  Ansicht  von  der  Schmalseite; 

g  optischer  Querschnitt. 


tiven  Symmetrieebene,  etwas  der  Lange  nach  verschmalert. 
Lange  10—13  p,  Breite  7-8  [i. 

Anscheinend  verbreitete,  vielfach  iibersehene,  doch  nirgends 
haufige  Art. 

Bis  jetzt  beobachtet  aus  den  Ivarpathen  (Scheritel), 
Schweiz  (Perty),  RuBland  (Korschikoff),  Norwegen  (Printz), 
Bohmen  (Pasclier). 

2.  Scherffelia  ovata  Pascher  (Fig.  127  d—g).  Zellen,  von  der 
Breitseite  gesehen,  ausgesprochen  verkehrt  eirund;  vorne  breit 
abgerundet,  basal  verschmalert  und  stumpf.  Membran  zart. 
Vordere  Papille  tief  ausgerandet.  Zellen  der  Lange  nach  meist 
leicht  schraubig  gedreht,  an  den  Seitenkanten  nicht  stumpf, 
sondern  fast  scharfkantig.  Chromatophoren  in  der  beschnebenen 
Form,  wie  bei  Sch.  dubia.  Der  Kern  oft  mehr  nach  vorne 
gelagc’rt.  Kontraktile  Vakuolen  und  Stigma  wie  friiher.  Lange 
der  Zellen  bis  15  p,  Breite  bis  8  p.  _  _ 

In  einigen  wenigen  Exemplaren  aus  einem  kleinen  1  impel 
an  der  Trann  bei  Is  chi.  Reichlicher  aus  dem  Bohmerwald. 

Ich  habe  irrtiimlich  diese  Form  in  meiner  Beschreibung 
der  Gattung  Scherffelia  mit  Scherffelia  dubia  vereinigt,  und 
'  sie  eigentlich  fur  die  typische  Form  dieser„Art  angesehen. 
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Ich  konnte  mich  aber  iiberzeugen,  daB  die  elliptischen  Formen 
der  Pertyschen  Abbildung  besser  entsprechen  und  daB  daher 
diese  den  Pertyschen  Artnamen  fiihren  sollen. 

3.  Scherffelia  phacus  Pascher  (Fig.  128).  Zellen  an  den  Seiten- 
kanten  viel  breiter  gefliigelt  als  bei  den  beiden  vorigen  Arten; 
von  der  Breitseite  gesehen  fast  herzformig,  basal  ein  wenig 
bogig  eingezogen  verschmalert.  Der  Mediane  scheint  auf  beiden 
Breitseiten  eine  leichte  Vorwolbung  zu  folgen.  Die  vorderen 


3 

Fig.  128.  Scherffelia  phacus.  i  Zellen  von  der  Breitseite;  2  Schema; 
3  UmriB  des  Querschnittes. 


Membranhbcker  groB,  Zellen  im  Querschnitte  gestreckt  ellip- 
tisch  mit  zwei  seitlichen  diinnen  Kielen  undden  beiderseitigen 
medianen  Aufwolbungen.  Chromatophor  basal  meist  mit  einer 
diinnen  Briicke  zusammenhangend,  ganz  nach  vorne  reichend. 
I  hr  gegen  die  Mitte  zu  gerichteter  Band  der  Lange  nach  rinnig. 
Kern  etwas  iiber  der  Mitte.  Das  elliptische  Stigma  im  vorderen 
Viertel.  Kontraktile  Yakuolen  2—3,  vielleicht  nocli  mehr. 
Vermehrung  wie  bei  der  Gattungsbeschreibung  angegeben. 
Lange  15  p,  Breit-e  9—12  p. 


Zweimal  in  stehenden,  pflanzenreichen  Ge- 
wassern  beobachtet ,  sicher  leicht  saprob. 
Bohmen,  Holstein  (Haffkrug). 

Auch  am  Meere,  speziell  in  langsam  aus- 
faulenden  Tiimpeln,  treten  Scherffelia- artige 
Formen  auf.  Eine  sehr  kleine,  nur  10  p 
lange  Form  hat  die  seitlichen  Membranleisten 
Fig.  129.  vorne  eckenartig  ausgezogen.  Da  sie  im 
Scherffelia  an-  B™ckwasser  vorkam,  so  ist  die  Moglichkeit 

pic  lata  niclit  ausgeschlossen ,  daB  sie  auch  im  aus- 

gesiifiten  Wasser  solcher  Tiimpel  vorkommt 
(i Scherffelia  angulata  —  Fig.  129). 

In  letzter  Zeit  sah  ich  im  SiiBwasser  noch  eine  andere  Form, 
die  fast  rhombischen  UmriB  hatte  und  in  der  Langsrichtung 
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auffallend,  fast  schraubig,  gedreht  war.  Nur  scliien  es  mir, 
als  ob  die  Chromatophoren  basal  noch  viel  starker  zusammen- 
hingen  als  bei  Scherffelia  pha'cus. 


Chlamydomonas  Ehrenberg 

( Chloromonas  Gobi,  Sphaerella  pro  parte  Somnierfeldt, 
Protococcus  pro  parte  Ag. ,  H aematococcus  pro  parte  Ag. ,  Diselmis 
Duj.,  pro  parte, Chlamydococcus  E  hrenberg,  Acanthococcus  Lager- 
heim  pro  parte,  Microglena  Ehrenberg,  Isococcus  Frits ch  und 
Take  da;  Tetradonta  Korschikoff  und  viele  andere  zum  Teil 
nicht  mehr  sicher  deutbare  Synonyma.) 

Einzeln  lebende  (oder  nur  im  unbeweglichen  Zustande  zu  groBe- 
ren  Palmella-  oder  Gloeocystis-artigen  Gallertmassen  vereinigt)  zwei- 
geifilige  Volvokalen,  mit  zarter  oft  teilweise  oder  auch  allseitig  ab- 
stehender,  manchmal  vergallerteter  oder  mit  Gallerthiille  umgebener 
(bei  einigen  Arten  sehr  derber)  Membran,  die  fast  immer  ohne 
Skulptur  ist  und  nur  manchmal  Langsfaltelung  aufweisen  kann. 
Membian  vorne  ohne  oder  mit  einer  oft  sehr  derben,  oft  wieder 
kaum  bemerkbaren  Papille  oder  auch  nur  allmahlich  gegen  das 
Vordercnde  verdickt  und  ohne  scharf  abgesetzte  Papille.  Papille 
manchmal  in  zwei  gespalten.  Protoplast  oft  mit  einem  deutlichen 
Plasmaschnabelchen,  aus  dem  die  Geifieln  kommen,  in  die  Papille 
hineinragend.  GeiBeln  in  verschiedener  Weise  aus  der  Papille 
austretend.  Bei  manchen  Formen  ohne  Papille  tritt  aus  der 
vorderen  Offnung  der  Hiille  das  Vorderende  des  Protoplasten 
manchmal  leicht  papillenartig  vor. 

Chromatophor  meist  sehr  groB  und  deutlich,  manchmal  sicht- 
lich  verkKinert;  primar  immer  topfformig,  weit  nach  vorne  reichend, 
bei  den  einzelnen  Arten  in  verschiedener  Weise  abgeandert,  H-for- 
mig  oder  einseitig  wandstandig  oder  rohrenformig;  oft  in  verschie¬ 
dener  Weise  radiar  oder  parieal  zerspalten,  in  Langsstreifen  zer- 
teilt  oder  in  Scheibchen  aufgelost. 

Pyrenoid  eines  oder  mehrere,  eingesenkt  und  bei  den  SiiBwasser- 
formen  an  den  bis  jetzt  bekannten  Formen  nicht  nach  vorne  offen; 
meist  basal  und  axial,  oder  seitlich  gelagert;  bei  zwei  Pyrenoiden: 
beide  axial,  eines  vor,  eines  hinter  dem  Kerne,  oder  die  beiden  ein- 
ander  gegeniiber  gestellt,  in  annahernd  halber  Zellhohe ;  bei 
mehreren  unregelmafiig  verteilt.  Pyrenoid  meist  kugelformig  bis 
ellipsoidisch  oder  polyedrisch  oder  gekriimmt,  bis  band-  oder 
giirtelformig.  Starke  nur  selten  in  zwei  Kalotten  meist  in  mehreren 
Schalenstiicken  oder  auch  als  feine  Kornchen  um  das  Pyrenoid 
abgeschieden. 

Stigma  vorhanden  oder  fehlend,  seine  Lage  sehr  wechselnd, 
fur  jede  Art  ziemlich  konstant.  Bei  einer  Art  angeblich  mehrere. 

Kontraktile  Vakuolen  meist  zwei  vorne,  doch  auch  mehrere, 
entweder  vorne,  oder  vorne  und  basal,  oder  unregelmaBig  verteilt. 

Kern  meist  mehr  oder  weniger  vorne,  zentral  oder  in  der  hinteren 
Halfte  der  Zelle.  In  seiner  Lage  sehr  von  der  Gestalt  des  Chro¬ 
matophoren  abhangig. 

Vermelirung  im  Prinzipe  durch  Langsteilung,  meist  mit  gleich- 
zeitiger,  nachtraglicher  oder  auch  vorliergehender  Querdrehung. 
Zoosporen  bei  morphologisch  spezialisierten  Ausbildungen  von  der 
erwachsenen  Zelle  oft  stark  abweichend.  Zoosporen  meistnurzu  vieren, 
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seltener  zu  zweien  gebildet.  Muttermembran  unter  Vergallertung 
an  einer  nicht  priiformierten  Stelle  reiBend.  Teilung  bei  den  meisten 
Formen  im  beweglichen  Zustande,  bei  anderen  aber  nur  im  unbeweg- 
lichen  Gallertstadium.  Gescblechtliche  Fortpflanzung  in  alien 
Ubergangen  von  Isogamie  zu  Heterogamie  bis  ausgesprochener 
Oogamie.  Das,  was  Korschikoff  als  Ataktogamie  bezeichnet, 
bezieht  sich  groBenteils  nach  den  bisherigen  Beobachtungen  auf 
Chlamydomonas.  Die  meisten  Formen  im  Ubergange  von  Isogamie 
zu  Heterogamie,  ohne  bestimmte  Fixierung  der  Gameten.  Oogamie 
relativ  seltener:  Chlamydomonas  coccifera. 

Zygozoospore  bei  einigen  Formen  sehr  lange  beweglich,  bei  an¬ 
deren  bald  in  die  Zygospore  iibergehend. 

Gameten  nackt  oder  behautet;  im  letzteren  Falle  die  Mem- 
branen  (oft  ungleichzeitig)  vor,  wahrend  der  Kopulation  oder  auch 
eigentlich  gar  nicht  vollig  abstofiend.  Bei  manchen  Formen  auch 
amoboid  werdend.  Uberbefruchtungen  kommen  vor. 

Zygospore  von  der  typischen  Form  der  Volvokalenzygote; 
glatt  oder  derb  skulpturiert,  manchmal  in  Gallerte  eingehiillt.  Bei 
der  Keimung  meist  vier  Schwarmer  entlassend. 

Palmellen  und  Gloeocysten  fiir  viele  Formen  bekannt,  manche 
fast  mehr  in  diesen  Stadien  lebend  und  dann  groBe  Lager  bildend. 
Diese  Formen  sind  zum  Teil  vielleicht  besser  zu  den  Tetrasporalen 
zu  stellen. 

Aplanosporen  innert  der  Zellhaute,  manchmal  nach  vorher- 
gegangener  Teilung,  gebildet.  Ebenso  Akineten  bekannt,  die  durch 
direkte  Yerdickung  der  Membranen  entstehen. 

Ubergang  zu  den  unbeweglichen  Stadien,  speziell  den  Gallert- 
stadien  sehr  leicht.  Das  erlaubt  auch,  viele  der  Formen  auf  festen 
Nahrboden  zu  ziehen. 

Vollig  kiinstliche  Gattung,  die  alles  von  zweigeiBeligen  Formen 
umfaBt,  was  nicht  Spezialorganisationen  aufweist.  Begrenzung 
gegen  die  Tetrasporales  sehr  schwer  und  in  alien  Ubergangen  diese 
vermittelnd.  Zu  den  meisten  anderen  Chlamydomonaden-Gattungen 
ebenfalls  mit  alien  Ubergangen  in  Bezieliung  st.ehend  und  nur  schwer 
gegen  sie  abgrenzbar.  Das'  gilt  vor  allem  fur  die  Gattung  Chloro- 
gonium,  die  eigentlich  nur  eine  durch  alle  Ubergange  mit  Chlamy¬ 
domonas  in  Verbindung  stehende  Weiterbildung  ist  und  von  vielen 
Autoren  mit  Chlamydomonas  vereinigt  wird  (Wille,  Korschikoff). 

Innerlialb  der  Gattung  lassen  sich  einige  Entwicklungsrich- 
tungen  erkennen,  die  aber  untereinander  und  zwar  in  bezug  auf 
jedes  der  Merkmale  in  Bezieliung  stehen;  so  decken  sich  die  unter 
Beriicksichtigung  der  Ausbildung  der  einzelnen  Organe  gewonnenen 
Gruppen  nicht.  Eine  wirklich  befriedigende  Gliederung  ist,  ganz  ab- 
gesehen  von  dem  kiinstlichen  Cliarakter  der  Gattung,  nicht  moglich. 

Ich  liabe  die  Gliederung  hauptsachlicli  nach  dem  Bau  des 
Chromatophoren  und  der  Lage  und  Zahl  der  Pyrenoide  vorgenommen, 
einerseits  weil  diese  Verlialtnisse  relativ  leicht  erkennbar  und  durch- 
sichtig  sind  und  dann,  weil  sie,  soweit  ich  sah,  konstanter  sind  und 
sich  auch  die  Lage  des  Kernes  zum  Teil  nach  ihnen  richtet.  Die 
Beschaffenheit  der  Papille  der  Membran  habe  ich  erst  in  zweiter 
Linie  beriicksichtigt.  Dadurch  ergab  sich  wenigstens  fiir  die  mil 
aus  eigener  Anschauung  und  der  Literatur  bekannten  Formen  eine 
bedingt  brauchbare  Gliederung,  die  zum  Teil  auch  natiirlichen 
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Verhaltnissen  entsprechen  mag  Im  allgemeinen  sind  aber  gerade 
hier  die  systematischen  Verhaltnisse  nicht  in  einer  linearen  Dar- 
stellung  zu  fassen.  Die  morphologischen  Beziehungen  lieBen  sich 
nur  in  ein  kompliziertes  Raumnetz  fassen,  oline  daB  damit  der 
Beweis  fiir  die  „Natiirlichkeit“  der  Giiederung  erbracht  ware. 

Im  allgemeinen  erscheint  eine  Gliederung,  solange  man  nur 
extreme  Ausbildungen  ins  Auge  faBt,  sehr  leicht.  Und  wieder  fast 
unmoglich,  wenn  man  die  ganze  Formenfiille  zu  iiberblicken  sucht: 


Fig.  130.  Bau  der  Ckromatophoren  und  Lage  der  Pyrenoide  der  Unter- 
gattungen  von  Ch  la  my  do  monas  (schematisiert).  a  Euchlamydomonas  ; 
b  Agloe;  c  Amphichloris-,  d  Chlamydella  sectio  Monopleura  ; 
ev  e.t  Chlamydella  sectio  Chlorogoniclla ;  e2  Pyrenoid  in  der  optischen 
Acbse;  f  Pleiochloris;  g  Chloromonas. 


die  morphologischen  Beziehungen  greifen  hier  wie  die  verschlungenen 
Maschen  eines  Netzes  ineinander:  Chromatophor,  Pyrenoid,  Stig¬ 
ma  und  Lage  des  Kernes  gehen  ihre  eigenen  Wege,  auf  der  anderen 
Seite  Membran,  Papille  und  Gestalt  der  Zelle  ebenfalls,  wozu  noch 
die  Sonderausbildungen  in  den  Gallertstadien,  in  den  Cysten  und 
in  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  kommen. 

Ich  konnte  mich  nicht  entschlieBen,  die  pyrenoidfreien  Formen 
als  eigene  Gattung  Chloromonas  neben  Chlamydomonas  zu  stellen. 
Gerade  hier  ergeben  sich  die  engsten  Beziehungen  zu  pyrenoidfiihren- 


176 


A.  Pascher, 


den  Formen,  wenn  ich  auch  nicht  glaube,  daB  Pyrenoidverlust  eint 
haufig  vorkommende  und  leicht  naehweisbare  Erscheinung  sei. 

Einzelne  der  von  mir  aufrecht  erhaltenen  Untergruppen  haber 
bereits  andere  Autoren  zn  umreifien  versucht:  Schmidle  stelltt 
die  Gattung  Chlorogoniella  fiir  die  Formen  mit  seitlicbem  Pyrenoide 
und  muldenformigen  Chromatophoren  auf. 

Im  derzeitigen  kiinstlichen  Umfange  ist  Chlamydomonas,  die 
umfangreichste  Gattung  der  Volvokalen,  es  sind  vielleicht  150  Arter 
bekannt,  davon  sind  die  wenigsten  genau  untersucbt,  was  zurr 
Teile  mit  dem  sporadiscben  Auftreten  vieler  Arten,  die  aber  trotz- 
dem  morphologisch  gut  charakterisiert  erscheinen,  zusammenhangt 

Bekannt  sind  eigentlich  nur  die  leicht  bis  ausgesprochen  sapro- 
pelen  Formen,  von  den  katharoben,  wie  oligothermen  Formen  wisser 
wir  so  gut  wie  nichts.  Unsere  derzeitige  Kenntnis  gibt  uns  nui 
einen  sehr  einseitigen  und  sehr,  sehr  sehmalen  Ausschnitt  aus 
der  enormen  Formenkiille  wieder. 

Ubersicht  iiber  die  der  vorliegenden  Bearbeitung  der  Gattung 
Chlamydomonas  zugrundeliegenden  Gruppierung  der  Arten. 

I.  Arten  mit  einem  oder  zwei  axialen  Pyrenoiden. 

1.  Ein  Pyramid. 

A.  Pyrenoid  basal.  Chromatophor  im  Prinzipe  topfformig 

Sllbg.  Euchlamydonionas  (S.  177,  192)  ') 

B.  Pyrenoid  zentral.  Chromatophor  ,,H-formig“. 

subg.  Agloe  (S.  162,  247) 

2.  Zwei  Pyrenoide,  beide  axial,  eines  vor,  eines  hinter  dem  zentra 

gelegenen  Kerne.  subg.  Amphichloris  (S.  184,  254) 

II.  Arten  mit  einem  oder  mehreren  lateralen  Pyrenoiden  ir 

annahernd  halber  Zellhohe. 

1.  Ein  manchmal  zwei,  dann  einander  gegeniiberliegend( 

Pyrenoide.  subg.  Chlamydella  (S.  185,  260) 

A.  Chromatophor  topfformig.  sect.  Monopleura  (S.  185,  260) 

B.  Chromatophor  einseitig  wandstandig. 

sect.  Chlorogoniella  (S.  186,  ,261) 

2.  Mehrere  bis  zahlreiche  Pyrenoide. 

subg.  Pleiochloris  (S.  187,  281) 

III.  Arten  ohne  Pyrenoid.  subg.  Chloromonas  (S.  188,  289) 

Bestimm ungsschlussel  der  Arten. 

Dieser  Bestimmungsschlussel  gibt  in  der  Reihenfolge  de] 
Arten  in  keiner  Weise  Yerwandtschaftsverhaltnisse  wieder,  ei 
wurde  im  Detail  nach  ganz  praktisclien  Gesiclitspunkten  zusammen 
gestellt.  Da  wir  nur  einen  Bruch teil  der  bis  jetzt  existierender 
Formen  kennen,  und  diese  in  den  allermeisten  Fallen  nu: 
nach  vereinzelten  Funden,  da  wir  andererseits  iiber  die  Varia 
bilitat  auch  der  haufigsten  Arten  fast  nichts  wissen,  so  fiihrt  de: 
Bestimmungsschlussel  in  den  meisten  Fallen  nur  zu  einem  an 
nahernden  Ergebnisse,  trotzdem  ich  ihn  auf  relativ  leicht  erkenn- 
bare  Merkmale  und  in  leicht  iibersehbarer  Gegensatzlichkeit  auf 


1)  Von  den  beiden  beigesetzten  Seitenzahlen  gibt  die  erste  die  Seiti 
des  Bestimmungsschliissels,  die  zweite  die  der  Beschreibung  an. 
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gebaut  habe.  Es  sei  aber  benierkt,  dab  die  Chlamydomonas- Arten, 
wie  alle  anderen  Formen,  ungemein  variieren  und  so  wie  alle 
Volvocalen  in  ihrer  Ausbildung  ungemein,  viel  mehr  als  andere 
Flagellaten  vom  Milieu  abhangig  sind.  Einzelne  Individuen,  soweit 
sie  nicbt  morphologisch  auffallend  charakterisiert  sind,  vernachlassige 
man.  Manchmal  wird  das  Stigma  und  das  Pyramid  bei  raschen 
Teilungsfolgen  an  den  Tochterzellen,  die  sich  bereits  wieder  teilen, 
nicht  vollig  ausgebildet ;  man  suche  daher  immer  vollig  erwachsene 
Exemplare  zu  bestimmen.  Da  die  Besckreibungen  und  besonders 
die  kurze  Prazision  im  Bestimmungsschliissel  nicht  immer  geniigend 
Klarheit  geben  konnen,  vergleiche  man  immer  die  Figuren. 

Bei  einzelnen  Gruppen  wird  ein  eindeutiges  Resultat  iiberhaupt 
nicht  erzielt  werden  konnen;  das  hangt  vor  allem  darnit  zusammen, 
dab  manche  Beschreibungen  von  den  Autoren  recht  unvollstandig 
und  vor  allem  fast  niemals  unter  Beriicksichtigung  der  morpholo¬ 
gisch  ahnlichen  Arten  gemacht  sind.  Das  gilt  besonders  fur  die 
papillaten  Formen  mit  eiformiger  Gestalt  und  einem  basalen  Pyre- 
noide  im  topfformigen  Chromatophoren.  Ich  mochte  gerade  hier 
betonen,  dab  ich  bei  den  von  mir  nicht  gesehenen  Arten  nicht  mehr 
wieder  geben  kann,  als  mir  eben  selber  vorliegt. 

Siehe  die  Zusammenstellung  der  kugeligen  Formen  S.  190, 191. 

Untergattung  I.  Euchlamy domonas. 

Arten  mit  basal em  Pyrenoide  im  Chromatophoren,  der  im  Prinzipe 

topfformig  ist. 

Artgruppe  l1 2). 

Zellen  ohne  Papille. 

I.  Zellen  normalerweise  nicht  in  weit  abstehenden  Gallerthiillen 

lebend. 

1.  Chromatophor  glatt  und  auch  nicht  in  Streifen  oder  anders- 
gestaltete  Teile  zerteilt*). 

A.  Zellen  kugelig  bis  ganz  breit  -  ellipsoidisch  oder  auch 
breiter  als  hoch  oder  bis  lialbkugelig. 

a)  Zellen  sehr  klein,  bis  7  p  grob3).  Chi.  g'lobosa  1. 

b)  Zellen  viel  grober. 

a)  Zellen  stark  kugelig  oder  nur  sehr  wenig  langer  als 
breit. 

*  Chromatophor  glatt4)5 6). 

f  Membran  zart e) ;  Stigma  kurz.  Chi.  incerta  2. 

1)  Artgmppe  2:  Zellen  mit  Papille,  Bestimmungsschliissel  siehe  S.  179. 

2)  Blobe  Langsstreifigkeit,  ohne  Zerteilung,  kann  vorkommen. 

3)  Vergleiche  auch  Chlamydomonas  Grovel,  die  kein  Pyrenoid  hat, 
aber  ebenfalls  sehr  klein  ist.  Auch  bei  Chi.  globosa  ist  das  Pyrenoid 
manchmal  undeutlich. 

4)  Vergleiche  auch  Chi.  Reinhardii ,  die  ebenfalls  manchmal  kugelige 
Zellen  hat. 

5)  Glatt,  d.  h.  ohne  Langsstreifung,  die  Maschigkeit.  kann  dabei 
sehr  deutlich  sein. 

6)  Manchmal  sehr  schwer -sichtbar ;  vielleicht  auch  manchmal  leicht 
verschleimend. 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV. 
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A.  Pascher, 


ft  Membran  derb;  Stigma  lang  und  strichf  ormig, 
von  vorne  bis  zur  Mitte  der  Zelle  gehend. 

Chi.  longirubra  3. 
**  Chromatophor  langsstreifig.  Chi.  zebra  4. 

P)  Zellen  breiter  als  hoch,  stark  halbkugelig. 

*  Zellen  vorne  nur  leicbt  ausgerandet. 

Chi.  pomiformis  5. 
**  Zellen  vorne  sehr  stark  und  schmal  vertieft. 

Chi.  impressa  6. 

B.  Zellen  anders  gestaltet. 

a)  Im  Prinzipe  eif ormig bis  ellipsoidisch,  seltener  fast  kugelig. 
a)  Zellen  nicht  der  Lange  nach  abgeplattet. 

*  Stigma  vorhanden. 

f  Alge  des  roten  Schnees,  meist  im  unbeweg- 
lichen  Zustande  lebend.  Zelle  ellipsoidisch 
bis  ellipsoidisch  eif  ormig.  Chi.  nivalis  7. 
ff  Anders  lebend. 

X  Zellen  breit  eiformig  bis  manchmal  fast 
kugelig  oder  kurz  ellipsoidisch. 
f  Zellen  breit-eiformig,  manchmal  fast 
kugelig,  mit  sehr  zarter  Membran. 

Chi.  Reinhardii  8. 
Zellen  mehr  eiformig-ellipsoidisch. 

Clil.  intermedia  9. 
XX  Zellen  nicht  breit-  sondern  mehr  gestreckt- 
eiformig,  bis  fast  walzlich. 

#  Zellen  vorne  spitz;  Pyrenoid  meist 
schief  oder  etwas  aus  der  Achse  ver- 
schoben;  Stigma  fast  in  der  Mitte. 

Chi.  Ehrenbergii  10. 
Zellen  sehr  gestreckt;  stumpf.  Stigma 
vorne;  Pyrenoide  immer  deutlich  axial, 
nicht  seitlich  verschoben. 

Cbl.  lismorensis  11. 


**  Ohne  Stigma. 

f  Zellen  stark  kegelf  ormig,  nach  vorne  fast  gerad- 
linig  verschmalert;  basal  oft  sehr  flach  gewolbt, 
manchmal  fast  ganz  eben.  Chi.  coniformis  12. 
ff  Zelle  basal  fast  kugelig,  nach  vorne  flaschen- 
halsartig  verschmalert.  Chi.  lagenula  13. 
p)  Zellen  der  Lange  nach  etwas  abgeplattet;  vorne. 
stumpf.  GeiBeln  nicht  engbeieinander  inserierend; 
Pyrenoid  etwas  auf  die  eine  Breitseite  verschoben. 

Clil.  subasyinmetrica  14. 
b)  Zellen  verkehrt  eiformig  bis  fast  verkehrt  kegelformig, 
vorne  sehr  breit  und  dabei  abgerundet  bis  abgeflacht. 

Chi.  couica  15. 

2.  Chromatophor  in  mannigfacher  Weise  geteilt  oder  gelappt.1). 
A.  Chromatophor  in  wandstandige  Langsstreifen,  Bander 
oder  Scheiben  aufgelost2). 


1)  Soil  ten  die  Papillenverhaltnisse  nicht  ganz  klar  sein,  vergleiche  auch 
Nr.  48  —  54- 

2)  Vergleiche  auch  Chlamydomonas  stellata:  mit  Papille  und  radiaren 
Chromatophorenlappen,  die  sehr  dicht  aneinander  stehen. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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a)  Wandstuck  )  der  Chromatophoren  in  ungleichlange 

b)  te  r?'  aufgelost1 2 3 4 5).  Chi.  polydactyla  16. 

b)  Wandstuck  in  sehr  ungleich  groBe  Scheibchen  und 

Wze  Bander  aufgelost8).  Chi.  sectilis  17. 

B.  Chromatophor  melir  radiar  zerteilt. 

a)  mCh^  basal;  die  radiaren-  meist  verzweigten, 
am  Rande  verbreiterten  Aussfcrahlungen  des  Chromato- 
phoren  nach  vorne  am  langsten  entwickelt.  Zellen 
meist  in  Gallerthullen  lebend.  Chi.  pteromonoides  18. 

b)  Pyramid  melir  zentral,  die  an  den  Enden  verbreiteten 

nichtverzweigten.gleichmafiigenLappen  des  Chromato¬ 
phoren  morgensternartig  ausstrahlend4).  Chi.  rotula  19. 

IL  ^  T!tiabSit^hende,n  HtiUen  lebend:  manchmal  auch 

Caller  tlager  bildend6)  (vgl.  auch  Chi.  pteromonoides  18). 

1.  Zellen  abgerundet  stumpf,  Stigma  aquatorial 

2.  Zellen  stumpf,  Stigma  basal.  “MfSpK  £ 


Artgruppe  2. 


Zellen  mit  Papille. 

I.  Zellen  kugelig  eiformig  bis  ellipsoidisch-walzlicli,  nicht  aus- 
gesprochen  verkehrt-eiformig. 

1.  Chromatophor  glatt,  nicht  auffallend  langsstreifig  und  auch 
nicht  teilweise  oder  ganz  aus  Langsstreifen  bestehend. 

A-  ZeU1eiJtitm  Querscbnitt  rund,  nicht  abgeflacht  oder  ab- 


a)  Zellen  melir  kugelig. 

a)  Papille  sehr  verwischt,  Membran  ganz  allmahlich 
m  das  breite,  spitze  Yorderende  verdickt. 


/?)  Papille  deutlich. 


Chi.  umbonata  22. 


*  Papille  auffallend  klein,  scharf  abgesetzt  • 

**  £tlg-na  T°rn,°- ,  .  Chi.  simplex  23. 

Papille  deutlich,  nicht  abgeflacht. 

i  Sehr  kleine  Art  bis  9  p,  lang;  epiphytisch 
in.  Microcystis.  Chi.  epiphytica  24. 

ft  GroBere  Formen,  freilebend. 

X  zahlreiche  kontraktile  Vaknolen. 


Chi.  Pertyi  25. 

XX  nur  zwei  kontraktile  Vakuolen. 

Chi.  pseudopertyi  26. 


1)  Wohlgemerkt  nur  das  Wandstuck. 

2)  Vergleiche  auch  Chlamydomonas  basistellata ,  die  einen  ganz 
ahnlichen  Chromatophoren,  nur  mit  ganz  kurzen  Langsstreifen,  doch  eine 
allerdings  winzige  Papille  hat. 

3)  Auch  Chlamydomonas  rotula  macht  bei  oberflachlicher  Ein- 
stellung  den  Emdruck,  als  besafie  sie  scheibchenformige  Chromatophoren. 

4)  Vergleiche  auch  die  anderen  Chlamydomonas- Arten  mit  scheibchen 
fomngen  Chromatophoren  Nr.  16,  17,  18,  73,  116,  138—140  144—146 

5)  Vergleiche  auch  die  inhomogene  Art:  Chi.  gloeocystisformis. 

12* 
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A.  Pascher, 


***  Papille  breit  abgeflacht. 
f  Pyrenoid  axial. 

X  Chromatophor  mit  seinem  Basalstiicke 
kaum  bis  zur  halben  Lange  der  Zelle 
reichend.  Chi.  proboscigera  27. 

XX  Basalstuck  ues  Chromatophoren  bis  weit 
iiber  die  Zellmitte  reichend. 

Chi.  conferta  28. 
•j-j-  Pyrenoid,  dadurch,  dafi  das  Basalstuck  des 
Chromatophoren  etwas  aus  der  Symmetrie- 
ebene  verschoben  ist,  seitlich  gelegen;  Pa¬ 
pille  breit  ausgerandet;  Stigma  aquatorial. 

Clil.  noctigama  29. 

b)  Zellen  fast  halbkugelig. 

a)  Papille  groB,  nicht  scharf  abgesetzt;  Chromatophor 
normal  entwickelt.  Chi.  gyroides  30. 

/?)  Papille  klein,  scharf  abgesetzt;  Chromatophor 
sehr  klein,  in  der  Form  einer  basalen  Mulde,  meist 
mit  undeutlichen  Bandera.  Chi.  gyrus  31. 

c)  Zellen  kurz-ellipsoidisch  bis  eiformig  oder  gestreckt- 
eif  ormig l 2) 3). 

a)  Pyrenoid  in  der  Form  eines  basalen,  oft  hufeisen- 
artig  geformten  Bandes;  Papille  abgestutzt;  Zellen 
oft  fast  kugelig.  Chi.  Braunli  32. 

P)  Pyrenoid  kugelig,  ellipsoidisch  bis  polyedrisch  3). 
*  Ohne  Stigma;  Zellen  ellipsoidisch  -  eiformig; 
mit  Papille;  Basalstuck  gegen  die  Zelle  fast 
geradflachig  begrenzt;  Membran  oft  sehr  derb. 

Chi.  Franki  33. 

**  Mehrere  Stigmen;  Zellen  ellipsoidisch-eif ormig; 
Chromatophor  sehr  ungleich  dick. 

Chi.  pluristigma  35. 

***  Ein  einziges  Stigma. 

|  Pyrenoid  mit  nur  zwei  uhrglasartig  zu- 
sammenschlieBenden  Starkekalotten. 

Chi.  biconTexa  36. 

ff  Pyrenoid  mit  mehreren  Starkekornern. 


1)  Sind  die  Zellen  auch  im  beweglichen  Zustande  mit  einer  mach-' 
tigen  Gallerthulle  umgeben,  die  haufig  die  Papille  verwischt,  dann  ver- 
gleiche  die  inhomogene  Art:  Chi.  gloeocystiformis  Dill. 

2)  Zellen  im  Prinzipe  verkehrt  eiformig  usw.  (s.  S.  182). 

3)  Die  Arten  dieser  Gruppe  sind  sehr  schwer  bestimmbar.  Das 
Meiste  an  Freilandfunden  wird  nicht  identifizierbar  sein,  da  gerade  hier 
nur  relativ  wenig  Arten  beschrieben  sind.  Dabei  gehort  diese  Gruppe 
zu  den  formenreichsten  und  vor  allem  auch  verbreitetsten  und  haufigsten 
der  ganzen  Gattung.  Leider  sind  die  meisten  Arten  nur  sehr  wenig  genau 
beschrieben.  Da  wir  hier  gar  nichts  iiber  Plastizitat  und  Yariabilitat  wissen 
so  ist  die  Lage  hier  derzeit  ziemlich  hoffnungslos.  Ich  mochte  auch  hier 
wieder  betonen,  wie  notwenig  es  ware,  dafi  jeder,  auch  physiologischen 
Untersuchung  einige  klare  gute  Abbildungen  des  lebenden  Organismus, 
die  auf  alle  Organe  eingehen,  beigegeben  wiirden. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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X  Zellen  ellipsoidisch  bis' kurzellipsoidisch- 
eiformig 

±  Papille  nicht  scbarf  abgesetzt. 

>  Stigma  aquatorial  oder  in  der 
unteren  Zellhalfte ;  Basalstiick  nicht 
stark  verdickt.  Chi.  gracilis  37. 

>)  Stigma  vorne,  Basalstiick  sehr 
verdickt.  Chi.  Snowiae  38. 

Papille  deutlich  abgesetzt. 

>  Pyrenoid  rund  bis  querellipsoi- 
disch,  nicht  kantig  flachig8). 

!  Papille  spitz;  Zelle  kurz-ellip- 
soidisch. 

Chi.  Ooroscliankini  39. 

! !  Papille  fast  halbkugelig,  stumpf. 
—  Papille  knopfartig;  sehr 
groB,  vorspringend,  basal 
oft  eingezogen;  Basalstiick 
des  Chromatophoren  fast 
bikonvex;  Stigma  immer 
deutlich  vor  der  Mitte. 

Chi.  De  Baryana  40. 
=  Papille  nicht  knopfartig; 
Basalstiick  nach  innen  fast 
eben  begrenzt;  Stigma  immer 
aquatorial. 

Chi.  atactogama  41. 
>)  Pyrenoid  kantig  flachig  oder  un- 
regelmaBig;  Zellen  ellipsoidisch- 
walzlich. 

!  Basalstiick  des  Chromatophoren 
nicht  seitlich  verschoben;  Pyre¬ 
noid  axial. 

Chi.  angulosa  42. 

!!  Basalstiick  des  Chromatophoren 
etwas  schief  seitlich  verlagert; 
Pyrenoid  daher  auf  eine  Seite 
verschoben. 

Chi.  subcylindracea  43. 

XX  Zellen  sehr  lang  gestreckt-eiformig,  mit 
kleiner,  doch  deutlicher  Papille;  nach 
vorne  sehr  lang,  gleichmaBig  und  fast 
geradlinig  verschmalert. 

Chi.  longeovalis  44. 


1)  Bei  fast  kugeligen  Formen  mit  breit  abgestutzter  Papille  und 
bandformigem,  hufeisenartigem  Pyrerioide  vergleiche  Chi.  Braunii. 

2)  Die  folgenden  Arten  sind  sehr  schwer  zu  bestimmen,  man  ver¬ 
gleiche  immer  die  Figuren.  Bestimmung,  soweit  nicht  einzelne  Arten 
durch  ganz  prominente  Merkmale  auffallen,  nur  an  groBerem  Materiale 
moglich. 

3)  1st  das  Pyrenoid,  dadurch,  dall  das  Basalstiick  des  Chromatophoren 
etwas  schief  steht,  etwas  seitlich,  vgl.  Chlamydomonas  subcylindracea. 
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A.  Pascber, 


15.  Zollon  dor  Liingo  nach  zusammcngedriiokt  odor  abgoplattet 

mid  zugleich  gekriimmt  odor  ausgesprochen  dorsiventral, 

also  nut  Bauch-  und  Riickenseite. 

a)  Zollon  nur  abgoplattet;  nicht  gekriimrat  und  nicht 
dorsiventral;  von  dor  Breitseite  regelm&Big  elliptisch. 

Chi.  coiuplanata  45. 

b)  Zollon  abgoplattet,  basal  abor  (von  dor  Schmalseite  ge- 

sehen)  stark  vordickt  und  gogen  die  oino  Breitseite 
pbogen.  Chi.  iueurva  4G. 

c)  Zollon  ausgesprochen  dorsiventral,  mit  flacher  Bauch- 
und  gowdlbtor  Riickenseite;  von  dor  Breitseite  gesehen 
im  allgemoinen  elliptisch,  nach  vorne  zugespitzt;  mit 
ganz  allmiihlich  vorinittelter  Papille;  Pyrenoid  etwas 
gogen  die  Riickenseite  vorschoben. 

Chi.  dorsoventralis  47. 

2.  Chromatophor  auffallend  liingsstreifig  odor  dirokt  in  Liings- 
streifen  aufgelost1 2 3)*). 

A.  Zollon  kugolig  bis  fast  kugelig. 

a)  Zwei  kontraktile  Yakuolen. 

a)  Papille  halbkugolig;  Pyrenoid  nuildonfdrmig;  oft 
uni  die  Zollon  oino  Gallorthiille  vorhanden. 

Chi.  parallolistriata  48. 
P)  Papille  broit  abgestutzt,  fast  ausgerandet;  Pyrenoid 
nicht  nmldonformig;  Chromatophor  nach  vorne 
in  Liingsbander  aufgolSst.  Chi.  nasuta  49. 

b)  Vior  kontraktile  Vakuolon;  Papille  fast  halbkugolig. 

Chi.  pulsatilla  50. 

B.  Zollon  ellipsoidisch  bis  walzlich  oder  oifbrmig. 

a)  Chromatophor  groB,  gut  entwickelt. 
a)  Papille  groB. 

*  Zello  broit  ellipsoidisch,  die  broito  flaclie  Papille 
nio-ht  allmiihlich  vermittelt.  Clil.  multitaoniata'51. 
**  /olio  ellipsoidisch  oifbrmig;  die  gorado  abgoschnit- 
tono  Papille  aus  dor  Zollform  horaus  ganz  all¬ 
miihlich  vermittelt,  nicht  scharf  gegen  "die  Zoll¬ 
form  abgesetzt.  Chi.  costata  52. 

p)  Papille  Klein ;  Zollon  sohr  gestrockt,  leicht  tonnen- 
formig  bis  fast  walzlich.  "  Chi.  Steinii  53. 

b)  Chromatophor  sichtlich  roduziort,  kloin,  nur  aus  dem 
Basalstiicko  bestehond,  das  nur  kurze,  ungloicho  Liings- 
fortsiitzo  ontwickolt.  Zollon  oifbrmig.*) 

Chi.  basistollata  54. 


1)  Vergleiche  auch  die  Sammelart  Chi.  glococystiforvu's ,  die  eben- 
falls  mit  lllngsstreifigen  Chromatophoren  vorkommt. 

2)  Manchmal  ist  bei  den  Arten  mit  zwei  Pyrenoiden,  die  ebenfalls 
gestreifte  oder  liingsgeteilte  Chromatophoren  haben,  das  eine  vor  dem 
Kerne  gelegene  Pyrenoid  nicht  sehr  doutlich  ontwickolt.  Man  vergleiche 
duller  zur  Siclierheit  auch  die  Arten  der  Gmppe  mit  zwei  Pyrenoiden. 

3)  Sieht  der  Chlam ydomonas  •polydactyla  ivhnlich ;  diese  hat  aber 
cinen  viel  grOBeren  (  hromatophorcn,  koine  Papille  und  oft  eine  Gallerthiille. 
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II.  Zellen  im  Prinzipe  verkehrt  eiformig,  vorne  meist  breiter  als 
hinten;  manchmal  leicht  unregelmiibig  oder  leicht  asymrne- 
trisch1). 

1.  Papille  relativ  klein,  deutlich  differenziert. 

A.  Mit  Augenfleck. 

a)  Augenfleck  sehr  klein.  Zellen  sehr  regelmabig  ver¬ 
kehrt  eiformig,  dabei  mit  fast  geraden  Seiten  ver- 
schmalert;  vorne  breit  abgerundet;  mit  kleiner,  auf- 
gesetzter  Papille,  die  nicht  gestutzt  1st. 

Chi.  elongata  55. 

b)  Augenfleck  sehr  deutlich;  Zellen  unregelmabig  ge- 

kriiinmt,  bis  bohnenformig.  Papille  gestutzt,  nicht 
scharf  abgesetzt.  Clil.  pisiformis  56. 

B.  Ohne  Augenfleck;  Zellen  in  der  vorderen  Halfte  walzlich; 

hintere  Halfte  kegelformig  verschmalert,  stumpf. 

Chi.  conocylindrus  57. 

2.  Papille  meist  sehr  grob,  oft  vermittelt  in  den  Zellumrib  iiber- 

gehend. 

A.  Papille  leicht  stumpf,  breit,  nicht  scharf  abgesetzt,  sondern 

allmahlich  vermittelt;  Chromatophor  leicht  langsstreifig; 

Zellen  oft  einseitig  entwickelt  und  oft  schwanzartig  aus- 

gezogen. 

a)  Teilung  der  Lange  nach;  Zellen  meist  lang  und  diinn 

schwanzartig  ausgezogen.  Chi.  caudata  58. 

b)  Teilung  fast  quer ;  Zellen  oft  stumpf,  doch  auch  schwanz¬ 
artig  ausgezogen.  Chi.  subeaudata  59. 

B.  Papille  vorn  breit  abgestutzt  bis  ausgerandet. 

a)  Zelle  spitz  ausgezogen;  Papille  vermittelt;  Stigma  sehr 

grob.  Chi.  acutata  60. 

b)  Zellen  mit  riesiger,  oft  fast  zellbreiter,  vorne  gerade 

abgestutzter  Papille.  Zellen  nicht  spitz  ausgezogen, 
meist  stumpf.  Chi.  capitata  61. 


Untergattung  II.  Agloe. 

Arten  mit  zentralem  Pyrenoid  und  „H-formigem“  Chromatophoren. 
I.  Chromatophor  ohne  Streifen  und  nicht  gelappt  oder  geteilt. 
1.  Zellen  im  Querschnitte  rund,  nicht  dorsiventral. 

A.  Chromatophor  topfformig,  Basalstiick  also  noch  vor- 

handen;  doch  mit  deutlicher  grober  Querplatte  versehen; 
Zellen  ellipsoidisch.  Chi.  regularis  62. 

B.  Kein  Basalstiick  am  Chromatophoren;  Wandstuck  mehr 
oder  weniger  rohrenfdrmig. 

a.  Zellen  eiformig. 

a)  Ohne  Papille.  Chi.  pseudagloi1  63. 

/?)  Mit  grober,  deutlicher  Papille.  Chi.  Dangeardii  64. 


1 )  Die  Arten  dieser  Reihe  sind  teilweise  nur  schwer  zu  bestirmnen ; 
hier  sind  immer  die  Abbildungen  zu  vergleichen. 
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A.  Pascher, 


b)  Zellen  ellipsoidisch  bis  walzlich. 

a)  Ohne  Papille,  Zellen  ellipsoidisch. 

*  Kontraktile  Vakuolen  sechs,  vielleicht  noch 
mehr,  auf  beide  Enden  der  Zelle  gleichmaBig 
verteilt;  ohne  Stigma.  Chi.  biciliata  65. 

**  Kontraktile  Vakuolen  nur  vorne1). 

C’hl.  silvieola  66. 

P)  Mit  kleiner,  doch  deuthcher  Papille,  Zellen  walzlich. 

Chi.  cylindrica  67. 

c)  Zellen  verkehrt  eiformig;  Querplatte  uber  der  Mitte; 

Papille  halbkugelig.  Chi.  obversa  68. 

2.  Zellen  ausgesprochen  dorsiventral,  vorne  mit  kleiner  Papille; 
Bauchseite  flach.  CM.  agloelonnis  69. 

II.  Mit  Langsstreifen,  Langsrippen  oder  andersartig  zerteilt;  Quer¬ 
platte  nicht  immer  ausgefarbt;  Pvrenoid  aber  immer  zentral. 

1.  Langsstreifen  oder  Langsleisten. 

A.  Chromatophor  nur  an  den  beiden  Enden  in  Streifen  zerteilt; 
Stigma  aquatorial;  Papille  stumpf.  Chi.  obtusata  70. 

B.  Chromatophor  in  durchgehende  Langsstreifen  aufgelost; 

Stigma  in  der  vorderen  Halfte;  Papille  sehr  breit,  flach 
und  ausgerandet.  Chi.  rhopaloides  71. 

2.  Keine  Langsstreifen  oder  Langsleisten. 

A.  Chromatophor  durch  vier  Einschnitte  in  vier  groBe  Lappen 

zerteilt.  Chi.  speciosa  72. 

B.  Chromatophor  reicher  zerteilt,  durch  radiare  Einschnitte 

morgensternartig  in  enganeinanderliegende  Lappen  auf¬ 
gelost;  mit  Papille.  Chi.  stellata  73. 

Untergattung  III.  Amphichloris. 

Arten  mit  zwei  axialen  Pyrenoiden,  zwischen  denen  der.  Kern 

zentral  liegt. 

I.  Chromatophoren  glatt,  ohne  deutliche  Langsstreifen. 

1.  Zellen  ohne  Papille;  Stigma  fast  am  Hinterende  der  ei- 

ellipsoidischen  Zelle.  Chi.  nretastigma  74. 

2.  Zellen  mit  flacher,  leicht  ausgerandeter  Papille;  Chromato¬ 

phor  aus  einern  machtigen  vorderen  und  hinteren  Teile  be- 
stehend;  beide  Teile  nur  durch  ein  sehr  zart  entwickeltes 
Wandstiick  verb  unden.  Zelle  daher  in  der  Mitte  breit 

durchbrochen  erscheinend.  Chi.  pertusa  75. 

II.  Chromatophor  deutlich  langsstreifig  oder  stellenweise  durch 
Liingsspalten  zerteilt. 

1.  Chromatophor  nicht  in  Streifen  aufgelost.  Seiu  Basalstuck  von 
Liingsspalten  durchbrochen;  Zellen  sehr  gestreckt  ei-sack- 
formig.  Papille  sehr  stumpf  und  niedrig.  Chi.  saceuliformis  76. 

2.  Chromatophor  mehr  oder  weniger  in  parallele  Langsstreifen 
aufgelost. 

A.  Zellen  ohne  Papille,  ellipsoidisch;  meist  in  Gloeocystis- 
artigen  Lagern  lebend.  Chi.  Kleinii  71. 


])  Nicht  ganz  gesicherte  Art. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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B.  Zellen  mit  spitzer  Papille;  ausgesprochen  walzlich,  an 
beiden  Enden  stark  abgestutzt-abgerundet,  im  Umrisse 
last  lang-rechteckig.  Chi.  penium  78. 

Untergattung  IV.  C  h  la  my  della. 

Arten  mit  einem  Oder  zwei,  seitlich  in  halber  (annahernd)  Hohe 
stehenden  Pyrenoiden. 

Sectio  I.  Monopleura. 

Zelle  mit  topffbrmigem  Chromatophoren. 

I.  Chromatopkor  mit  einem  annahernd  in  halber  Hohe  stehenden 
Pyrenoide;  Pyrenoid  dabei  nicht  ringformig  oder  in  der  Form 
eines  Ringteiles. 

1.  Chromatophor,  abgesehen  von  seiner  oft  weitmaschigen 
Struktur,  nicht  in  groBe  Lappen  zerlegt  oder  von  Spalten 
durchbrochen. 

A.  Zellen  ohne  Papille. 

a)  Zellen  fast  kugelig;  Chromatophor  sehr  grobmaschig; 

vier  kontraktile  Yakuolen.  Chi.  tetraolaris  79. 

b)  Zellen  sehr  gestreckt  ei-ellipsoidisch,  meist  in  ge- 

schichten  Gallertlagern  lebend;  kontraktile  Vakuolen 
nur  zwei.  Chi.  dactylococcoides  80. 

B.  Zellen  mit  Papille. 

a)  Papille  spitz;  nicht  scharf  abgesetzt;  Zellen  mehr 

eiformig.  Clil.  parietaria  81. 

b)  Papille  stumpf. 

a)  Freilebende  Formen. 

*  Zellen  kurz-ellipsoidisch  bis  breit-eiformig. 

f  Papille  nicht  scharf  abgesetzt,  nicht  halb- 
kugelig.  Chi.  media  82. 

ff  Papille  scharf  abgesetzt;  ausgesprochen  halb- 
kugelig.  Chi.  elliptica  83. 

**  Zellen  (ausgewaehsen)  zitronenformig;  mit  rasch 
verschmalerten,  kurz  zitzenformigen  Enden; 
manchmal  etwas  schief.  Chi.  citriformis  84. 

jB)  Meist  in  Gallertlagern  lebende  Formen. 

*  Zellen  ellipsoidisch,  mehr  breit-spitz;  auf  Po- 

lyporaceen  lebend.  Chi.  fung'icola  85. 

**  Zellen  ellipsoidisch,  ganz  leicht  gekriimmt; 
mit  ungemein  flacher,  sehr  breiter,  fast  gerade 
abgestumpfter  Papille.  Chi.  gloeogama  86. 

2.  Chromatophor  durch  Einschnitte  oder  Spalten  gelappt 
oder  an  seinen  Enden  gespalten. 

A.  Zellen  kugelig;  vorne  stumpflich-spitz.  Chromatophor 

durch  gegen  das  Pyrenoid  zu  gerichtete  Einschnitte  ge¬ 
lappt;  Lappen  aber  groBenteils  nicht  in  der  Langs- 
richtung  der  Zelle  stehend.  Chi.  incisa  87. 

B.  Zellen  kurz  elipsoidisch-walzlich;  beiderseits  abgestutzt, 
vorne  mit  kleiner  Papille;  Chromatophor  an  beiden  Enden 
durch  langsgerichtete  Spalten,  die  fast  bis  zur  Mitte 
reichen  in  feine  Streifen  zerlegt.  Chi.  conversa  88. 
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II.  Mit  z  w  e  i  seitlichen,  in  Verdickungen  der  Chromatophoren 
liegenden,  einander  mehr  oder  weniger  deutlich  gegeniiber- 
stehenden,  manchmal  etwas  ungleichen  Pyrenoiden. 

1.  Zellen  kugeiig,  mit  niedriger  flacher  Papille;  Kern  annahernd 

zentral.  Chi.  bicoeca  89. 

2.  Zellen  ellipsoidisch  langlich  bis  leicht  eiformig. 

a)  Stigma  lang  strichformig;  Kern  annahernd  zentral; 
Chromatophorenverdickungen  meist  nicht  sehr  machtig. 

Chi.  longistigma  90. 

b)  Stigma  kurz  elliptisch;  Kern  in  der  unteren  Halfte  der 
Zelle.  Chromatophorenverdickungen  sehr  machtig,  sich 
in  der  Achse  der  Zelle  manchmal  fast  beriihrend. 

Chi.  platyrhyncha  91. 

III.  Pyrenoid  in  der  Form  eines  aquatorialen  ganz  geschlossenen 
oder  offenen,  manchmal  in  mehrere  oft  ungleiche  Teile  (diese 
oft  zusammenhangend)  zerfallenden  Binges.  Zellen  kugeiig  bis 
fast  kugeiig;  Papille  gerade  gestutzt.  Chi.  eingulata  92. 


SectioII.  Chlorogoniella. 

Zellen  mit  seitlich  stehendem  Pyrenoide  und  einseitigem  wand- 
standigem  bis  giirtelformigen  Chromatophoren. 

I.  Zelle  regelmabig. 

1.  Ohne  Papille. 

A.  Zellen  sehr  klein  (hochstens  10  p  lang). 

a)  Zellen  eiformig-ellipsoidisch;  in  Gehausen  plankton- 

tischer  Dinobryon- Arten.  Clil.  (linobryonis  93. 

b)  Zellen  gestreckt  walzlich  bis  fiinfmal  langer  als  breit; 
Chromatophor  oft  auch  giirtelformig. 

Chi.  microscopica  94. 

B.  Zellen  viel  grober. 

a)  Zellen  vorne  spitz  oder  stumpf,  doch  nicht  abgestutzt. 
a)  Zellen  eiformig,  basal  meist  abgerundet;  Geibeln 

so  lang  oder  langer  als  die  Zellen. 

*  Zellen  spitz. 

f  Kern  basal.  Stigma  iiber  der  Mitte. 

Clil.  Kutemokowi1)  95. 

ft  Kern  mehr  zentral;  Stigma  vorne. 

Chi.  ovalis  96. 

**  Zellen  stumpf;  bis  dreimal  so  lang  als  dick; 
Stigma  vorne;  im  Schleim  vom  Froschlaich. 

Chi.  mucicola  97. 

P)  Zellen  beiderseits  verschmalert,  vorne  fast  spitz; 
Geifieln  kiirzer  als  die  Zelle.  Chi.  ovata  98. 

b)  Zellen  vorne  fast  abgestutzt,  fast  verkehrt  eiformig 

und  basal  verschmalert.  Chi.  isogama  99. 

2.  Mit  Papille. 

A.  Zelle  breit  verkehrt  eiformig;  Kern  zentral;  Stigma  vorne. 
_  Chi.  celerrima  100. 

1)  Hier  gibt  es  einen  ganzen  Schwann  morphologisch  einander  sehr 
tiahe  kommender  Arten. 


Volvocales  =  Pliytomonadinae. 
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B.  Zelle  sehr  gestreckt-eifdrmig-spindelfdrmig;  basal  spitz; 
Stigma  aquatorial;  Kern  in  der  unteren  Halfte. 

Chi.  acuta  101. 

II.  Zelle  auf  einer  Seite  auffallend  mehr  gewolbt  oder  deutlich 
gebogen  oder  vollig  unsymmetrisch. 

1.  Zelle  niclit  gebogen ;  mit  flacher  Bauch-  und  gewdlbter  Riicken- 
seite. 

A.  Ohne  Papille;  Membran  zart;  Zellen  auf  der  einen  Seite 
regelmahig  vorgewolbt;  nach  vorne  verschmalert. 

Chi.  elegans  102. 

B.  Zelle  mit  sehr  flacher  Papille;  Zellen  ellipsoidisch;  auf 
der  einen  Seite  ganz  flach,  oft  deutlich  dorsiventral. 

Chi.  asymmetrica  103. 

2.  Zelle  deutlich  gekriimmt  ohne  Papille;  Chromatophor  auf 
der  konvexen  Seite. 

A.  Zelle  beiderseits  verschmalert,  vorne  manchmal  fast 

spitz.  Chi.  minima  104. 

B.  Zelle  beiderseits  abgerundet;  ausgesprochen  krumm- 

walzlich.  Chi.  minutissima  105. 


Untergattung  V.  PI eiochloris1 2)'*). 

Chlamydomonas-Aiten  mit  mehreren  lateralen  Pyrenoiden. 

I.  Zellen  ohne  Papille;  gestreckt  eiformig;  Chromatophor  in  der 
Form  einer  wandstandigen,  zusammengebogenen,  doch  mit 
ihren  Langsrandern  nicht  zusammenschliefienden  Platte. 

Ch.  Rudolphiana  106. 

II.  Zellen  mit  Papille;  Chromatophor  im  Prinzipe  meist  deutlich 
t.opfformig,  selten  ungleich  entwickelt. 

1.  Chromatophor  aufien  glatt/ohne  Langsstreifung  oder  netzige 
Dur  chbr  echungen . 

A.  Zellen  eiformig  bis  verkehrt-eiformig. 

a)  Membran  zart;  immer  nur  eine  vordere  Papille. 

a)  Zellen  breit  eiformig,  mit  sehrgrofier  Papille;  Stigma 
vorne.  Chi.  eoccifera  107. 

(3)  Zellen  stark  verkehrt-eiformig  mit  sehr  kleiner,  spitzer 
Papille;  Stigma  aquatorial.  Clil.  gig'antea  108. 

b)  Membran  sehr  derb,  fast  schalenartig ;  meist  zwei,  oft 

deutlich  bis  weit  voneinander  abgeriickte  Papillen  vor- 
handen.  Zellen  breit-  und  kurz-ellipsoidisch  bis  fast 
kugelig-eiformig.  Chi.  sphagnicola  109. 

B.  Zellen  gestreckt  walzlich;  3— 5mal  so  lang  als  breit. 

a)  Papille  spitz.  Chi.  Cienkowskii  110. 

b)  Papille  sehr  breit,  niedrig  und  ausgerandet. 

Chi.  breviciliata  111. 


1)  Kiinstliche  Untergattung. 

2)  Fast  bei  alien  Chlamydomojiai-Krtan  mit  einem  Pyrenoid  kann 
an  einzelnen  Individual  das  Pyrenoid  in  zwei  oder  mekrere  Teile  zer- 
fallen ;  oft  handelt  es  sich  dabei  um  ein  Vorauseilen  des  Pyramids  bei 
der  Teilung  der  Zelle. 
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2.  Chromatophor  langsstreifig  bis  maschig  langsstreifig  oder 
durchbrochen  oder  aus  mosaikartig  aneinanderschlieBenden 
Stricken  zusammengesetzt. 

A.  Nur  langsstreifig. 

a)  Papille  relativ  klein;  Membran  nicht  abstehend. 

a)  Papille  stumpf-kegelf  ormig ;  kontraktile  Vakuolen 
mehrere;  Zellen  kurz-walzlrch. 

Chi.  pseudogigantea  112. 
(3)  Papille  breiter  und  flach;  nur  zwei  kontraktile  Va¬ 
kuolen;  Zellen  mehr  ellipsoidisch.  Chi.  striata  113. 

b)  Papille  sehr  groB,  gerade  abgestutzt;  Membran  sehr 

weit  und  allseitig  abstehend,  Zellen  gestreckt  ellipsoi¬ 
disch,  beiderseits  verschmalert  (meist  auf  fadigen 
Cyanophyceeri :  Tolypothrix).  Chi.  ignava  114’ 

B.  Chromatophor  aus  einem  Sttick  bestehend,  von  Langs- 

spalten  durchbrochen;  Zellen  ellipsoidisch-walzlich  mit 
sehr  kleiner,  stumpfer  Papille;  Stigma  sehr  lang  strich- 
formig.  Chi.  rubrifilum  115. 

C.  Zellen  eif ormig;  Papille  lang  und  schmal;  Chromatophor 

aus  mosaikartig  eng  zusammenschlieBenden,  polygonalen 
oft  sehr  ungleich  groBen,  manchmal  gelappten  Stricken 
bestehend.  Chi.  apiculata  116. 

Untergattung  VI.  C h  lor omonas. 

Chlam ydomonas- Arten  ohne  Pyrenoid;  ganz  krinstliche  Gruppe,  die 
wahrscheinlieh  zum  groBten  Teil  pyrenoidlos  gewordene  Formen 

umfaBt. 

I.  Chromatophor  nicht  durchbrochen,  und  auch  nicht  in  Scheibchen 
aufgelost,  aus  einem  Stticke  bestehend;  im  Prinzipe  topfformig. 
1.  Zellen  ohne  Papille. 

A.  Zellen  nicht  abgeplattet,  im  optischen  Querschnitte  rund. 
a)  Zellen  mehr  oder  weniger  kugelig;  Chromatophor  topf¬ 
formig. 

a)  Zellen  sehr  klein,  bis  5  p.  groB.  Chi.  Grovei  117. 
ft)  Zellen  groBer,  bis  25  p.  groB. 

*  Membran  sehr  derb;  Chromatophor  sehr  kraftig; 

ohne  Stigma.  Clil.  Westiana  118. 

**  Membran  zart. 

f  Chromatophor  glatt,  sehr  weit  nach  vorne 
reichend,  ohne  Langsrippen;  Stigma  vorne. 

Chi.  depauperata  119. 
ft  Chromatophor  mit  Langsrippen,  die  zahnartig 
tiber  sein  Vorderende  hinausragen;  Wand- 
strick  nicht  bis  ganz  vorne  reichend. 

_  Clil.  dentata  120. 

1)  Bei  Chlmnydomonas  cingulata  zerfallt  das  aquatoriale  Pyrenoid, 
das  bier  die  Form  eines  geschlossenen  oder  oft  an  einer  Stelle  offenen 
Ringes  hat,  manchmal  in  einzelne  Stticke,  die  manchmal  durch  Briicken 
untereinander  zusammenhiingen  und  dann  ihre  Entstehung  noch  klar  er- 
kennen  lassen  oder  oft  vollig  geteilt  sind  und  dann  oft  nicht  mehr 
regelmiifiig  Equatorial  gelagert  sind. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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b)  Zellen  nicht  kugelig. 

a)  Zellen  ellipsoidisch  bis  kurz  walzlich-ellipsoidisch; 
Chromatophor  mit  helleren  Stellen;  Stigma  aqua- 
torial.  Clil.  maculata  121. 

/?)  Zellen  mehr  eiformig  oder  spindelformig  bis  ver- 
kehrt  eiformig. 

*  Chromatophor  topfformig. 

f  Chromatophor  regelmaCig. 

X  Zellen  sehr  gestreckt  -  eiformig ;  ohne 
Stigma.  Clil.  paupercula  122. 

XX  Zellen  kurz-eiformig;  Stigma  in  halber 
Hohe.  Chi.  pusilla  123. 

ff  Basalstiick  des  Chromatophoren  etwas  schief 
verlagert;  Stigma  aquatorial. 

Chi.  paradoxa  124. 
**  Chromatophor  sehr  breit  ringformig,  die  beiden 
Enden  frei  lassend;  Zellen  ellipsoidisch.  beider- 
seits  leicht  verschmalert  und  dann  breit  stumpf. 
GeiBeln  nicht  knapp  nebeneinander  inserierend. 

Chi.  anglica  125. 

B.  Zellen  der  Lange  nach  abgeplattet. 

a)  Zellen  basal  nierenformig  ausgerandet,  viel  breiter  als 

lang.  Chi.  renifonnis  126. 

b)  basal  nicht  ausgerandet;  Zellen  von  der  Breitseite 

gesehen,  verkehrt  eiformig;  vorne  breit-spitz.  Stigma 
strichformig.  Chi.  Sinithiana  127. 

2.  Mit  Papille. 

A.  Zellen  kugelig. 

a)  Chromatophor  topfformig;  Papille  sehr  breit;  Stigma 
aquatorial;  Zellen  in  Gallerthulle. 

Chi.  mucosa  128. 

b)  Chromatophor  anders  gestaltet. 

a)  Papille  sehr  spitz;  Chromatophor  meist  breit  ring¬ 
formig,  seltener  schief  muldenformig. 

Chi.  apex  129. 

fS)  Papille  halbkugelig;  Chromatophor  mit  vorderer 
massiver  Querplatte,  riickwarts  gegen  das  zarte 
Basalstiick  allmahlich  verschmalert;  Kern  hinter 
der  Querplatte.  Chi.  inversa  130. 

B.  Zellen  nicht  kugelig. 

a)  Zellen  ausgesprochen  ellipsoidisch  bis  ellipsoidisch- 
walzlich. 

a)  Chromatophor  glatt. 

*  Zellen  breit  ellipsoidisch  nicht  schwanzartig 
ausgezogen. 

f  Papille  sehr  niedrig  und  breit;  Stigma  unter 
der  Mitte;  GeiBeln  korperlang. 

Chi.  platystigma  131. 
ff  Papille  hoch;  Stigma  unter  der  Mitte;  GeiBeln 
iiber  korperlang.  Chi.  longeciliata  132. 

**  Zellen  sehr  gestreckt  ellipsoidisch,  basal  schwanz¬ 
artig  ausgezogen.  Chi.  attenuata  133. 
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/?)  Chromatophor  der  Lange  nach  gestreift;  Papille 
selir  ldein,  stumpf.  Chi.  disseeta  134. 

b)  Zellen  nicht  ausgesprochen  ellipsoidisch. 

a)  Chromatophor  meist  groB  und  gut  ausgebildet, 
wenn  auch  oft  in  der  Form  schwankend. 

*  Zellen  stark  rhombisch-spindelformig;  Papille 
sehr  klein.  Chi.  hiconiea  135. 


Die  kugeligen  Chlarnydomonas  - Arten  ohne  Pyrenoid.  a  Chi.  Grovel ; 
b  Chi.  depauperata ;  c  Chi.  TVestlana;  d  Chi.  dentata\  e  Chi.  apex-, 
f  Chi.  inversa-,  g  Chi.  mucosa-,  h  Chi.  Korschikoffi. 


Die  kugeligen  Chlarnydomonas- Arten  mit  Pyrenoid,  doch  ohne  vordere 
Membranpapille.  a  Chi.  globosa  ;  b  Chi.  incerta ;  c  Chi.  longtrubra ; 
d  Chi.  tetraolaris ;  e  Chi.  inclsa-,  f  Chi.  Reinhardt-  g  Chi.  zebra ; 

h  Chi.  impress  a. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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**  Zellen  kurz  walzlich-ellipsoidisch ;  mit  deutlicher 
stumpfer  Papille;  Chromatophor  in  seiner  Aus- 
bildung  sehr  schwankend:  topfformig  bis  seitlich 
muldenformig.  Stigma  in  der  vorderen  Zell- 

halfte.  Chi.  variabilis  136. 

ft)  Chromatophor  sebr  klein;  in  der  Form  eines  basalen, 
sehiefen,  muldenformigen  Plattcliens;  Zellen  ei- 
forinig  mit  winziger,  doch  deutlicher  Papille. 

Chi.  virideinaculata  137. 

II.  Chromatophor  unregelmaCig  durchbrochen,  bis  in  kleinste 
Scheibclien  aufgelost. 


Die  kngeligen  Chlamydovionas- Arten  mit  Pyrenoid  und  vorderer  Mem- 
branpapille.  a  Chi.  umbonata ;  b  Chi.  simplex ;  c  Chi.  proboscigera ; 
d  Chi.  Brauni;  e  Chi.  pseudopertyi ;  /  Chi.  cingulatcr,  g  Chi.  confer ta 
h  Chi.  Pertyi-,  i  Chi.  bicocca ;  k  Chi.  parallelistriata\  l  Chi. 

nasuta. 
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1.  Zellen  ohne  Papille. 

A.  Chromatophor  aus  mosaikartig  aneinanderschlieBenden, 
polygonalen  Plattchen  bestehend.  die  vielleicht  nicht 
vollig  voneinander  getrennt  sind;  Membran  sehr  zart. 

ChL  palatina  138. 

B.  Chromatophor  aus  vollig  getrennten.  voneinander  ent- 
fernten  Scheibchen  bestehend. 

a)  Membran  sehr  derb;  Zellen  bis  12  u  lang:  Art  des 

ewigen  Schnees.  Chi.  alpina  133. 

b)  Membran  zart;  Zellen  bis  19  a  lang:  in  faulendem 

Wasser.  Chi.  Aalesundensis  140. 

2.  Zellen  mit  Papille. 

A.  Chromatophor  netzartig  durchbrochen. 

a)  Papille  stumpf,  groB;  Membran  dick.  auBen  vorgallertet. 

Stigma  halbkugelig,  meist  etwas  fiber  der  Mitre. 
Zellen  breit  ellipsoidisch.  Chi.  clathrata  141. 

b)  Papille  gestutzt  und  gerade  abgeschnitten. 

Stigma  in  der  hinteren  Zellhalfte.  Chi.  reticulata  142. 
Stigma  in  der  vorderen  Zellhalfte.  Chi.  mirabilis  143. 

B.  Chromatophor  in  getrennte  Teile  aufgelost. 

a)  Papille  abgerundet  stumpf,  weit  vorspringend :  Stigma 
vorne;  Chromatophoren  aus  ungleichen  Scheibchen 
bestehend;  GeiBeln  sehr  kurz.  Chi.  Serbiuowi  144. 

b)  Papille  quer  abgestutzt. 

a)  Scheibchen  oft  sehr  ungleieh,  bis  sehr  groB  und 
dann  oft  fast  bandformig :  Papille  sehr  breit; 
Stigma  fleckformig.  Chi.  platyrhynclia  143. 

j3)  Scheibchen  ziemlich  regelmaBig;  Papille  nicht  sehr 
breit;  Stigma  lang  strichformig. 

Chi.  Korschikoffi  140. 


Untergattung  I.  Euchlamydomonas. 

Arten  mit  topfformigem,  glattem,  gestreiftem  oder  in  mannig- 
facher  F orm  zerteiltem  Chromatophoren  und  einem  basalen  und  axialen 
Pyrenoide.  Inhomogene  Untergattung,  die  nach  unseren  derzeitigen 
Iienntnissen  den  weitaus  groBten  Teil  von  Chlam\  Commas  ausmacht. 
Bestimmungsschliissel  sielie  S.  177. 

1.  Clilamydomonas  globosa  Snow  {Chlamydomonas  rriensu 
Printz,  nicht  Chlamyd.  globulosa  Perty)  (.Fig.  130).  Zellen 
klein;  meist  ausgesprochen  kugelig,  oder  ein  wenig  ellipsoidisch. 
Membran  anliegend  oder  ein  wenig  abstehend,  deutlich;  vorne 
nicht  zu  einer  Papille  verdickt.  GeiBeln  fiber  kbrperlang. 
Chromatophor  sehr  kriiftig,  ganz  nach  vorne  reichend;  basal 
sehr  stark  verdickt  mit  langlich  kugehgem  Lumen;  in.der  basalen 
Verdickung  das  groBe  Pyrenoid;  Stigma  nicht  sehr  deutlich 
im  vorderen  Drittel.  Kern  zentral.  Eiue  einzige  kqntraktile 
Vakuole  am  Grand  der  GeiBeln.  Hier  und  da  auch  Oltropfen. 
Audi  Gallertstadien  beobachtet,  die  aber  die  Autorin  nichl 
niiher  besclireibt.  Durchmesser  der  Zellen  5—7  u. 
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Tm  Plankton  nordamerikanischer  Seen  (Lake  Erie);  in 
Norwegen.  Auch  in  unserem  Plankton  vorhanden  und  von 
mir  wiederholt  gesehen  in  einer  Form,  die  mit  den  Snowschen 
Angaben  fast  vdllig  iibereinstimmt.  Nicht  selir  empfindliche 
Form,  die  sich  in  den  Proben  lange  lebend  halt  und  auch  von 
Snow  durch  einige  Jahre  kultiviert  wurde1). 

2.  Chlamydonionas  incerta  Pascher  (Fig.  131).  Zellen  fast  immer 
kugelig,  seltener  etwas  verbreitert.  Membran  sehr  zart,  sich 
manchmal  basal  abhebend,  ohne  vordere  Papille.  Chromatophor 
topfformig.  llasalstuck  nicht  sehr  plotzlich  verdickt,  sondern 


Fig.  130a.  Chlamydonionas 
globosa  (nach  Snow). 


Fig  131.  Chlamydonionas  incerta. 
a  vegetative  Zelle;  b  Schema  der  Zell- 
organe;  c  junge  Zelle. 


mehr  allmahlich  in  das  nach  vorne  verdiinnte,  sehr  weit  nach 
vorne  reichende  Wandstiick  iibergehend.  Pyrenoid  basal  in  der 
verdickten  Stelle.  Stigma  vorne,  ziemlich  groB;  anscheinend 
immer  zweispitzig.  Kern  etwas  vorne  gelegen.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen.  GeiBeln  iiber  korperlang.  Teilung  der  Lange  nach, 
oft  nur  zwei  Tochterzellen  liefernd,  die  beim  Austreten  etwas 
langlich,  erst  mit  der  Zeit  kugelig  werdend.  Andere  Stadien 
nicht  mit  Sicherheit  beobachtet.  Gleichzeitige  Pamellen,  mit 
ahnlichem  Stigma,  nicht  sicher  darauf  beziehbar.  Durchmesser 
der  Zellen  12  —  22  p. 

Mehrmals  beobachtet:  Holstein  (im  StraBengraben  _an 
der  Stra.Be  Haffkrug-Neustadt);  Oberdsterreich:  Ischl. 

Mdglicherweise  ist  auch  diese  Form  mit  der  ganz  unsicheren 
Chi.  pulvisc-ulus  identisch.  Sicher  sehr  verbreitete  Art,  bei  der 


1)  Um  Chlamydomonas  eriensis  gruppiert  sich  eine  Reihe  biologisch 
und  auch  zum  Tell  morphologisch  untersclaeidbarer  Rassen. 

Pascher,  StiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  13 
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Unklarheit  der  kugeligen  Formen  aber  imraer  mit  anderen 
Formen  verwechselt. 


3.  Chlamydomonas  longirubra  Pascher  (Fig.  132).  Zellen  exakt 
kugelig,  mit  einer  oft  sehr  derben,  oft  leicht  rotgelb  gefarbten 
Membran ,  die  vorne  ein  Loch  fur  die  etwas  vortretende  Proto- 
plastenpapille  hat,  auf  der  zwei  korper- 
lange  GeiBeln  sitzen.  Membran  manch- 
mal  leicht  kornelig  ?  Chromatophor  topf- 
formig,  bis  zur  Papille  reichend,  mit 
wenig  verdicktem  Basalstiick,  in  dem 
sich  ein  kugeliges  Pyrenoid  befindet. 
Basalstiick  allmahlich  in  das  Wandstiick 
iibergehend,  das  nur  wenig  gegen  seinen 
oberen  Rand  verschmalert  wird.  Stigma 
vorne  gelegen,  in  der  Form  einer  schma- 
len,  rotbraunen  Leiste  fast  bis  zum 
Aquator  der  kugeligen  Zelle  herabziehend. 
Kern  mehr  vorne  gelegen.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne.  Teilung  der  Lange 
nach,  dann  Querdrehung.  Andere  Sta- 
dien  nicht  beobachtet.  Durchmesser  der 
Zelle  18-22  p. 


Fig.  132.  Chlamy- 
domonas  longirubra . 


Um  Holstein;  Tiimpel  am  Scharbeutzer  See;  in  Sc-hleim- 
massen,  die  auf  den  Stengeln  von  Scirpus  hafteten  und  in 
denen  eine  Unmenge  verschiedener  Algen  vorhanden  war. 

Das  merkwlirdige  lange  Stigma  hat  auch  Chlamydomonas 
rubrifilum. 


4.  Chlamydomonas  zebra  Korschikoff  (Fig.  133).  Zellen  kugelig. 
Membran  zart.  vorne  ohne  Papille,  anliegend.  Chromatophor 
topfformig,  mit  verdicktem  Basalstiicke  und 
einem  fast  bis  zur  GeiBelbasis  reichenden 
Wandstiicke.  Chromatophor  der  Lange  nach 
zart  gestreift.  Streifen  nicht  ganz  regel- 
maBig.  Im  Basalstiick  axial  das  groBe  kuge- 
lige  Pyrenoid.  Stigma  klein,  elliptisch,  etwas 
unter  der  Mitte.  Kern  axial  vor  der  Mitte 
der  Zelle.  Zwei  kontraktile  Vakuolen,  vorne 
gelegen.  GeiBeln  l^mal  korperlang.  Erste 
Teilung  der  Lange  nach.  Junge  Zellen,  wie 
auch  die  Zoogameten,  mehr  elliptisch.  Aus- 
gewachsene  Zellen  bis  17  p.  im  Durchmesser. 
Junge  Zellen,  wie  auch  die  Gameten,  8  bis 
10  p  lang,  4—5  p  breit. 

RuBland  (Charkow). 

5.  Chlamydomonas  pomiformis  Pascher 
(Fig.  134).  Zellen  breit  kugelig,  bis  fast 
leicht  quer  ellipsoidisch ,  also  von  der  Langsseite  gesehen 
meist  etwas  breiter  als  lang;  von  vorne  gesehen  aber 
kreisrund.  Basal  breit  kugelig  abgerundet;  vorne  flacli 
und  leicht,  doch  deutlich  ausgerandet.  Die  vordere  Flaclie 
oft  stumpf  kantig  abgesetzt.  Membran  sehr  zart,  anliegend 
(ob  immer?)  ohne  Papille.  Die  beiden  GeiBeln  in  der  Ruhe- 


Fig.  133. 

Chlamydomonas 
zebra  (nach 
Korschikoff). 
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lage  zuerst  divergierend  nach  vorne,  dann  jah  nach  riickwarts 
gebogen,  bis  dreimal  korperlang.  Chromatophor  topfformig 
sehr  dick,  fast  bis  zur  GeiBelbasis  nach  vorne  reichend,  also 
vorne  zusammengebogen  und  nur  eine  relativ  kleine  Offnung 
freilassend;  gegen  den  vorderen  Rand  oft  deutlich  verdickt; 
ebenso  basal  verdickt;  hier  ein  groBes,  rundes,  stumpfkantiges 
Pyrenoid,  das  manchmal  im  Sinne  des  Querdurchmessers 
der  Zelle  leicht  verbreitert  ist.  Starkehiille  aus  relativ  groBen 
Starkekornern  zusammengesetzt.  Stigma  klein,  punktformig, 
vorne  gelegen,  immer  dem  Vorderrande  des  Chromatophoren 
genahert.  Kern  etwas  vor  der  Mitte.  Kontraktile  Vakuolen 


Fig.  134.  Chlamydomonas  pomiformis.  a  vegetative  Zelle; 
b,  c  Zellorgane  im  UmriB;  d  Teilung. 

zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  der  Lange  nach.  Andere  Stadien 
nicht  beobachtet.  —  Bewegung  sehr  rasch.  Teilung  der  Lange 
nach.  Bewegung  sehr  rasch,  stets  unter  lebhafter  Rotation 
und  auffallendem  Schlingern  der  Zelle  um  eine  in  ihrer  Lage 
variable  Querachse.  Lange  10  —  17  p;  Breite  8  —  14  p. 

Ein  einziges  Mai  in  einer  Wasserpfiitze  in  der  Nahe  des 
WeiBen  Hirsches  bei  Dresden.  Mit  Euglenen  zusammen. 

6.  Chlamydomonas  impressa  Pascher  (Fig.  135).  Zellen  kugelig, 
bis  breit  kugelig,  basal  breit  abgerundet,  vorne  ganz  leicht 
ausgerandet,  hier  sehr  stark  und  schmal  vertieft.  Vertiefung 
bis  iiber  das  erste  Drittel  reichend.  Zellen  im  optischen  Quer- 
schnitte  manchmal  leicht  zusammengedruckt.  Membran  sehr 
zart,  manchmal  basal  und  seitlich  abstehend.  Geifieln  in  der 
Vertiefung  inserierend,  nur  wenig  divergierend  herauskommend, 
um  dann  seitlich  ausbiegend  mit  den  Enden  zuruckzu- 
schlagen.  (Ob  natiirliche  Ruhelage?)  Chromatophor  sehr  groB, 
topfformig,  dick,  die  Zelle  auskleidend;  langs  der  Vorderflache 

13* 
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gegen  die  Eintiefung  des  Vorderendes  zusammenneigend, 
basal  nur  wenig  verdickt,  hier  das  ellipsoidische  Pyrenoid, 
das  groBe  Starkeschollen  hat.  Stigma  in  der  vorderen  Halite, 
mehr  gegen  die  Mitte  gelagert,  in  seiner  Form  nieht  sehr  be- 
stimmt.  Kern  etwas  unter  der  Mitte  liegend.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Chromatophor  sehr  locker, 
formlich  netzig  und  wabig,  auffallend  hellgriin  (ob  immer?). 
Teilung  der  Lange  nach,  2  oder  4  Tochterzcllen  gebend,  die 
etwas  gestreckt  kugelig,  fast  kurz  eiformig  sind  und  zuerst  keine 
vordere  Eintiefung  haben,  sondern  nur  etwas  flach  sind  und 
erst  allmahlich  die  definitive  Form  annehmen.  Pyrenoid  bei 

der  Teilung  allem  An- 
scheine  nach  verschwin- 
dend ,  da  die  jungen 
Zellen  oft  kein  Pyrenoid 
haben  und  es  erst  mit 
der  Zeit  differenzieren. 

Zellen  10  —  17  p  im 
Durchmesser,  etwas  kiir- 
zer.  Andere  Stadien 
nicht  beobachtet. 

Aus  kleinen  Tiim- 
peln,  die  ein  verschmutz- 
ter  Bach  zwischen  Haff- 
krug  und  Scharbeutz, 
vor  seiner  Einmiindung 
in  die  Liibsche  Bucht  bil- 
det.  Anscheinend  keine 
wirkliche  SiiBwasser- 
form,  sondern  vielleiclit 
mehr  brackisch. 

Chlamydomonas  im- 
pressa  kommt  durch 
ihre  vordere  Eintiefung 
einigen  streng  marinen 
Chlamydomonas-  und 
auch  Carteria-Y ormcn  nahe.  Ahnlicli  gebaut  sind  ja  auch  einige 
Arten  der  Gattung  Pyramid  omonas,  die  ja  ebenfalls  sowohl 
im  Meere  wie  im  SuBwasser  lebt.  Es  ist  aber  nicht  ausgeschlossen, 
dafi  auch  noch  im  reinen  SuBwasser  solche  vorne  vertiefte 
Chlamydomonas- Arten  leben. 


a  vegetative  Zelle;  b  Teilung ;  c  jiingere 
Zelie. 


7.  Chlamydomonas  nivalis  Wille  ( Sphaerella  nivalis  [Bau] 
Sommerfelt,  Protococcus  nivalis  Agardh  —  Palmella  nivalis 
Hooker  —  Coccochloris  nivalis  Sprengel  —  Hysginum 
nivale  P erty  —  Gloiococcus  Grevillei  Shuttleworth  —  Disceraea 
nivalis  Vogt  —  Chlamydococcus  nivalis  A.  Braun)  (Fig.  136). 
Zellen  ellipsoidisch  bis  breit-eiformig,  basal  und  vorne  breit 
abgerundet  oder  nur  basal  breit  abgerundet.  Membran  meist 
sehr  derb,  oft  gleichmafiig  um  die  gauze  Zelle  verdickt  und  ge- 
schichtet  oder  nur  basal  verdickt  ohne  deutliche  Papille.  Manch- 
mal  abstehend.  Protoplast  vorne  mit  leichter  Plasmapapille 
und  zwei  ungefahr  korperlangen  GeiBeln.  Chromatophor  topf- 
formig,  meist  durch  dengroBen  Gehalt  der  Zelle  an  Hamatochrom 
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verdeckt.  In  der  stark  verdickten  Basalpartie  das  Pyrenoid. 
Zentral  (?)  der  Kern.  Yorne  die  beiden  kontraktilen  Vakuolen. 
Die  Existenz  eines  Stigmas  ist  nicht  sichergestellt;  moglicher- 
weise  fehlt  es.  Teilung  im  beweglichen  Stadium:  zur  Quer- 
teilung  modifizierte  Langsteilung.  Gameten  nicht  beobachtet. 
Als  Zygoten  werden  kugelige  bis  kurz  ellipsoidisclie  Zellen  an- 
gesprochen  mit  rotem  hamatochromreichen  Inhalte  und  farb- 
loser,  zweischichtiger  Membran,  deren  aufierste  (?)  ziemlich 
regelmafiig  warzige  Skulptur  hat1). 

Bewegliches  Stadium  selten.  Normale  Ausbildung:  derb- 
wandige,  runde  bis  ellipsoidische  Zellen  mit  geschichteter  glatter 


Fig.  136.  Chlamydomonas  nivalis,  i — 8  Teilung  der  unbeweglichcn 
Stadien ;  5,  //,  13  bewegliche  Stadien  mit  verschieden  miichtig  aus- 
gebildeter  Hiille;  g  und  14  abnorme  Akineten  (nach  Chodat). 


Membran.  Ihre  Genese  nicht  ganz  klar,  entweder  handelt  es  sich 
um  Akineten,  d.  h.  bewegliche  Zellen,  deren  Membran  sich 
unter  GeiBelverlust  sehr  stark  verdickt  hat  und  auf  diese  Weise 
Dauerstadien  bildet.  Oder  aber  um  Aplanosporen;  dadurch  ent- 
standen,  dafi  der  Protoplast  sich  innert  der  Membran  der 
beweglichen  Zelle  zusammenzieht  und  mit  einer  dicken  Haut 
umgibt.  Das  ist  noch  genau  zu  priifen. 

Jedenfalls  haben  diese  Dauerstadien  das  Vermogen  der 
Teilung  und  sie  bilden  dadurch.  da  1.5  innert  der  derben,  glatten 
Membran  der  Zellinhalt  in  vier  Teile  zerfallt  und  sich  jeder 
Teil  wieder  durch  die  Bildung  einer  derben,  glatten  Haut  zu 
einer  Spore  umwandelt,  Anhaufungen  roter,  derbwandiger 

1 )  Chlamydomonas  nivalis  bedarf  einer  neuen  eingehenden  morpho- 
logischen  Untersuchung,  auf  Grand  welcher  erst  eine  genaue  Beschreibung 
gemacht  werden  kann. 
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Zellen,  (lie  das  Stadium  darstellen,  in  dem  Chlamydomonas 
nivalis  den  bekannten  roten  Schriee  bildet. 

Diese  Teilprodukte  brauchen  sich  aber  nieht  zu  Sporen 
umzuwandeln;  sie  kbnnen  aucb  die  GeiBeln  ausbilden  und  dann 
unter  AufreiBen  der  Membran  als  zweigeihelige  Schwarmer 
frei  werden  und  zu  beweglichen  Chlamydomonas-zeWen  heran- 
wachsen,  sind  dabei  die  erste  Zeit  noch  rot,  yerlieren  aber 
innert  weniger  Teilungsgenerationen  das  Hamatochrom  und 
werden  griin,  kbnnen  aber  jederzeit  wieder  in  das  derbhautige 
Stadium  iibergehen. 

Lange  der  beweglichen  Zellen  16—26  p,  meist20  —  26  \l  (?), 
Breite  14—20  p;  Durchmesser  der  roten,  glatten  Zellen  sehr 
schwankend  15—25  p;  Durchmesser  der  Zy- 
goten  nach  Wille  20—34  p. 

In  der  nivalen  Region  der  Berge  wie 
auch  der  Polarregion  sehr  verbreitete  Alge, 
die  im  Vereine  mit  anderen  Arten  der  Gat- 
tung  (Chi.  alpina )  die  Erscheinung  des  roten 
Schnees  hervorruft ,  die  nur  eine  Massen- 
vegetation  unter  giinstigen,  ungestorten  Be- 
dingungen  darstellt,  wahrend  einzelne  Zellen 
dort  wohl  allenthalben  verbreitet  sind. 

In  der  Morphologie  der  Art  ist  manches 
unklar  und  bedarf  der  Nachprufung,  einiges 
wurde  schon  in  der  Diagnose  beriihrt.  Nicht 
ausgemacht  ist  die  Zusammengehorigkeit  der 
meist  miteinander  erwahnten  Stadien;  vor 
allem  die  Zugehprigkeit  der  warzigen  Zygoten 
ist  nicht  sicher  erwiesen.  Auch  die  Genese 
der  Dauerstadien ,  ihr  Zusammenhang  mit 
den  beweglichen  Stadien  und  die  Morphologie  dieser  selbst 
(Membranbildung)  sollte  noch  einmal  untersucht  werden. 

Chlamydomonas  nivalis  gehort  einer  Gesellschaft  von 
Organismen  an,  die  als  Kyoplankton  bezeichnet  werden,  ein 
nicht  sehr  gliicklicher  Ausdruck,  der  aber  iiblich  geworden  ist. 
Zu  diesem  Kryoplankton,  dessen  Zusammensetzung  nicht  gleich 
ist,  gehoren  Cosmarien,  von  Protoccocalen  ein  Raphidium  resp. 
Raphidonema,  Scotiellen,  pleurococcoide  Formen,  ferner  Bakte- 
rien  (gelbe)  und  auch  wie  ich  aus  Proben  aus  der  Schweiz  - 
sail,  kleine,  sehr  blasse  Blaualgen  unbestimmbaren  Charakters, 
die  mehr  braunlich  waren  und  einzelne  Zellen  oder  kleine 
zwei  oder  vierzellige  Zellpakete  lieferten. 

Alle  diese  Algen  haben  unter  dem  Mangel  an  stickstoff- 
haltigen  Substanzen  zu  leiden  und  damit  hangt  auch  die 
reiche  Ausbildung  von  Hamatochrom  bei  manchen  Formen 
zusammen,  die  unter  den  gleichen  Umstanden  auch  bei  einer 
Reihe  anderer  Flagellaten  (Euglenen,  Haematopoccus)  vorkommt. 

Eine  andere  Frage  ist  die,  ob  alle  als  Chlamydomonas 
nivalis  bezeichneten  Formen  tatsachlich  eine  einheitliche  Art 
bilden,  abgesehen  von  den  im  nachstehenden  behandelten 
von  Lager heim  beschriebenen  Arten.  Es  werden  sich  auch 
inorpliologische  (vielleicht  rassenmafiige)  Unterschiede  beim  Ver- 
gleich  grofieren  Materiales  ergeben. 


Fig.  137. 
Chlamydomonas 
nivalis.  Cysten 
(nach  Wille). 
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In  Mitteleuropa  nur  aus  der  nivalen  Region  der  Alpen; 
wohl  verbreitet,  docli  nur  seltener  grbBere  Flachen  resp.  Streifen 
bildend '). 


Es  scheint  mir  am  Platze  zu  sein,  hier  auf  die  seinerzeit  von 
Lagerheim  bescbriebenen  Algen  des  roten  Sclinees  kurz  einzu- 
gehen,  die  er  in  allerdings  nicht  sicher  deutbaren  Stadien  beschrie- 
ben  hat.  Die  Volvocalen-SchneefloraMittcleuropas  hat  nochkeine 
durchgreifende  Be- 
arbeitung  gefunden 
und  ich  vermute, 
daB  die  von  Lager¬ 
heim  auf  dem 
Pinchincha  (Hoch- 
land  von  Ecuador) 
gefundenen  Formen 
auch  bei  uns  vor- 
kommen.  Lager¬ 
heim  beschreibt 
Stadien  von  drei  Or- 
ganismen,  die  wahr- 
scheinlich  zu  Chla- 
mydomonas  gehoren: 

Chlamydomo- 
nas  sanguined  La¬ 
gerheim  (unvoll- 
standig  bekannt) 

(Fig.  138a—  g).  Ku- 
gelige,  diinn-  und 
hellwandige  Zellen 
von  verschiedener 
GroBe  (8—40  p  im 
Durchmesser),  die 
einen  blutroten  In¬ 
halt  haben  und 


1)  Es  sei  hier  noch 
auf  eine  andere  Flagellate 
hingewiesen,  die  ebenfalls 
die  Erscheinung  roten 
Schnees  hervorrufen  kann, 
die  aber  nicht  zu  den  Vol- 
vocalen  sondern  zu  den 
Dinoflagellaten  gehort  und 
die  zur  Zeit,  als  das  Dino¬ 
flagella  tenheft  der  SiiB- 
wasserflora  erschien,  noch 
nicht  beschrieben  war :  Gle- 
nodinium  Pascheri  Such- 


Fig.  138.  Chlamydomoncis. 
a — e  Chi.  sanguinea  (nach  Lagerheim). 


landt,  das  auf  komigem 

Schnee  lange  und  ziemlich  breite  rotbraune  Streifen  erzeugte.  Vergleiche 
die  in  den  Berichten  der  Deutschen  Botanischen  Gesellschaft,  Bd.  34, 
S.  242 — 249,  Taf.  Ill  wiedergegebene  ausgezeichnete  Photographie  solcher 
Streifen  roten  Schnees. 
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auBen,  wie  es  kleine  anhaftende  ( ?)  Partikelchen  zeigen,  wahr- 
scheinlich  verschleimt  sind.  Membran  zweischichtig.  Der  Inhalt 
der  Zellen  tritt,  umgeben  von  der  inneren  Scliicht  der  Membran, 
heraus,  durch  Teilungen  bilden  sich  bis  32  kleine  ovale  Zellen, 
die  sich  mit  einer  diinnen  Membran  umgeben.  Diese  Tochter- 
zellenTwerden  frei,  runden  sich  ab  und  wachsen.  Der  weitere 
Entwicklungsgang  ist  nicht  klar.  Sie  scheinen  einen  mehr  stern- 
formigen  Chromatophoren  zu  haben.  Moglicherweise  wachsen  sie 
wieder  zu  groBen  Zellen  heran,  moglicherweise  aber  wandeln  sie 
sich  in  ebenfalls  beobachtete  Schwarmer  um,  die  26  —  36  p  lang, 
14  —  20  p  breitsind  und  eine  basal  und  vorne  weiter  abstehende 
Membran  haben  und  von  ellipsoidischer,  vorne  und  basal  ab- 
gerundeter  Form  sind.  Die  beiden  GeiBeln  treten  an  ziemlich 


Fig.  139.  Chlamydonmnas.  a  Chi.  asterospcrma  Lager;  h  ruhende 
Zelle  einer  unbekannten  Chlamydomonas ;  c  —  e  eine  andere  Form 
von  Lagerheim  als  var.  nivalis  der  Chi.  tingcns  bezeichnet  (nach 

Lagerheim). 


voneinander  abgeriickten  Stellen  des  Vorderendes  heraus 
(nach  Lagerheim  durch  undeutlich  wahrnehmbare  Rohrchen). 
Die  Bewegung  ist  nicht  lebhaft,  die  Farbe  blutrot,  ohne  nahere 
Details,  bis  auf  einige  Vakuolen  und  eine  zentrale  zackige 
Masse,  erkennen  zu  lassen.  Von  der  Chlamydomonas  nivalis 
weicht  diese  Form  durch  die  breite,  vorne  nicht  verschmalerte 
Form  der  Schwarmer  und  auch  durch  die  andere  mehr  blutrote 
Farbe  ab. 

Von  einer  anderen  Form,  die  er  Chlamydomonas  astero- 
s per ni a  (Fig. 139  a)  nannte,  beobachtete  er  nur  die  derbwandigen, 
kugeligen  Sporen,  die  mit  Zygoten  von  Chlamydomonaden 
weitgehende  Ahnlichkeit  haben  und  auch  von  Lagerheim 
als  Zygoten  einer  nivalen  Chlamydomonade  angesprochen 
werden.  Die  Zellen  waren  ziegelrot.  Neben  diesen  Zygoten 
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fanden  sich  auch  unbewegliche,  genau  kugelige,  diinnwandige, 
Zellen  mit  ziegelrotem  Inhalte  und  unregelmaBig  verdickten 
Membranen.  Bei  der  Keimung  bilden  die  als  Zygoten  an- 
gesprochenen  Zellen  durch  wiederholte  Teilungen  eine  groBe 
Menge  kleiner  Zellen,  die  durch  ein  Loch  frei  werden  und 
sich  mit  einer  Membran  umgeben.  Ihre  Keimung  stimmt 
demnach  init  denen  der  Chlamydomonas  nivalis  iiberein. 
GroBe  der  glatten  Zellen  8  —  24  p,  der  Zygoten  bis  50  p. 

Von  einer  dritten  Art,  die  Lager heim  als  Chlamydomonas 
tingens  var.  nivalis  beschreibt  und  die  Wille  in  Chloromonas 
Pinchichae  (Fig.  149c  —  e)  umbenannte,  sgh  Lagerheim  auch 
bewegliche  Stadien.  Die  unbeweglichen  Zellen  hatten  eine 


Fig.  140.  Chlamydomonas  Reinhardi.  a,  b  vegetative  Zellen ; 
e  Gamete;  c  Kopulation;  d  Zygote  (nach  Goroschankin). 


doppelte,  derbe  Membran,  waren  kugelig,  hatten  ein  grimes 
Zentrum  und  einen  peripheren  Hamatochrommantel.  Bei 
der  Teilung  wurde  die  auBere  Schicht  der  Membran  abgestreift, 
der  Inhalt  teilte  sich  in  bis  acht  Tochterzellen,  die  durch  Auf- 
losen  der  diinnen  Membran  frei  wurden  und  kleine  Schwarmer 
bildeten,  von  eiformiger  Gestalt,  mit  zarter,  dicht  anliegender 
Haut  und  zwei  zweimalkorperlangen  GeiBeln.  Chromatophor 
reingriin,  ohne  Pyrenoid,  Zellkern  wahrscheinlich  in  der  Mitte. 
Stigma  fehlt.  Teilung  der  Schwarmer  im  unbeweglichen  Zu- 
stande  zu  vier  neuen  Schwarmern.  Die  Umbildung  der  Schwar¬ 
mer  in  die  derbwandigen  Zellen  wurde  anscheinend  nicht,  beo- 
bachtet.  Durchmesser  der  derbwandigen  Zellen  24  —  30  p. 
Lange  der  Schwarmer  14  —  18  p,  Breite  10  —  14  p. 

Vergleiche  im  tibrigen  die  Figuren. 

8.  Chlamydomonas  Reinhardi  Dangeard  (Fig.  140).  Zellen  ku¬ 
gelig  bis  ganz  kurzellipsoidisch,  an  beiden  Enden  breit  abgerundet 
oder  vorne  kaum  merklich  verschmalert,  Membran  zart  an- 
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liegend  oder  ein  wenig  abstehend,  vorne  ohne  Papille.  GeiBeln 
aus  der  vorderen  kleinen  Plasmapapille  kommend,  ungefahr 
l/2  mal  so  lang  als  die  Zelle.  Chromatophor  sehr  massiv, 

basal  ungemein  ver- 
dickt,  doch  nicht 
in  das  Lumen  vor- 
gewblbt,  die  basale 
Halfte  der  Zelle 
ganz  ausfiillend, 
nach  vorne  gleich- 
mafiig  verdunnt; 
fast  ganz  nach 
vorne  reichend; 
basal  im  verdickten 
Teile  das  Pyrenoid 
(groB  und  deutlich, 
manchmal  kantig). 
Das  Stigma  im  vor¬ 
deren  Drittel,  ziem- 
lich  groB  und  fast 
halb  kugelig.  Im 
langlichen  Lumen 
der  Kern.  Vorne 
die  beiden  kon- 
traktilen  Vaku- 
olen.  Quertei- 
lung.  Gameto- 
zoosporen  mehr 
eiformig  bis  ge- 
streckt  ellipso- 
idisch,  vome  oft 
spitz,  xnit  hva- 
linem  Vorder- 
ende  und  sehr 
langen  GeiBeln. 
Zygote  zuerst 
noch  beweglich, 
dannschlieBlich 
eine  derbwan- 
dige,  auBen 
glatte  und  rot- 
gefarbte  Zygote 
liefernd,  die  mit 
Starkekornern 
erfiillt  ist.  Zy- 
goten  bei  der 


Fig.  141.  Chlamydomonas  intermedia,  a  vege¬ 
tative  Zelle;  e  Teilung;  i  mehr  Gloeocystis-s.xt\g&s 
Stadium ;  k,  l,  n  andere  unbewegliche  Stadien 
protococcoider  Form;  o,  p,  q  Akineten  und  Tei- 
lungsstadien ;  r  ein  anderes  Gloeocystis- artiges 
Stadium  (nach  Chodat). 


bald 


Keimung  vier 
oder  acht  Toch- 
ter  zellen  bil- 
zur  normalen 


dend,  die,  zuerst  mehr  breit-eif ormig , 

Form  und  GriiBe  heranwachsen. 

Lange  der  ausgewachsenen  Zellen  14—22  p.;  ebenso  breit 
oder  nur  ein  wenig  schmaler.  Durchschnittslange  18  p.  Gameten 
8  bis  12  p  lang.  Zygote  12  p.  Sehr  verbreitete  und  dabei  eine 
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der  gemeinsten  Arten.  Oft  als  Chi.  pulvisculus  angegobon.  Eine 
der  haufigsten  Ursachen  von  Griinfarbungen  kleiner  Wasser- 
ansammlungen,  die  nicht  durch  Eugleninen  verursacht  werden. 

Es  scheinen  mehrere  einandersteliende  Rassen  vorzu- 
liegen;  eine  davon  wird  kaum  12  p.  groB. 

9.  Chlamydomonas  intermedia  Chodat  (Fig.  141).  Zellen  ellip- 
soidisch,  beiderseits  breit  abgerundet,  mit  ziemlich  fester, 
doch  diinner  und  abstehender  Membran,  die  vorne  keine  Papille 
hat.  Chromatophor  sehr  stark  entwickelt,  mit  einem  sehr  mach- 
tigen  Basalstiick,  das  weit  iiber  die  lialbe  Zelle  emporreicht  und 
mit  einem  Pyrenoide,  das  ungefalir  in  der  Mitte  der  Zelle  zu 


Fig.  142.  Chlamydomonas  Ehrenbergii.  a,  b  vegetative  Zellen; 
e  Gamete;  c,  d  Kopulation  (nach  Goroschankin). 


liegen  kommt;  Wandstuck  des  Chromatophoren  bis  zur  GeiBel- 
basis  reichend.  Stigma  vorne  gelegen,  deutlich  und  groB,  kurz- 
strichformig.  GeiBeln  korperlang.  Kern  vor  der  Mitte  dor  Zelle. 
Langsteilung  mit  Drehung.  Geschlechtliche  Fortpflanzung 
durch  Kopulation  in  ihrer  GroBe  sehr  stark  variierender  Ga- 
meten.  Lange  18  —  20  [x.  Palmellenstadium  beschrieben. 

Im  Schleime  von  Algen,  doch  aucli  frei  gefunden.  Im 
Schleime  von  Cylindrocystis  Brebissonii;  um  Prag,  im  Hirsch- 
berger  GroBteiche  (in  Bohmen);  vielleicht  verbreitete  Art. 

Chlamydomonas  intermedia  hat,  wie  Chodat  in  einer 
kleinen  Notiz  angegeben,  in  ihrer  GroBe  sehr  variierende  Ga- 
metozoosporen,  die  relativ  miteinander  kopulieren;  dabei 
auch  zu  dreien  verschmelzen  konnen.  Da  die  Gameten  sich 
allem  Anscheine  nach  leicht  bilden,  so  stellt  Chi.  intermedia 
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ein  sehr  interessantes  und  wertvolles  Studienobjekt  dar.  1st 
rein  kultiviert;  leider  gelang  es  mir  nicht,  vom  Autor  Kul- 
turen  zum  systematischen  Studium  der  Art  zu  erhalten. 

10.  Chlamydomonas  Ehrenbergii  Goroscbankin  ( Chlamydomonas 
Morierei  Dangeard(?),  Chlamydomonas  pulvisculus  Ehren- 
berg(?),  (Fig.  142  — 144).  Zellen  oft  unregelmaBig  bis  schon  ei- 

formig ,  vorne 
verschmalert 
spitz;  oder  ein- 
seitig  eingebo- 
gen  und  dadurch 
leicht  gekriimmt 
und  ungleich- 
seitig  entwik- 
kelt;  immer 
breit  abgerun- 
det.  Membran 
zart  aber  deut- 
lich,  bei  einsei- 
tig  entwickelten 

Zellen  an  der  Stelle  der  Konkavitat  absteliend,  mit  einer 
kleinen,  dock  deutlichen  yorderen  Papille.  GeiBeln  iy2—  2mal 
korperlang.  Chromatophor  topfformig,  basal  stark  verdickt, 
hier  das  kugelige,  manchmal  exzentrisch  gelegene  Pyrenoid, 
seltener  sind  zwei  oder  mehrere  Pyrenoide  besonders  an  alteren 
Individuen  vorhanden  (sie  liegen  dicht  gehauft  nebeneinander); 
annahernd  in  der  Mitte  oder  ein  wenig  dariiber  oder  darunter 

dassebr  deutliche,  hell- 
rote  Stigma.  Kern  vor 
der  Mitte  der  Zelle; 
im  hyalin en  yorderen 
Viertel  die  beiden 
kontraktilen  Vakuo- 
len.  Gametozoosporen 
mehr  oder  weniger  ge- 
streckt  eiformig  mit 
fast  doppeltkorper- 
langen  Geiheln,  nackt 
oder  mit  Membran  ver- 
sehen.  Oft  sehr  un- 
gleich.  Doch  erfolgt  die 
Kopulation  ohne  be- 
stimmte  RegelmaBig- 
keit  in  der  Grofien- 
ordnung,  so  dafi  von 
einer  morphol.  Ge- 
schlechterdifferenzierung  nicht  die  Rede  sein  kann.  Bei 
nackten  Gametozoosporen  erfolgt  die  Kopulation  seitlich,  bei  be- 
hauteten  von  vorne  oder  seitlich.  Zygote  kugelig  mit  derber, 
grubig  skulpturierter  auBerer  Schicht,  so  dafi'sie  wie  mit 
feinen  Warzchen  bedeckt  erscheint. 

Zellen  lang:  14—26  p,  Gametozoosporen  8  —  11  p  lang. 
Zygote  12  —  16  p  im  Durchmesser. 


i 


Fig.  144.  Chlamydomonas  Ehrenbergii. 
a  Zygote ;  b,  c,  d,  e  aufeinanderfolgende  Sta- 
dien  der  Keimung  (nach  Goroschankin). 


Fig.  143.  Chlamydomonas  Ehrenbergii.  Drei 
verschiedene  Zellen. 
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Sehr  haufige  Art;  oft  an  unglaublich  verunreinigten  Stellen. 
Ob  die  von  Jacobsen  und  Artari  studierte  Formen  hierher 
gehoren,  erscheint  mir  sehr  fraglich. 

Chlamydomonas  Ehrenbergii  ist  sicher  inhomogen  und  setzt 
sich  aus  derzeit  nicht  nailer  verwandten,  morphologisch  ein- 
ander  nahe  kommenden  Gruppen  zusammen. 

11.  Chlamydomonas  lismorensis  Playfair  (Fig.  145).  Zellen  sehr 
gestreckt-eiformig,  basal  breit  abgerundet,  vorne  leicht  bogig 
verschmalert  stumpf,  seltener  (falls  es  sich  um  zusammcn- 
gehorige  Formen  handelt)  mehr  walzlich-zylindrisch  und  beid- 
seits  breit  abgerundet.  Membran  sehr  zart,  ohne  vordere  Pa- 
pille.  Chromatophor  topf- 
formig,  sehr  groB,  gegen  die 
Basis  hin  gleickmaBig  und 
sehr  stark  verdickt  mit  ei- 
nem  grofien  Pyrenoide  (nach 
den  Angaben  Playfairs 
manchmal  fehlend).  Chro¬ 
matophor  ganz  nach  vorne 
reichend ,  vorne  nur  eine 
ganz  kleine  helle  Stelle  frei- 
lassend.  Stigma  im  vor- 
deren  Viertel  gelegen.  Kern 
zentral.  Kontraktile  Vakuo- 
len  vorne  gelegen.  GeiBeln 
korperlang.  Weitere  An¬ 
gaben  fehlen.  Lange  8  bis 
10%  [r,  Breite  3  —  5  p. 

Australien  (Lismore). 

Ilier  scheinen  verschie- 
dene  Arten,  kombiniert  zu 
sein :  die  walzlichen  Formen 
haben  bestimmt  nichts  mit 
der  typischen  Form  zu  tun. 

Sonst  ist  die  Art  durch  ihre  gestreckt  eiformige  Form  so  gut 
charakterisiert,  daB  sie  erkannt  werden  kann  und  sie  laBt  sich 
leicht  von  den  anderen  ebenso  kleinen  Formen  scheiden.  Die 
Angabe,  daB  das  Pyrenoid  manchmal  fehlen  kann,  erklart  sich 
vielleicht  damit,  daB  das  oft  undeutliche  Pyrenoid  bei  kleinen 
Formen  oft  nicht  immer  sicher  erkannt  werden  kann.  Vielleicht 
wird  nach  der  Teilung  das  Pyrenoid  erst  spat  ergiinzt. 

12.  Chlamydomonas  conifonnis  Pascher  (Fig.  146).  Zellen  fast 
kegelformig;  basal  sehr  breit,  fast  flach  abgerundet,  nach  vorne 
fast  kegelformig,  fast  geradlinig  und  nur  wenig  bogig  ver¬ 
schmalert;  vorne  stumpf;  mit  zarter,  enganliegender,  seltener 
basal  etwas  abstehender  Membran,  die  vorne  keine  Papille 
hat.  GeiBeln  liber  korperlang.  Chromatophor  bis  zur  Halfte 
der  Zelle  vorgezogen,  mit  sehr  ungleich  lappigem  Rande,  fast 
schiisselformig  vertieft  und  wegen  seiner  Kiirze  und  Breite 
kaum  krug-  oder  topfformig.  Pyrenoid  eines,  annahernd  in 
der  Mitte  des  Chromatophoren;  vielleicht  gelegentlich  mehrere. 
Kern  zentral  in  der  Zelle,  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen. 
Stigma  fehlt.  Ausgesprochene  Langsteilung.  Geschlechtliche 


Fig.  145.  Chlamydomonas  lismo¬ 
rensis.  Auck  Zellen  des  Pyrenoid 
nicht  eingezeichnet  (nach  Playfair). 
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Fortpflanzung,  Palmellen  und  Cysten 
14—16  (x,  Breite  8—13  [x. 


a,b,f  vegetative  Zellen;  c,  d  Teilungs- 
stadien;  e  junge  Zelle. 


Fig.  147.  Chlamydomonas  la- 
genula.  a ,  b  vegetative  Zellen ; 
c  Teilungsstadien. 


nicht  beobachtet.  Lange 

Einmal  unter  Dia- 
tomeen  in  einer 
Schlammprobe  aus 
Bohmen. 

13.  Chlamydomonas  lage- 
nula  Pascher  (Fig. 
147).  Zellen  kugelig, 
flaschenformig,  d.  h. 
basal  stark  kugelig, 
und  breit  abgerundet, 
im  vorderen  Drittel 
aber  sehr  stark  ver- 
schmalert  und  in  ein 
niehr  kegelformig- 
walzliches ,  stumpfes 
Vorderende  ausgezo- 
gen.  Membran  zart, 
basal  und  an  den 
Seiten  oft  abstehend, 
vorne  ohne  Papille. 
Geifieln  fiber  korper- 
lang.  Chromatophor 
bohlkugelig  -  topff  or- 
mig,  das  verschma- 
lerte  Vorderende  frei- 
lassend ,  mit  einem 
oder  niehr eren  tiefen 
Langsrissen ,  auch 
sonst  gelappt;  nicht 
sehr  dick;  basal  ein 
rundliches  Pyrenoid.  Kein 
Stigma.  Kern  sehr  weit  vorne 
gelegen  (in  der  einen  Fig.  a 
zu  tief  gezeichnet).  Vakuolen 
am  Grunde  der  Verschmalerung 
oder  mehr  vorne.  Teilung  der 
Liinge  nach,  mit  nachfolgen- 
der  Querlagerung,  vier  Toch- 
terzellen  liefernd.  Bei  der 
Teilung  verscliwindet  das  Py¬ 
renoid;  es  wird  an  den  Toch- 
terzellen  erst  nach  dem  Aus- 
treten  entwickelt,  fehlt  also 
haufig  an  j ungen  Zellen.  An- 
dere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Lange  der  Zellen:  15  —  22  p., 
Breite:  8—16  ;x. 

In  geringer  Zahl  aus  einem 
Altwasser  der  Traun  bei  Ischl 
(Ober-Osterreich). 

148).  Zellen 
Von  der  Breit- 


14.  Chlamydomonas  subasymetrica  Pascher  (Fig. 
mit  ausgesprochener  Breit-  und  Schmalseite. 
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seite  ei-elliptisch,  vordere  Verschmalerung  nur  ganz  schwach; 
von  der  Schmalseite  gestreckt  eiformig.  In  beiden  Ansichten 
basal  breit  abgerundet,  vorne  in  der  Breitseite  ebenfalls  fast 
abgerundet  stumpf,  von  der  Schmalseite  einfach  stumpf. 
Membran  sehr  zart,  ohne  vordere  Papille.  Geideln  zwei,'  nicht 
nah  einander  inse- 
rierend,  kaum  kor- 
perlang.  Chroma- 
tophor  topfformig, 
sehr  weit  nach  vorn 
reichend.  Basale 
Verdickung  nicht 
unvermittelt ;  hier 
etwas  gegen  die 
eine  Breitseite  ver- 
schoben,  das  Pyre- 
noid.  Wandstfick 
anscheinend  all- 
mahlich  auskeilend. 

Von  der  Schmal¬ 
seite  gesehene  Zelle 
durch  die  erwahnte  Verschiebung  des  Pyrenoids  auf  die  eine 
Breitseite  leicht  unsymmetrisch.  Stigma  im  vorderen  Viertel, 
klein.  Kern  wahrscheinlich  annahernd  in  der  Mitte.  Teilung  der 
Lange  nach  angelegt,  mit  Querdrehung  der  Tochterzellen.  Andere 
Stadien  nicht  beobachtet.  Lange  der  Zellen  6—7  p,  Breite  4  p. 

Aus  Reinkulturen  des  Dr.  F.  Mainx. 


Fig.  148.  Chlamydomonas  subasymmetrica . 
a  Zelle  von  der  Breit-,  b  von  der  Schmal¬ 
seite;  c,  d  Teilungstadien. 


Fig.  149.  a  Chlamydomonas  cornea  (nach  Dangeard).  b  Form  mit 
Papille;  dnsicher,  ob  mit  der  Dangeardschen  Spezies  identisch. 


15.  Chlamydomonas  conica  Dangeard  (Fig.  149 «).  Zellen  breit 
verkehrt  eiformig,  bis  fast  verkehrt  kegelformig,  mit  sehr 
zarter  Membran  ohne  Hautwarze  und  zwei  korperlangen  GeiCeln, 
vorne  fast  flach  abgerundet,  gegen  das  Ende  fast  geradlinig, 
kegelformig  verschmalert  und  basal  stumpf.  Chromatophor 
sehr  grofi,  mit  sehr  dickem,  bis  fiber  die  halbe  Zelle  empor- 
gehenden  Basalstfick  und  einem  vorne  zur  GeiBelbasis  zu- 
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sammen  neigenden  Wandstiick,  das  allmahlich  verdiinnt  wird. 
Lumen  der  Zelle  dadurch  im  optischen  Schnitte  fast  kreisrund. 
Anscheinend,  da  Angaben  dariiber  fehlen,  ohne  Stigma.  Py- 
renoid  im  verdickten  Basalstiicke,  mit  schalenformigen  Starke- 
stiicken.  Kontraktile  Vakuolenzwei,  vorne  gelegen.  UberTeilung, 
Aplanosporen  und  PalmeUen  liegen  nach  Wille  keine  An¬ 
gaben  vor,  ebensowenig  iiber  geschlechtliche  Fortpflanzung. 
Lange  ca.  20  p  (nach  der  Figur  bei  Wille),  nicht  ganz  doppelt 
so  lang  als  breit. 

Im  Gebiete  in  der  von  Dangeard  beschriebenen  Form 
bis  jetzt  nicht  beobachtet. 

Dagegen  sah  ich  einmal  Formen  (Fig.  1496),  die  der  Dan- 
gear  dschen  Figur  sehr  nahe  kommen.  Sie  hatten  eine  aus- 
gesprochen  verkehrt  eiformige  Gestalt,  waren  vorne  halb- 
kugelig  abgerundet  und  nicht  so  abgeflacht;  infolgedessen 
war  die  Zelle  weniger  kreiselformig.  Der  Chromatophor  hatte 
dieselbe  Gestalt  wie  bei  Chi.  conica,  hatte  aber  ein  vor  der  Mitte 
der  Zelle  gelegenes  groBes  elliptiisches  Stigma.  Das  Lumen 
des  Chromatophoren  war  gleich.  Die  zarte  Membran  hatte  aber 
vorne  eine  winzige  Papille.  Die  Zellen  waren  18—25  p  lang, 
14  —  17  p  breit.  Teilung  und  andere  Stadien  kamen  nicht  zur 
Beobachtung.  Ich  vermag  nicht  zu  sagen,  inwieweit  sich  die 
Verschiedenheiten  durch  die  nicht  ganz  vollstandige  Be- 
schreibung  Dangeards  oder  aus  tatsachlichen  Unterschieden 
ergeben. 

Die  papillose,  stigmatisierte  Form  stammte  aus  Holstein, 
(Wiesentiimpel  bei  Haffkrug  an  der  Liibschen  Bucht). 

16.  Chlamydomonas  pteromonoides  Chodat  (Fig.  150).  Zellen 
ellipsoidisch,  beidseits  breit  abgerundet.  Membran  weit  und  an 

alien  Stellen  anna- 
hernd  gleich  weit 
vom  Protoplast  ab- 
stehend,  ohnePapille. 
Protoplast  ellipsoi¬ 
disch  bis  leicht  ver¬ 
kehrt  eiformig ;  vorne 
mit  einer  deutlichen, 
kleinen  Plasmapapil- 
le,  aus  der  die  anna- 
hernd  korperlangen 
GeiBeln  kommen. 
Chromatophor  topf- 
formig ,  fast  ganz 
nach  vorne  reichend, 
mit  sehr  starkem 
Basalteile,  der  sich 
aber  in  radiare,  pe- 
ripher  sich  verbrei- 
ternde,  sich  verzwei- 
gende  und  auch  wie- 

der  untereinander  in  Verl)indung  tretende  Teile  auflbst,  die 
sich  im  unteren  Drittel  um  das  in  der  Mitte  gelegene  Pyrenoid 
zu  einer  geschlosseneren  Masse  vereinigen.  Stigma  deutlich, 
in  der  Mitte  oder  vor  der  Mitte  gelegen.  Zwei  kontraktile 


Fig.  150.  Chlamydomonas  pteromonoides 
(nach  Chodat). 
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\  akuolen  vorne.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet.  Lange 
21  —  25  p,  Breite  14—18  p;  Hiille  bis  5  pi  abstehend. 
Alpengarten  Linnaea  (Schweiz). 


17.  Chlamydomonas  rotula  Playfair  (Fig.  151).  Zellen  breit 
ellipsoidisch,  beidseits  breit  abgerundet;  mit  zarter  Membran 
ohne  Papille.  Chromatophor  in  radiar  stehende,  nach  auBen 
bin  keilformig  verbreiterte,  kegelformige  Teile  aufgelost,  die 
mit  ihrem  diinneren  Ende  einem  zentralen  kugeligen  Pyrenoide 
aufsitzen,  an  der  Peripherie  mit  einer  langlichen  oder  kreis- 
formigen  Flache  enden  und  zwischen  sich  groBe  helle  Raume 
lassen.  Ohne  Stigma.  Lange  19  —  21  p,  Breite 
15  p,  Pyrenoid  5  p  groB. 

Lismore  (Australien).  Ganz  unvollstandig  und 
in  Widerspriichen  beschriebene ,  aber  durch  ihren 
Chroma tophoren  erkennbare  Art. 


Fig.  151.  Fig.  152. 


Fig.  153. 


Fig.  151.  Chlamydomonas  rotula  (nach  Playfair). 

Fig.  152.  Chlamydomonas  polydactyta  (nach  Chodat). 
Fig.  153.  Chlamydomonas  sectilis  (nach  Korschikof f). 


18.  Chlamydomonas  polydactyla  Chodat  (Fig.  152).  Zellen  schon 
eiformig,  basal  breit  abgerundet,  vorne  stumpf  ohne  Papille. 
Membran  ziemlich  derb,  anscheinend  manchmal  basal  mehr 
als  vorne  abstehend.  Ober  die  GeiBeln  werden  keine  Angaben 
gemacht.  Chromatophor  in  seiner  Machtigkeit  anscheinend 
sehr  schwankend,  topfformig;  mit  geringerem  oder  starkerem, 
manchmal  nur  als  kleiner  Napf,  manchmal  bis  zur  halben  Zell- 
hohe  entwickeltem  Basalteil,  der  sich  nach  vorne  in  eine  Reihe 
schmaler,  in  ihrer  Lange  sehr  verschiedener,  manchmal  bis 
ganz  nach  vorne  reichender  Streifen  auflost,  die  ungleiche 
Rander  haben,  manchmal  spitz  enden  und  anscheinend  auch 
stellenweise  untereinander  verbunden  sein  konnen.  Pyrenoid 
im  basalen  Teile,  Stigma  im  vorderen  Drittel.  Kern  in  der  vor- 
deren  Zellhalfte.  Teilung  und  andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Zellen  14—18  p  lang,  10  —  11  p  breit. 

Bis  jetzt  nur  in  groBer  Ilohe  (Alpengarten  Linnaea) 
gefunden. 

19.  Chlamydomonas  sectilis  Korschikoff  (Fig.  153).  Zellen 
ellipsoidisch,  bis  stark  eiformig.  Membran  zart,  ohne  vordere 
Papille,  anliegend.  Der  urspriinglich  topfformige  Chromatophor 
in  nicht  sehr  zahlreiche,  verschieden  gestaltete,  bis  auf  kleine, 
schmale  Zwischenraume  zusammenschlieBende  Platten,  die 
nach  inhen  zu  vorspringen,  zerteilt.  Diese  Platten  sind,  beson- 
ders  gegen  die  vordere  Zellhalfte  zu,  groBer  und  unregelmaBiger 

Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  14 
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als  gegen  die  kintere  Zellhalfte,  wo  sie  mehr  scheibchenformig 
sind.  Pyrenoid  groB  und  kugelig,  etwas  unter  der  Zellmitte. 
Stigma  im  vorderen  Drittel,  fast  dreieckig.  Kem  in  der  vorderen 
Halfte  der  Zelle.  Kontraktile  Yakuolen  zwei,  vorne  gelegen. 
Da  nur  unbewegliche  Zellen  zur  Beobachtung  kamen,  liegen 
keine  Angaben  iiber  die  GeiBeln  vor.  Zellen  bis  16  p  lang, 
10  [A  breit. 

RuBland:  Charkow. 


20.  Chlamydomonas  gelatinosa  Korschikoff  (Fig.  154).  Zelle 
eiformig  ellipsoidisch,  basal  breit  abgerundet,  nach  vorne 
manckmal  verschmalert,  dock  stnmpf.  Membran  za-rt,  oft 
vorne  und  basal  vom  Protoplasten  abstehend,  meist  mit  einer 
dicken  Lage  Schleim  umgeben.  Manchmal  innerhalb  der  ver- 
verschleimten  erweiterten  Membran, 
an  der  noch  die  GeiBeln  funktio- 
nieren ,  der  Protoplast  mit  einer 
neuen  Membran  umgeben  und  mit 
neuen  GeiBeln  versehen.  Chroma- 
tophor  sehr  groB  und  topfformig, 
basal  sekr  stark  verdickt;  Wandstiick 


Fig.  154.  Chi  a  my  do  m  o  n  as  gelati-  Fig.  155.  Chlamydomonas 

nosa  (nach  Korschikoff).  ampla  (nach  Printz). 


bis  ganz  nach  vorne  reickend,  manchmal  nach  vorne  zu  etwas 
verdickt.  Pyrenoid  in  der  basalen  Verdickung.  Stigma  schmal 
eirund,  annahernd  in  halber  Zellhoke.  Kern  in  der  Zellmitte 
oder  etwas  nach  vorne  gelegen.  Kontraktile  Yakuolen  vorn, 
GeiBeln  korperlang.  Teilung  nach  der  Drehung  des  Proto¬ 
plasten  quer,  zwei  bis  vier  Tochterzellen  innerhalb  der  ver- 
gallerteten  Membran  liefernd.  Isogameten  wie  junge  Zellen  aus- 
sehend,  behiiutet,  bei  der  Kopulation  ihre  Membran  abstreifend 
Zygozoosporen  ebenfalls  mit  einer  verschleimten  Hiille  um¬ 
geben,  lange  beweglich  bleibend  (bis  einige  Tage),  sehr  starl 
heranwachsend,  um  schlieBlich  eine  derbwandige,  feinzahnii 
konturierte  Zygospore  zu  liefern.  Zellen  bis  20  p.  lang. 

RuBland:  Charkow. 

21.  Chlamydomonas  ampla  Prinz  (Fig.  155).  Die  breit  eiformigei 
Zellen  mit  weit  und  allseitig  abstehender  Hiille,  die  vorn  keini 
Papille  hat.  Protoplast  eiformig,  vorn  ein  wenig  zugespitz 
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Fig.  156. 

Chlamy domonas  umbonata. 


and  vorgezogen.  Chromatophor  krugformig,  mit  einem  groBen 
basalen  Pyrenoid  und  einem  ebenfalls  fast  basalen  (im  hinteren 
Drittel  gelegenen)  langlichen  Stigma,  Zellkern  annahernd  zen- 
tral.  GeiBeln  korperlang. 

Lange  14—16  p,  Breite 
12  —  13  [x  (Fig.  155). 

Aus  einer  Probe  von 
Uibat  (Sibirien). 

Unsichere ,  unvollstan- 
dig  beschriebene  Art. 

22.  Chlamydomonas  umbonata 

Pascber  (Fig.  156).  Zellen 
kugelig,  im  vorderen  Viertel 
fast  geradlinig  in  eine  sehr 
niedere,  dock  "sehr  deutliche 
Spitze  auslaufend,  die  die 
Kugelform  aber  kaum  veran- 
dert.  Membran  derb,  nach 
vorne  in  die  erwahnte,  sehr 
breite  und  niedere  Spitze  verdickt,  ohne  aber  eine  scharf  ab- 
gesetzte  Papille  zu  bilden.  Protoplast  mit  einer  deutlichen 
Papille  in  diese  verdickte  Membranecke  hineinragend.  GeiBeln 
ziemlich  weit 

voneinanderein- 
geffigt ,  fast 

zweimal  korper¬ 
lang.  Chroma¬ 
tophor  sehr  kraf- 
tig,  topffbrmig. 

Basalstiick  sehr 
kraftig,  fast  bis 
zur  halben  Zell- 
hohe  reichend, 
fast  geradlinig 
gegen  das  Inne- 
re  abgegrenzt, 
stumpfeckig  in 
das  fast  gerad¬ 
linig  verschma- 
lerte,  bis  zur 
GeiBelbasis  rei- 
chende  Wand- 
stuck  iiberge- 
hend.  Pyrenoid 
axial  im  ver- 
clickten  Basal- 
stiicke.  Stigma 
knapp  fiber  der 
Zellmitte.  Kern 
in  der  vorderen 

Zellhiilfte.  Kontraktile  Vakuolen  vorne.  Langsteilung.  — 
Zellen  7— 16  p  im  Durchmesser,  meist  10—15  jx. 

Aus  Kulturen  (Dr.  Mainx). 


Fig.  157.  Chlamydomonas  simplex,  a  vege¬ 
tative  Zelle;  b  Teilung;  c  Zygote;  d  Kopulation; 
e  Gamete. 
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Diese  Chlamydomcmas- Art  kommt  in  der  Art  ihrer  Zuspitzung 
der  Carteria  Fritschii  nahe.  Es  gibt  iibrigens  noch  mehrere 
unbeschriebene,  ahnlich  umbonate  Chlamydomonas-F  onnen. 


23.  Chlamydomonas  simplex  Pascher  (Fig.  157).  Zellen  kugelig, 
kaum  jemals  irgendwie  langlich.  Membran  sehr  zart,  basal 
oft  etwas  abstehend,  nach  vorne  in  eine  sehr  kleine  stumpfe, 
scharf  abgesetzte  Papille  verdickt.  Mit  zwei  korperlangen 
GeiBeln.  Chromatophor  topfformig,  etwas  un- 
gleich  dick,  basal  starker  verdickt,  hier  das 
kugelige,  bis  etwas  langliche  Pyrenoid.  Chro¬ 
matophor  im  vorderen  Viertel  das  relativ  grofie, 
langlichrunde  Stigma  tragend  und  fast  bis  zur 
Papille  reichend.  Kern  etwas  vor  der  Mitte. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen. 
Teilung  der  Lange  nach,  oft  nur  zwei  Tochter- 
zellen  liefernd.  Diese  zunachst  nicht  ganz 
kugelig,  oft  etwas  verbreitert.  Gametozoo- 
sporen  zu  vieren  gebildet,  von  den  vegeta- 
tiven  Schwarmern  kaum  zu  unterscheiden: 
kugelig  eiformig,  basal  breit  abgerundet,  nach 
vorne  ganz  leicht  verschmalert  stumpf,  mit 
einer  niedrigen,  aufgesetzten  Papille.  Chro¬ 
matophor  oft  seitlich  verlagert  und  unregel- 
maBig.  Oft  ohne  deutliches  Pyrenoid  (viel- 
leicht.  tatsachlich  manchmalfehlend),  behautet. 
Stigma  an  ihnen  klein,  punktformig,  vorne. 
Geifieln  bis  zweimal  korperlang.  Kopulation 
von  den  Spitzen  aus  beginnend;  die  Mem- 
branen  werden  wahrend  der  Kopulation  ab- 
gestreift.  Gameten  sehr  verschieden  groB,  ohne 
das  irgendeine  morphol.  fixierte  Heterogamie 
vorliegt.  Die  leeren  Membranen  bilden  keine 
aufiere  Hiille  um  die  Zygote,  sie  verkleben 
auch  nicht  miteinander.  Zygozoospore  sehr 
lange  beweglich,  einer  Carteria  auffallend 
ahnlich  sehend;  plotzlich  sporulierend.  Spo- 
rulation  innerhalb  einiger  Minuten  bis  zur 
bereits  zweischichtigen  Membran  vorge- 
schritten.  Zygoten  spater  mit  spitzigen, 
kegelformigen  Warzen  skulpuriert.  Keimung 
nicht  beobachtet. 

Die  Zellen  sind  12—21  p.  groB,  (durchschnittlich  15—19  p.). 
Gameten  7— 12  jr  lang.  Zygote  im  reifen  Zustande  14  —  16  p.  im 
Durchmesser. 

Anscheinend  verbreitete  Art,  die  ich  wiederholt  sah. 
Holstein,  Oberosterreich.  In  stark  verschmutzten  Graben 
und  Tumpeln.  Mogliclierweise  stellt  sie  einen  Teil  der  so  un- 
klaren  Chlamydomonas  pulvisculus  dar. 


Fig.  158. 

.  Chlamydomonas 
epiphytica  (nach 
G.  M.  Smith). 


24.  Chlamydomonas  epiphytica  G.  M.  Smith  (Fig.  158).  Zeller 
sehr  breit  birnformig;  basal  fast  kugelig  nach  vorne  rascl 
in  die  kurze  Papille  zusammengezogen.  Membran  zart  abei 
sehr  deutlich,  mit  Papille.  GeiBeln  bis  dreimal  korperlang 
Chromatophor  breit  topfformig,  nach  vorne  bis  zur  Papilh 
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reichend;  basal  sehr  stark  verdickt  und  nach  innen  vergewolbt, 
nach  vorn  allmahlich  verdiinnt.  Pyrenoid  in  der  basalen  Ver- 
dickung.  Stigma  im  vorderen  Viertel,  sehr  deutlich.  Ver- 
mehrung,  Fortpflanzung  und  Cysten  nicht  beobachtet,  da- 
gegen  ein  unbewegliclies  Stadium  mit  oder  ohne  GeiBeln. 

In  den  Gallerthiillen  einer  Microcystis- Art  bildend.  Lange 
8 — 9  pi,  Breite  7—8  p. 

Als  Euplanktont  in  den  Seen  Wisconsins,  auch  als  unbeweg- 
liche  Form  in  den  Gallterthiillen  der  genannten  Blaualge.  Ich 
konnte  fast  die  gleiclie  Form  auch  an  unseren  Microcysten  be- 
obachten,  sie  war  bier  nur  unbedeutend  kleiner,  was  aber  auf 
Eiehungsdifferenzen  des  Mikrometers  zuriickgeken  kann. 


Fig.  159.  Chlamydomoncis  Pertyi.  a  vegetative  Zelle;  b  Gamete; 
c  Zygozoospore ;  d  Zygote  (nach  Goroschankin). 


25.  Chlamydomonas  Pertyi  Goroschankin  (Fig.  159).  Zellen 
kugelig  oder  ganz  schwach,  eben  merklich,  langer  als  breit 
und  auch  dann  beidseits  abgerundet,  mit  diinner,  doch  doppelt 
konturierter  Membran,  die  vorne  eine  groBe,  flache,  stumpfe 
Warze  tragt  und  zwei  GeiBeln,  die  bis  doppelt  korperlang  sind. 
Chromatophor  ungemein  massiv,  topfformig  und  basal  auf- 
fallend  verdickt  und  mehr  als  die  halbe  Hohe  der  Zelle  ganz 
ausfiillend,  sein  Lumen  daher  nur  sehr  klcin.  Chromatophor  mit 
seinem  rasch  verdxinnten  Rande  fast  bis  zur  Papille  reichend. 
Augenfleck  sehr  groB,  in  der  vorderen  Halfte  fleckformig, 
manchmal  unregelmaBig  begrenzt.  Zellkern  im  kleinen  Lumen. 
Vorne  eine  groBere  Zahl  (imrner  mehr  als  zwei,  meist  5  —  8), 
meist  sehr  groBe  Vakuolen.  Pyrenoid  basal,  kugelformig,  oft 
sehr  groB.  Gametozoosporen  relativ  groB,  mehr  ellipsoidisch 
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eiformig,  also  gestreckter  als  die  einzelnen  Zellen,  mit  Membran; 
diese  aber  bereits  vor  der  Kopulation  verlierend.  Zygote  noch 
eine  Zeitlang  beweglich,  schliefilich  eine  hellrote  Zygospore 
mit  dreischichtiger  Membran  bildend,  deren  aufiere  kegel- 
formige  Warzen  bildet,  so  dab  die  Zygote  sternformig  aussieht. 
Vegetative  Zellen  22  —  40  p,  meist  28  —  30  p  lang.  Gametozoo- 
sporen  12  —  18  p.  Zygoten  mit  der  Membran  20—26  p. 

Palmellen  beobachtet. 

RuBland.  Einmal  aus  Siimpfen  um  Braunschweig  (Riddags- 
hausener  Teiche  von  mir  gesehen). 

26.  Chlamydomonas  pseudopertyi  Pascher  (Fig.  160).  Zellen 
kugelig  mit  relativ  zarter,  doch  deutlicher  Membran,  die  vorne 
eine  bis  halbkugelige,  nicht  scharf  abgesetzte  Papille  hat.  Chro- 
matophor  topfformig,  basal  nicht  sehr  stark  verdickt,  kaum 
bis  nach  vorne  reichend,  sondern  mit  dem  unregelmaBig  wellig 
leiclit  gelappten  Rande  mehr  als  bei  anderen  Arten  vom  Vorder- 
ende  der  Zelle  hyalin  lassend.  Pyrenoid  basal,  rund.  Stigma 
vorne;  relativ  groB,  zweispitzig.  Kern  in  der  Mitte.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne.  Langsteilung,  oft  auch  die  zweite  Teilung 
ohne  Drehung  verlaufend.  Tochter  zellen  mehr  ellipsoidisch 

manchmal  fast  leicht  verkehrt  eiformig.  Papille  an  ihnen  deut- 
lich.  Gameten  zu  vier,  seltner  zu  acht  gebildet,  ellipsoidisch, 
bis  leicht  verkehrt  eiformig,  auffallend  plump,  mit  deutlicher 
Papille  und  fester  Mambran.  Chromatophor  an  den  Gameten 
in  seiner  Ausbildung  ungemein  schwankend:  oft  bis  vorne 
reichend,  oft  nur  als  basale  Mulde  vorhanden  und  dann  mit 
sehr  ungleichen  Randern  versehen.  Im  vorderen  Rande  das 
Stigma.  Basal  das  Pyrenoid.  Wahrend  der  Kopulation  der 
iibrigens  an  Grofie  sehr  schwTankenden  Gameten  wird  die 
Membran  der  Gameten  nicht  vollig  abgestreift.  Zygote  kugelig, 
glattwandig  meist  in  Gallertschichten  eingehiillt,  die  wahrschein- 
lich  einerseits  durch  Verquellung  der  AuBenmembran  der  Zygote, 
andererseits  auch  durch  die  zum  Teil  verquellenden  Membranen 
der  Gameten  entstanden  sind.  Die  Gametenmembranen  bilden 
infolge  des  friihzeitig  einsetzenden  Verquellungsprozesses  keine 
so  scharf  differenzierten  Membranen  um  die  Zygote  wie  z.  B.  bei 
Chlamydomonas  Braunii,  sind  aber  immer  zum  Teile  noch 
als  Ohrchen  zu  sehen.  Durchmesser  der  vegetativen  Zellen 
12—27  p,  Gameten  bis  11  p  lang;  Zygoten  ohne  Hiille  bis 
14  p  im  Durchmesser,  spater  an  GroBe  sehr  zunehmend. 

Aus  Ivulturen  mit  Algen,  die  aus  Hirschberg  i.  B.  stammten, 
auf  Agar  eine  Zeitlang  geziichtet.  Bildet  auf  Agar  relativ 
derbschleimige  Massen.  Zwischen  dieser  Art  und  Chlamydomonas 
ovalis  konnten  Heterozygoten  erzielt  werden. 

Chlamydomonas  pseudopertyi  sieht  der  CM.  Pertyi  sehr 
ahnlich.  Sie  ist  aber  immer  kleiner,  hat  nur  zwei  kontraktile 
Vakuolen,  auBerdem  weichen  die  Gameten  und  Zygoten  sehr 
voneinander  ab.  Bei  CM.  Pertyi  sind  die  Gameten  mehr  ei¬ 
formig  und  verlieren  die  Membranen  vor  der  Kopulation, 
wahrnd  die  Zygoten  eine  sternformig  warzige  Membran  haben. 
Von  den  anderen  ahnlichen  kugeligen  Chlamydomonas- Arten 
unterscheidet  sich  Chl.  pseudopoertyi  schon  durch  die  deut- 
liche  stumpfe  und  nicht  abgestutzte  Papille. 
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Fig.  160.  Chlatny domonas  pseudopertyt.  a,  b,  c  drei  Zellen  mit  \ei- 

sckieden  groB  entwickelten  Chromatophoren ;  d  Membranpapille  mit  GeiBel- 
austritt;  e,  f  Teilung;  g  Zoospore;  h  Gametenbildung ;  i  Gameten  kurz 
vor  dem  Austritte;  k  beginnende  Kopulation;  l  voigeschiittene;  tn  fast 
abgeschlossene  Ivopulation ;  n  Gamete ;  o  unreife  Zygote. 
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27.  Chlamydomonas  proboscigera  Korschikoff  (Fig.  161a, 6).  Zellen 
zumeist  kugelig,  in  der  Jugend  kurz  und  breit  eiformig.  Mem- 
bran  zart,  anliegend,  vorne  in  eine  breite,  niedrige,  nicht  scharf 
abgesetzte,  vorne  aber  breit  und  fast  gerade  abgestutzte  Papille 
verdickt.  GeiCeln  annahernd  korperlang.  Chromatopbor 
topfformig,  bis  zur  Papille  reichend;  basale  Verdickung  fast 
bis  zur  Mitte  der  Zelle  gehend.  Wandstiick  gleichmafiig  dick 
und  nicht  diinn  auskeilend,  basale  Verdickung  fast  gerad- 
flachig  begrenzt.  Pyrenoid  basal,  grofi,  kugelig.  Stigma  grofi, 
fleckformig,  breit  elliptisch,  etwas  iiber  der  Mitte.  Kern  zentral. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  der  Lange 
nach.  Zoogameten  zu  vieren  gebildet,  sich  von  vegetativen 
Tochterzellen  in  nichts  unterscheidend.  Bei  der  Kopulation 
bilden  die  Gameten  kleine  Plasmafortsatze,  mit  denen  die 
Fusion  des  Protoplasten  beginnt. 

Reife  Zygoten  nicht  beobachtet.  Lange  20  p,  Breite  18  y. 

Aus  RuBland:  Charkow. 


a  c  b 


Fig.  161.  a,  Chlamydomonas  proboscigera  ;  b  beginnende  Kopu¬ 
lation;  c  Chlamydomonas  conferta  (nach  Korschikoff). 

28.  Chlamydomonas  conferta  Korschikoff  (Fig.  161c).  Zellen 
kugelig.  Mit  ziemlich  dicker,  anliegender  Membran,  die  vorne 
in  eine  kleine,  nicht  scharf  abgesetzte,  stumpf  abgestutzte 
Papille  verdickt  ist.  GeiBeln  korperlang.  Chromatophor  topf¬ 
formig  mit  iiberaus  machtigem  Basalstiicke,  das  weit  iiber  die 
Mitte  der  Zelle  hinaus  bis  zum  vorderen  Drittel  der  Zelle  ver¬ 
dickt  ist.  Hier  ein  grofies,  rundes  Pyrenoid.  Daneben  das  rund- 
liche,  relativ  groBe  Stigma.  Wandstiick  relativ  klein,  bis  zur 
GeiBelbasis  zusammenneigend,  allmahlich  gegen  den  Rand 
verdiinnt.  Lumen  des  Chromatophoren  fast  gestutzt-dreieckig. 
Hier  der  Kern,  der  fast  am  vorderen  Ende  der  Zelle  liegt. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Zoogameten  wie 
die  vegetativen  jungen  Zellen.  Heterogamie  deutlich.  Zoo¬ 
gameten  behautet,  die  Membranen  bei  der  Kopulation  ab- 
streifend.  Zellen  10—18  jr  im  Durchmesser. 

Rufiland:  Charkow. 

29.  Chlamydomonas  noctigama  Korschikoff  (Fig.  162).  Zellen 
eiformig  bis  fast  kugelig,  leicht  asymmetrisch,  basal  breit 
abgerundet.  Membran  vorne  in  eine  deutliche,  sehr  flache,  breite, 
deutlich  ausgerandete  Papille  verdickt,  aus  der  die  zwei  dem- 
nach  ziemlich  weit  voneinander  abstehenden  GeiBeln,  die  etwas 
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Fig.  102.  Chlamydomonas  nocti- 
gama.  Zelle  von  der  Seite;  daneben 
Vorderende  von  der  anderen  Seite; 
rechts  Kopulation  (n.  Korschikof  f). 


langer  als  korperlang  sind,  inserieren.  Chromatophor  topf- 
iorrnig,  bis  zur  Papille  reichend,  mit  einer  asymmetrisch,  halb 
auf  die  eine  Langswand  verschobenen,  machtigen  basalen  Yer- 
dickung,  in  der  das  machtige,  unregelmaBige  Pyrenoid  liegt. 
Stigma  in  der  Lage  (wohl  infolge  der  Asymmetrie  der  Zelle) 
scliwankend,  in  der  Mitte 
der  Zelle  oder  tiefer  ge- 
legen.  Kern  im  relativ 
kleinen  Lumen  iiber  der 
Mitte ,  ebenfalls  exzen- 
trisch.  Kontraktile  Vaku- 
olen  zwei,  vorne  gelegen. 

Teilung  der  Lange  nach 
angelegt,  dann  Querdre- 
hung.  2  —  8  Tochterzellen. 

Isogameten  von  der  glei- 
chen  Gestalt;  Unterschiede 
in  der  GroBe  vorkommend. 

Gameten  beliautet,  bei  der 
Kopulation,  die  meist 
des  Nachts  stattfindet, 
behautete ,  viergeiBelige 
Zygozoosporen  liefernd,  die 
lange  beweglich  bleiben 
(bis  einen  Tag  lang).  Reife 
Zygoten  mit 
zahnig-warziger 
Membran  ver- 
sehen;  die  pri- 
mare  Zygoten- 
membranhaften 
bleibend. 

In  Siimpfen: 

•  RuBland. 

30.  Chlamydomonas 
gyroides  Pasch. 

(Fig.  163).  Zel- 
len ,  breit  ver- 
kehrt  kegel-  bis 
kreiselformig, 
vorne  mit  einer 
fast  geraden, 
breiten  Vorder- 
flache,  die  ab- 
gerundet  kantig 
in  die  kreisel- 
resp.  kegelfor- 
mige  Verschma- 
lerung  ubergeht, 

die  stumpf  en-  Fig.  163.  Chlamydomonas  gyroides.  a  vege- 
det.  Membran  tative  Zelle;  b  Chromatophor  allein  gezeichnet; 
sehr  zart  mit  c  optischer  Langsschnitt  dutch  eine  Zelle; 
zwei  ungefahr  d  Teilung;  e  junge  Zelle. 
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doppelt  korperlangen  GeiBeln.  Chromatophor  meist  nur  aus 
dem  napfformig  vertieften  Basalstucke  bestehend,  das  sich 
nach  yorne  in  einen  schmalen  Rand  fortsetzt,  aber  kein 
eigentliches  Wandstiick  ausbildet.  Chromatophor  meist  nur 
bis  zur  halben  Zellhohe  reichend,  mit  einem  kraftigen  kuge- 
ligen  Pyrenoid.  Stigma  fehlt.  Kern  in  den  ausgewachsenen 
Zellen,  nicht  wie  das  Pyrenoid,  in  der  Achse  der  ZelJe  gelegen, 
sondern  etwas  seitlich,  oft  sogar  sehr  weit  seitlieh  abgeriickt. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne.- 

Teilung  der  Lange  nach,  oft  nur  zwei  Tochterzellen  liefernd. 
Tochterzellen  nach  dem  Austreten  aus  der  Mutterzelle  sehr 


Fig.  164.  Chlauiydomonas  gyrus,  a  vegetative  Zelle;  eine  junge 
Zelle;  darunter  zwei  junge  Zellen  aus  einer  Mutterzelle  austretend. 

von  der  ausgwachsenen  Zelle  abweichend:  schon  verkehrt  eifor- 
mig,  fast  doppelt  so  lang  als  breit,  wahrend  die  ausgewachsenen 
Zellen  fast  iy2mal  breiter  als  lang  sind.  Chromatophor  in 
den  Tochterzellen  auch  mehr  topfformig.  Geschlechtliche 
Fortpflanzung,  wie  Ruhestadien  nicht  beobachtet.  Zellen 
(ausgewachsen)  8—11  p  lang,  12—17  p.  breit. 

Zwischen,  durch  Eisgang  abgeschorenen,  in  Wiesenlachen 
verbliebenen  Chladophora- Watten,  zusammen  mit  fast  farb- 
losen  Chrysomonaden  und  vielen  Cryptomonaden. 

Mehr  saprob. 

31.  CMamydomonas  gyrus  Pascher  (Fig.  164).  Nur  aus  Kulturen 
bekannt.  Zellen  im  vollig  erwachsenen  Zustande  sehr  breit 
verkehrt  eiformig,  bis  iy4  mal  so  lang -als  breit,  also  etwas  iiber 
lialbkugelig;  vorne  sehr  rasch,  fast  geradflacliig  zusammen- 
gezogen  und  mit  einem  kleinen  nicht  scharf  abgesetzten 
Spitzchen  versehen.  Membran  vorne  eine  deutliche,  spitze, 
kegelfdrmige  Papille  bildend.  Geifieln  1^4  mal  korperlang.  Chro- 
matophor  sehr  groB,  auch  die  Vorderflache  zum  groBten  Teile 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 


219 


auskleidend,  topfformig;  mit  sehr  dickem  gegen  das  Innere  der 
Zelle  fast  gerade  abgegrenztem  Basalstticke,  in  dem  das  quer 
verbreiterte  Pyrenoid  liegt.  Wandstfick  des  Chromatophoren 
ebenfalls  sehr  dick.  Stigma  aquatorial,  langlich  elliptisch. 
Kontraktile  Vakuolen  vorne.  Auf  festen  Nahrboden  Tetra- 
spora- artige  Lager  bildend.  Tochterzellen  zu  zweien  oder  zu 
vieren  gebildet.  Erste  Teilung,  soweit  gesehen,  der  Lange  nach. 
Junge  Zellen  mehr  kugelig.  Zellen  7  —  12  p  breit. 

Andere  Stadien  nicht  gesehen.  (Kulturen  von  Prof. 
Pringshei  m). 

Diese  Art  kommt  in  der  Zellform  der  Chlamdomonas  gyroides 
sehr  nahe,  ist  aber  von  ihr  schon  durcli  den  groBen  Chromato¬ 
phoren  unterschieden. 


e 


Fig.  165.  Chlamydornonas  Braunii.  a,  b  vegetative  Zellen;  c  von 
unten  gesehen:  Gestalt  des  Pyrenoids ;  d  weiblicher  Sch warmer; 
c  mannlicher  Schwarmer  (nach  Goroschankin). 

32.  Chlamydornonas  Braunii  Goroschankin  (nicht  Chlamydornonas 
monadina  Stein  der  Autoren)  (Fig.  165,  166  u.  166a).  Zellen  fast 
kugelig  bis  kurz  ellipsoidisch,  meist  so  breit  wie  lang;  basal 
breit  abgerundet.  Membran  deutlich,  oft  basal  and  seitlich 
abstehend;  vorne  in  eine  breite,  grofie,  vorne  gerade  abgestutzte 
Membranpapille  allmahlich  verdickt,  in  die  das  hyaline  Vorder- 
ende  des  Protoplasten  kurz  spitz-papillos  hineinragt,  von  wo 
aus  durch  die  Papille  zwei  etwas  fiber  korperlange  GeiBeln 
durchtreten.  Chromatophor  sehr  groB,  basal  sehr  verdickt 
mit  seinen  rasch  verschmalerten  Langswanden  bis  in  die  Region 
der  beiden  vorne  gelegenen  kontraktilen  Vakuolen  reichend. 
Pyrenoid  in  der  basalen  Verdickung  groB  und  deutlich.  gestreckt 
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band-  und  hufeisenformig,  verschiedene  Lagen  einnehmend. 
Kern  zentral  oder  etwas  nach  vorne  geriickt.  Stigma  groB 
strichformig,  im  vorderen  Drittel  des  Clmomatophoren.  Teilung 
der  Lange  nach,  dann  Drehung  und  weitere  Teilung,  Bildung 
von  vier  Tochterzellen.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch 
Kopulation  sehr  ungleicher  Schwarmer,  also  ausgesprocbene 
Heterogamie.  Die  groBen  Gametozoosporen  entstehen  durch 
Vierteilung  aus  den  vegetativen  Zellen  und  sind  diesen  bis  auf 
die  mehr  gestreckt  ellipsoidische  bis  eiformige  Gestalt  sehr 
gleich.  Die  kleinen  Gametozoosporen  entstehen  zu  acht  in 
den  vegetativen  Zellen,  sie  sind  viel  kleiner,  nach  vorne  mehr 
verschmalert,  bis  fast  spitz,  also  mehr  gestreckt  eiformig  als 
die  grofien  Geschlechtsschwarmer.  Die  Makrogameten  messen 
20-29  p,  die  Mikrogameten  9—15  p.  Die  haufigste  GroBe  der 


Fig.  166.  Chlamydornonas  Braunii.  Heterogamie;  i.  beginnende; 
2.  vorgeschrittene  Kopulation;  j.  reife  Zygote.  Die  Membranen  der 
behauteten  Gameten  wurden  zur  aufieren  Membran  der  Zygote  (nach 
Goroschankin). 


weiblichen  Zellen  ist  20—23  p,  der  mannlichen  11  p.  Die 
Makrogameten  sind  immer  groBer  als  die  vegetativ  entstandenen 
Tochterzellen,  die  Mikrogameten  immer  kleiner,  so  daB  sich  die 
Gametozoosporen  auch  bereits  durch  ihre  GroBenverhaltnisse 
von  rein  vegetativen  Stadien  unterscheiden.  Beide  sind  mit 
festen  Membranen  versehen.  Die  Gameten  bleiben  mit  ihren 
verschleimten  Hautwarzchen  aneinander  kleben,  bewegen 
sich  noch  eine  Zeitlang,  um  schlieBlich  die  GeiBeln  zu  ver- 
lieren.  Inzwischen  hat  sich  der  Protoplast  der  Makrogamete 
etwas  vom  Vorderende  der  Membran  zuriickgezogen,  der 
Inhalt  der  Mikrogamete  tritt  in  die  Makrogamete  hiniiber. 
Die  fertige  Zygote  hat  als  erste  Haut  die  erweiterten  mit- 
einander  verbundenen  Membranen  der  Gameten,  die  wahrend 
des  Ivopulationsprozesses  unter  Umstanden  noch  eine  zweite 
Haut  bilden,  bis  schlieBlich  der  in  dem  Raum  zusammen- 
gezogene  aus  den  Gameten  gebildete  Zygotenprotoplast  seine 
definitive  Membran  bildet.  Die  Zygotenmembran  scheint 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


221 


bald  zu  verschleimen  und  zeigt  dann  mehrere  Schichten.  Bei 
der  Keimung  bilden  sich  zunachst  zwei  Zellen,  die  sich  ent- 
weder  in  bewegliche  Zellen  verwandeln  und  austreten  oder  vor- 
her  sich  zu  vier  oder  acht  Schwarmern  teilen.  Die  aus  den 
Zygoten  kommenden  j  ungen  Individuen  haben  noch  nicht 
dieselbe  Morphologie  wie  die  erwachsenen  Formen,  ihr  Pyrenoid 
ist  kugelig,  ihr  Stigma  noch  nicht  strich-  sondern  scheibchen- 
formig.  Erst  spater  kommt  es  zur  Ausbildung  der  definitiven 
Form. 

Neben  dem  beweglichen  Zustande  tritt  bei  Chi.  Braunii 
ausgiebige  Palmellenbildung  ein.  Die  Zellen  verlieren  die 
GeiBeln,  behalten  aber  Stigma  und  Vakuolen  lange  Zeit  bei, 


Fig.  166a.  Chlamydomonas  Braunii:  Bildung  von  Gallertlagern. 
i,  2  Teilung.  3  kleines  Lager  (nach  Goroschankin). 

umgeben  sich  mit  einer  Gallertschicht  und  teilen  sich  in  rascher 
Folge,  so  dafi  schliefilich  groBere  Massen  entsprechend  der 
Teilungsfolge  mit  ihren  Hiillen  ineinander  geschachtelter, 
Individuen  entstehen,  die  aber  kein  Stigma  und  auch  keine 
Vakuolen  mehr  zu  haben  brauchen.  Die  Einzelzellen  konnen 
als  bewegliche  Monaden  diese  Stadien  verlassen. 

Durchmesser  der  beweglichen,  vegetativen  Zellen  14—26  p, 
meist  aber  18  —  20  |a. 

Aus  RuBland  (Moskau)  beschrieben  und  auch  im  Gebiete 
mehrfach  beobachtet. 

Chlamydomonas  Braunii  wurde  immer  identisch  mit  der 
Steinschen  Chlamydomonas  monadina  erklart  und  diese  als 
synonym  zu  ihr  gestellt.  Chlam.  monadina  zeigt  aber  auf  den 
Steinschen  Figuren  zwar  ebenfalls  ein  bandformiges  Pyrenoid, 
dieses  ist  aber  nicht  basal  gelagert  wie  bei  Chi.  Braunii,  sondern 
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liegt  ganz  deutlich  aquatorial  im  Chromatophoren.  Die  beiden 
Formen  haben  nichts  miteinander  zu  tun.  Siehe  Chlam.  cin- 
gulata  (Nr.  92). 

33.  Chlamydomonas  Franki  Pascher,  ( Chlamydomonas  hngens 
im  Sinne  Franks  nicht  A.  Brauns)  (Fig.  167).  ZeUen  ge- 
streckt  eiformig,  nach  vorne  ein  wenig  verschmalert,  basal  breit 
abgerundet  und  auch  manchmal  verschmalert  stumpf.  Mem- 


Fig.  167.  Chlamydomonas  Franki.  a  vegetative,  unbevegliclie 
Zellen  (zartwandige  Akineten  ?) ;  e  Teilungsstadien ;  b,  c  bewegliche 
Zellen;  d  jiingere,  noch  schmale  Zellen;  G/oeocystis-axugzs  Akinetqn- 
stadium  (nach  Frank). 


bran  vorne  in  eine  deutliche,  stumpfe,  ziemlich  deutlich  ab- 
gesetzte  Papille  verdickt,  aus  der  zwei  annahernd  korperlange 
GeiBeln  austreten.  Chromatophor  groB  und  topfformig  sehr 
weit  nach  vorne  reichend,  basal  sehr  stark  verdickt;  diese  basale 
Verdickung  hat  eine  fast  ebene  Begrenzung  gegen  das  Lumen 
des  Chromatophoren.  Wande  des  Chromatophoren  nicht  all- 
mahlich  gegen  den  Rand  verjiingt,  sondern  ziemlich  gleich 
dick  (bis  auf  lokale  Buckelbildungen)  und  dann  mitdickem  Rande 
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breit  und  stumpf  endend.  Pyrenoid  in  der  basalen  Verdickung, 
die  ungefahr  das  basale  Drittel  des  Protoplasten  ausfiillt,  groB 
und  deutlich  mit  radiar  angeordneten  Starkestucken.  Kein 
Stigma;  Kern  im  nach  unten  verbreiterten  Lumen,  in  halber 
Hohe  oder  etwas  nach  vorne  geriickt.  Kontraktile  Vakuolen 
zwei,  vorne  gelegen.  Teilung:  annahernde,  doch  etwas  schiefe 
Langsteilung ;  es  werden  2  —  16  Tochterzellen  gebildet.  Oft  nach- 
folgende  Querdrehung.  Die  Tochterzellen  treten  aus  oder 
bleiben  in  der  Mutterzelle  und  und  erfahren  dann  weitere 
Teilungen,  so  dafi  ganze  ineinander  geschachtelte  Systeme 
auf  diese  AVeise  entstehen  konnen.  Je  nachdem  die  Tochter¬ 
zellen  gleich  aus  der  Mutterzelle  austreten  oder  erst  eine  Zeit- 
lang  (durch  physiologische  Umstande  bedingt)  unbeweglich 
in  der  Mutterzelle  bleiben,  sind  sie  im  ersten  Falle  etwas 
gestreckter,  mehr  ellipsoidisch  bis  dreimal  so  lang  als  breit 
und  auch  kleiner  als  im  zweiten  Falle,  wo  sie  bereits  groBer 
und  derber  und  auch  dicker  (nur  zweimal  so  lang  als  breit) 
austreten. 

Ich  mochte  auf  diese  beiden  von  Frank  unterschiedenen 
Typen  bewegdcher  Stadien  kein  groBes  Gewicht  legen,  die 
Sache  scheint  sich  einfach  so  zu  verhalten,  dab  im  ersten  Fade 
die  eben  geteilten  Tochterzellen  noch  als  junge  Individuen 
austreten,  daher  kleiner  und  noch  nicht  ausgewachsen  sind  und 
ihre  vodige  GroBe  erst  im  beweglichen  Zustande  erhalten; 
wahrend  die  unbeweglich  in  der  Mutterzede  bleibenden  hier 
vorerst  heranwachsen  und  dann  gelegentlich  bereits  erwachsen 
ausschwarmen.  Ich  muB  dies  deshalb  betonen,  wed  solche 
Angaben  leicht  die  falsche  Vorstedung  geben  konnten,  als  handle 
es  sich  urn  verschiedene  Schwarmertypen. 

Geschlechtdche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet.  Dauer- 
stadien  durch  Aufquellung  und  Schichtung  der  Membran  ge- 
bddet,  wobei  der  Protoplast  sich  zusammenzieht  und  rotlich 
verfarbt.  Bei  der  Keimung  ergriinen  sie,  teilen  sich  und  geben 
entweder  bewegdche  Schwarmer  oder  belassen  die  Tochter- 
zeden  unbeweglich  in  den  Membranen'). 

Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 

Zeden  nach  den  Frankschen  Figuren,  es  felden  auch  aus- 
fiihrliche  MaBangaben,  10— 23.  p. 

Der  Organismus  wurde  im  Freilande  nicht  beobachtet, 
sondern  nur  unter  Laboratoriumsalgen  und  in  weiter  davon 
angelegten  Kulturen.  Es  ist  also  moglich,  daB  er  mit  den  Formen 
des  Fredandes  nicht  leicht  zu  identifizieren  ist. 

Ich  halte  es  fur  ganz  unsicher,  ob  er  mit  Chi.  tingens 
eine?'  kaum  mehr  feststedbaren  Form,  identisch  ist.  Schmidle 
kam  mehr  per  exclusionem  zu  dieser  Bestimmung. 

Es  ist  auch  nicht  festzusteden,  was  A.  Braun  als  Chi. 
tingens  vor gelegen  hat;  Tatsache  ist,  daB  die  von  Frank  unter- 


1)  Ich  verstehe  hier  die  Figuren  Franks  iiber  den  Inhalt  solcher 
Akineten  nicht.  Er  zeichnet  zahlreiche  kugelige  Gebilde  (griin)  ein,  die 
Oltmanns  als  Parthenosporen  deuten  mochte,  also  als  encystierte  Gameto- 
zoosporen.  Frank  gibt  zu  seinen  Figuren  nur  ganz  unzureichende  Er- 
kliirungen.  Die  Oltmannssche  Auffassung  trifft  kaum  zu. 
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suchte  Art  auch  nicht  mit  dem  wenigen,  das  wir  den  An- 
gaben  A.  Brauns  entnehmen  konnen,  iibereinstimmt. 


34.  Clilamydomonas  gloeocystiformis  Dill  (Fig.  168, 169).  Sehr  un- 
sicbere,  in  ihrern  Umfange  zu  wenig  bekannte  Art.  Zellen 

(im  beweglichen  Zu- 
stande  und  ausge- 
wachsen)  immer  mit 
einer  weitabstehen- 
den  Hiille  umgeben, 
die  aucb  fiber  dem 
Vorderende  abgeho- 
ben  ist  und  rnanch- 
mal  geschichtet  ist. 
Papille  bei  manchen 
Formen  sehr  deut- 
licli,  f ast  halbkugelig, 
bei  anderen  aber  wie- 
der  verwischt.  Zellen 
breit  eif  ormig,biskurz 
ellipsoidisch ,  nach 
vorne  verschmalert. 
Protoplast  eiformig, 
manchmal  ei-birnfor- 
mig,  manchmal  nach 
vorne  bogig  ver¬ 
schmalert,  mit  spit- 


Fig  168.  Chlamydomonas  gloeocystiformis 
(nach  Dill). 


zem  oder  stumpfem  Vorderende,  manchmal  mit  deutlicher 
Papille  in  die  Papille  der  Membran  hineinxagend.  Nicht  selten 
sind  metabole  Bewegungen  zu  sehen.  Chromatophor  aus- 

gesprochen  topfformig, 
mit  oft  machtig  verdick- 
tem  Basalstficke,  das  bei 
manchen  Formen  _kon- 
vex  nach  innen  vor- 
springt  und  ziemlich  we¬ 
nig  vermittelt  in  das 
nach  vorne  auskeilende 
Wandstfick  tibergeht,  so 
daB  nur  das  vorderste 
Ende  des  Protoplasten 
farblos  bleibt.  Chroma¬ 
tophor  bei  manchen  For¬ 
men  deutlich  gestreift, 
oft  sogar  ein  wenig 
rippig.  Pyrenoid  im 
Basalstficke,  meist  sehr 
groB  und  kugelig.  Stig¬ 
ma  in  seiner  Lage  bei 
den  einzelnen  Formen 
nicht  gleich,  im  vorderen  Drittel  gelegen  und  sehr  groB  und 
fast  halbkugelig  vorspringend  oder  aber  aquatorial  und  dann 
relativ  klein  und  fleckenformig  elliptisch.  Kontraktile  Vakuolen 
vorne.  GeiBeln  annahernd  korperlang. 
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Teilung  schief  angelegt  und  als  Querteilung  endend,  meist 
vier  Tochterzellen  liefernd;  die  Tochterzellen  haben  meist 
noch  keine  hiillenartig  abstehenden  Membranen,  sondern  eng 
aniiegende  Membranen,  aber  es  kommt  auch  vor,  daB  die 
Tochterzellen  bereits  mit  sehr  erweiterten  Hiillen  austreten, 
die  allerdings  gleich  nach  dem  Austreten  sich  dann  noch  mehr 
erweitern. 

Bei  alien  Formen  kann  die  Bewegung  eingestellt  werden, 
zu  gleicher  Zeit  werden  neue  Gallertschichten  gebildet,  innert 
welcher  die  Teilungen  unter  gleichzei tiger  Ausbildung  neuer 
Gallertschichten  lebhaft  erfolgen,  so  daB  kleinere  Gallert- 
lager  zustande  kommen.  Innert  dieser  Gallerten  konnen  die 
Zellen  die  GeiBeln  abwerfen  Oder  aber  auch  beibehalten,  im 
letzteren  Falle  ist  manchmal  weitgehende  Bewegung  innert 
der  Gallerte  moglich.  Ich  sah  auch  einmal  amoboide  Form- 
veranderungen. 

Lange  der  Zellen  15 
bis  22  [x,  Breite  10  —  17  p. 

(ohne  Gallerte). 

Sehr  verbreitet,  spe- 
ziell  in  der  gestreiften  Form 
in  Torfsiimpfen  gemein. 

Die  Art  ist  in  dem 
hier  gegebenen  Umfange 
sicher  nicht  einheitlich  und 
wird  bei  genauerem  Stu- 
dium  vollig  aufgelost  wer¬ 
den  miissen.  Leider  ist 
die  von  Dill  beschriebene 
Form  nicht  vollig  sicher. 

Soweit  ich  sah,  liegen  zu- 
nachst  zwei  Formenkreise 
vor,  der  eine  mit  glattem 
Chromatophoren ,  vorne 
gelegene  Stigma,  das  halbkugelig  vorspringt  und  einer  mit 
kleinem  Stigma,  das  aquatorial  liegt  oder  noch  tiefer  steht  und 
gestreiften  Chromatophoren.  Letzterer  ist  auch  immer  etwas 
groBer.  Die  erste  wird  als  Chi.  gloeocystiformis  gehen  miissen; 
die  letztere  hat,  meine  ich,  mit  ersterer  gar  nichts  zu  tun,  ich 
bezeichnete  sie  in  meinen  Notizen  als  Chlamydomonas  aulata 
(Fig.  170).  Zu  letzterer  gehoren  auch  die  von  Korschikoff 
hier  abgebildeten  Formen. 

Im  Prinzipe  sind  beide  Formen  papillat.  Die  Papille  wird 
aber  durch  die  weitgehende  Abhebung  der  Membran  immer 
undeutlicher,  bis  schlieBlich  Formen  entstehen,  bei  denen  die 
Papille  auch  nicht  mehr  andeutungsweise  erkennbar  ist.  Was 
von  verschiedenen  Autoren  als  Chi.  gloeocystiformis  abgebildet 
oder  wieder  beschrieben  wurde  (Playfair  und  andere)  hat 
mit  der  Dillschen  Form  nichts  zu  tun.  Es  gibt  eine  groBe 
Zahl  von  Chlamydomonas- kitvn,  deren  Membranen  auch  im 
beweglichen  Zustande  hiillenartig  erweitert  werden  und  die 
leicht  in  Gloeocystis- artige  Lager  iibergehen;  sie  sind  aber  unter- 
einander  gar  nicht  naher  verwandt.  Die  verschiedenerseits 
aufgestellten  Formen  und  Varietaten  von  Chi.  gloeocysti- 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschiands,  Heft  IV.  15 


Fig.  170.  Chlamydomonas  aulata 
(nach  Korschikoff). 
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j  or  mis  beziehen  sich  eben  auf  solche  Vermengungen.  Sie  sind 
bis  zum  genauen  Studium  durcb  die  Bank  zu  streichen. 

Korschikoff  gibt  fiir  die  gestreifte,  aquatorial  stig- 
matisierte  Form  Kopulation  gestreckter,  kleiner  behauteter 
Gameten  (bis  10  pi  lang)  an,  die  eine  glattwandige  Zygote  liefern. 

35.  Clilamydomonas  pluristigma  Bristol  (Fig.  171).  Zellen  ellip- 
soidisch-eiformig  ungefahr  1  y2  mal  so  lang  als  breit;  basal 

breit  abgerundet ,  vorne 
leicbter  verschmalert. 
Membran  relativ  dick, 
deutlich,  nicht  abstehend, 
vorne  zu  einer  deutlichen 
Papille  verdickt.  Chro- 
matophor  groB,  ganz  nach 
vorne  reicbend,  topffor- 
mig ,  stellenweise  durch- 
brocben  und  nach  innen 
bin  ungleichmaBig  gelappt, 
vielleicht  in  ungleich  dicke 
Lappen  zerlegt.  Zentral 
in  der  Zelle  ein  groBes  deut- 
licbes  Pyrenoid.  Stigmata 
mehrere,  bis  drei,  eines 
oder  zwei  dem  Yorderende 
des  Chromatophoren  ge- 
nabert.  Yakuolen  und  die 
Lage  des  Kerns  werden 
nicbt  angegeben,  wahr- 
scheinlicb  liegt  der  Kern 
vor  dem  Pyrenoide  und 
die  kontraktilen  Vakuolen 
vorne.  Die  GeiBeln  sind 
nach  der  Zeichnung  bis 
iy2 mal  korperlang.  Yer- 
mehrung  durch  Quertei- 
lung,  d.b.  angelegte  Langs- 
teilung  mit  gleichzei tiger 
Drehung  zur  Querlage. 

Andere  Stadien,  aucb  die  gescblechtliche  Fortpflanzung, 
nicht  bekannt.  Lange  der  Zellen  13—16  [x,  Breite  9,5—11  p. 

Bislang  nur  aus  England  bekannt:  Sedgley  (Staffs)  aus 
Kulturboden  gezogen.  Vielleicht  durch  die  Ivulturbedingungen 
entstandene  Modifikation  einer  anderen  Art.  Unvollstandig 
beschrieben. 

36.  Chlftinydomonas  bieonvexa  Pascher  (Fig.  172).  Zellen  ellip- 
soidisch-eiformig,  basal  breit  abgerundet,  nach  vorne  ver¬ 
schmalert.  Membran  sehr  zart,  manchmal  sich  abliebend, 
vorne  in  eine  kleine  Papille  verdickt.  GeiBeln  relativ  kurz, 
etwa  halbkorperlang.  Chromatophor  sehr  kraftig,  basal  all- 
mahlich  und  nicht  abgesetzt  verdickt,  nach  vorn  ganz  all- 
mahlich  auskeilend,  nur  das  vorderste  Ende  freilassend;  im 
vorderen  Viertel  ein  groBes,  langliches,  leicht  gebogenes  Stigma. 
Pyrenoid  basal,  sehr  groB,  quer  elliptisch  mit  nur  zwei  groBen 


Fig.  171.  Chlamydomonas  pluri¬ 
stigma.  a ,  b,  c,  d  vegetative  Zellen; 
J  Stigma;  py  Pyrenoid ;  e,  f,  g  Tei- 
lungsstadien  (nacli_  Bristol). 
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Starkekalotten,  die  das  ganze  Pyrenoid  umschlieBen.  Chromato- 
phor  zwischen  Pyrenoid  und  Lumen  sehr  locker  (in  der  Figur 
zu  dicht  gezeichnet).  AbgestoBene  Starke- 
schalen  mit  der  Zeit  in  kleine  Brocken  zer- 
fallend.  Pyrenoid  nicht  selten  vollig  starkefrei, 
dann  seine  Eigenart  nicht  erkennbar.  Kern 
vor  der  Mitte.  Zwei  kontraktile  Vakuolen. 

Teilung  quer,  doch  Drehung  des  Protoplasten 
sehr  deutlich.  Andere  Stadien  nicht  beob- 
achtet.  Zellen  bis  25  p  lang,  und  14  p  breit. 

Einmal  in  einem  Tiimpel  in  einem 
Wiesengraben  bei  Gleschendorf  in  Holstein. 

Diese  Art  ist,  soweit  ich  beobachten 
konnte ,  die  einzige  bis  jetzt  bekannte 
Volvokale  mit  nur  zwei  Starkescheiben  am 
Pyrenoid.  Fur  Tetrasporalen  ist  ein  solches 
Pyrenoid  bereits  durch  Geitler  bekannt. 
geworden  (bei  Stylosphaeridium). 


Fig.  172. 
Chlamydomonas 
biconvexa. 


37.  Chlamydomonas  gracilis  Snow  (Fig.  173). 

Zellen  ziemlich  variabel,  ellipsoidisch  bis 
eiformig,  basal  abgerundet  und  vorne  ver- 
schmalert,  fast  spitz.  Membran  anliegend 
oder  mehr  oder  weniger 
abstehend,  nach  yorne 
ein  wenig  verdickt. 

Chromatophor  merk- 
wiirdig  blaugriin ,  bis 
nach  yorne  reichend, 
basal  nicht  sehr  stark 
verdickt,  hier  das  Pyre¬ 
noid;  Stigma  ungefahr 
in  halber  Zellhohe  bis 
basal.  Kern  im  lang- 
lich-elliptischenLumen, 
in  halber  Hohe.  Kon¬ 
traktile  Vakuolen  vorn. 

Langsteilung.  Geifieln 
etwas  iiber  korperlang. 

Gameten  beobachtet: 
kleiner,  mehr  eiformig, 
nach  vorne  bereits  von 
der  Mitte  an  verschma- 
lert.  Zygoten  nicht 
beschrieben ,  Kopula- 
tion  beobachtet.  Lange 
der  Zellen  10,5—13  p. 

Breite  5  —  6,5  p. 

Im  Plankton  des 
Eriesees.  Auch  in  Nor- 
wegen  beobachtet. 

Im  Gebiete  sah  ich  einmal  ganz  ahnliche  Form,  die  ebenfalls 
den  giftblaugriinen  Earbton  hatte.  Bei  ihr  war  das  Stigma  ganz 
zur  Basis  geriickt;  sie  waren  etwas  groBer  und  maBen  bis  16  p. 

15* 


Fig.  173. 

Chlamydomonas  gracilis  (die  beiden 
oberen  Zellen  nach  Snow). 
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Yon  der  ahnlichen  Chlamdomonas  Snowiae  Printz  unter- 
scheidet  sich  diese  Art,  abgesehen  von  dem  ganz  anderen,  viel- 

leicht  Ivariabeln 
Farbton,  durchdie 
ge  dr  ungener  e  ,br  ei- 
tere  Gestalt  und 
die  ganz  andere 
Lage  des  Stigma. 
AuBerdem  ist  bei 
Chi.  gracilis  der 
Chromatophor  ba¬ 
sal  kaum  verdickt. 


Fig.  174.  Chlamydomonas  Snowiae  (die 
beiden  oberen  Zellen  nacb  Snow). 


Fig.  175.  Chlamydomonas 
Snowiae.  a,  b,  c  vegetative 
Zellen;  e,  f,g  Teilungsstadien 
(nach  Bristol). 


38.  Chlamydomonas 
Snowiae  Printz 
(Fig.  174,  175) 

(Chlamydomonas 
communis  Snow, 
nicht  Chlamydomo¬ 
nas  communis  P  e  r- 
ty.Fig.173).  Zellen 
eiformig  oder  ellip- 
soidisch  vom  vor- 
deren  Viertel  an 
gleichmaBig  und 
spitz  verschmalert, 
basal  breit  abge- 
rundet.  Membran  deutlich,  dicht 
anliegend;  nach  vorne  nicht  zu 
einer  abgesetzten  Papille,  sondern 
allmahlich  in  die  Spitze  verdickt. 
GeiBeln  korperlang.  Chromatophor 
groB  topflormig,  meist  mit  leicht 
braungelblichen  Farbentone ,  die 
vordere  Verschmalerung  groB'ten- 
teils  freilassend,  basal  sehr  stark 
verdickt  (die  basale  Verdickung 
nimmt  fast  das  untere  Drittel 
der  Zelle  und  viel  mehr  ein).  Hier 
das  groBe  deutliche  Pyrenoid.  Stig- . 
ma  im  vorderen  Viertel  gelegen, 
deutlich  scheibchen-  bis  kurzstrich- 
formig.  Kern  in  der  Mitte  der 
Zelle,  manchmal  sehr  nach  vorne 
geriickt.  Kontraktile  Vakuolen 
zwei.  Teilung  der  Lange  nach. 
Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Lange  der  Zellen  10,5—13  p,  (nach 
Printz  bis  16  p),  Breite  6,5—8  p. 

Eine  sehr  haufige  Form  des 
Planktons  besonders  in  pflanzen- 
reichen  Gewassern,  die  auBer  in 
Amerika  auch  in  Norwegen  ge- 
funden  wurde.  Ich  fand  sie  wieder- 
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holt,  doch  nie  in  groBen  Mengen.  Sie  scheint  auch  labiler  zu 
sein  als  die  anderen.  Die  von  rair  gesehenen  Formen  waren 
kleiner  als  die  von  Printz  beschriebenen. 

39.  Chlamydomonas  Goroschankini  Chmiliewski  (Fig.  176). 
Zellen  sehr  breit  eiformig,  fast  elliptisch,  nach  vorne  sehr 
wenig  oder  gar  nicht  verschmalert,  beiderseits  breit  abgerundet, 
doch  auch  fast  kugelformig.  Membran  sehr  deutlich,  vielleicht 
sogar  derb,  vorne  zu  einer  fast  kegeliormigen,  meist  scharf  ab- 
gesetzten  Papille  verdickt.  GeiBeln  korperlang.  Chromatophor 
wenig  differenziert,  sehr  weit  nach  vorne  reichend.^wohl  im 


Fig.  176.  Chlamydomonas  Goroschankini.  a  vegetative  Zelle 
b  gefarbt;  c  Kopulation;  d  Zygote  (nach  Chmiliewski). 


Prirtzipe  topfformig,  basal  sehr  stark  verdickt,  hier  das  groBe, 
etwas  elliptisch  verbreiterte  Pyrenoid.  Kern  in  der  Achse, 
etwas  vor  der  Mitte  der  Zelle.  Kontraktile  Vakuolen  zwei, 
vorne.  Stigma  im  vorderen  Drittel,  linear  strichformig,  oft 
etwas  blaB,  gelbbraun.  Erste  Teilung  der  Lange  nach,  dann 
Querdrehung.  Gameten  zu  vieren  gebildet,  kleiner  als  die 
vegetativen  Schwarmer,  nach  der  Entleerung  etwas  heran- 
wachsend.  Gameten  sehr  ungleich,  ohne  daB  damit  konstante 
geschlechtliche  Unterschiede  verbunden  waren.  —  Zygote  glatt, 
die  Membranen  der  behauteten  Gameten  noch  deutlich  an  der 
Zygote  zu  sehen;  sie  bilden  die  auBerste  Hiille  um  die  Zygote. 
Zellen  14—22  p.  lang.  8—15  p.  breit.  Gameten  10  p  lang. 

Aus  Polen  beschrieben. 

Anscheinend  verbreitete  Art.  Ich  sah  weitgehend  ahnliche 
Formen  von  verschiedenen  Stellen  des  Gebietes.  Leider  ist  die- 
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Beschreibung  Chmiliewskis  nicht  sehr  vollstandig.  Es  scheint 
sich  hierbei  vielleicht  um  eine  Sammelart  zu  handeln. 

40.  Chlamydomonas  Debaryana  Goroschankin  (Fig.  177).  Zellen 
ellipsoidisch  bis  ellipsoidisch-eiformig,  basal  breit  abgerundet, 
nach  vorne  kaum  verschmalert  und  hier  ebenfalls  abgerundet. 
Membran  deutlich,  fast  derb,  immer  anliegend,  Vorne  eine  auf- 
fallend  groBe,  halbkugelige  bis  fast  iiberhalbkugelige  Warze 
aus  deren  Basis  die  GeiBeln  austreten.  Geifieln  korperlang. 
Cbromatophor  topfformig,  fast  bis  zur  Papille  reichend,  basal 
sehr  stark  verdickt  und  an  das  Lumen  geradflachig,  bis  oft 
sehr  vorgewolbt,  angrenzend.  Wandstiick  nicht  allmahlich 
verjiingt,  sondern  gleichmafiig  dick  bis  leicht  verdickt.  Pyrenoid 
basal  bis  querelliptisch.  Stigma  am  unteren  Rande  des  vorderen 
Drittels.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Wahrschein- 


Fig-  177.  Chlamydomonas  Debaryana .  Rechts  nach  einem  ge- 
farbten  Praparat  (nach  Goroschankin). 

lich  schiefe  Teilung.  Gameten  nackt,  ihre  Kopulation  seitlich. 
Zygoten  kugelig,  glatt.  Zellen  17  — 20  p.  lang,  Zygoten  bis  llplang. 

Eimge  Male  in  der  Umgebung  von  Moskau  beobachtet. 

Goroschankin  beschreibt  bei  dieser  Art  eine  merkwiirdige 
Beschaffenheit  des  Pjrrenoids,  das  deutliche  Querstreifung 
zeigte,  aller dings  an  fixiertem  Material,  das  in  Glyzerin  auf- 
gehoben  wurde.  Chmiliewski  gibt  das  gleiche  fur  seine  Chlamy¬ 
domonas  Goroschankini  ab  (Vergl.  die  Fig.  176).  Ich  konnte  die 
gleiche  Eigenart  bei  verschiedenen  Arten  sehen,  verma0,  aber 
nicht  zu  sagen,  womit  dies  zusammenhangt,  bin  der^Sache 
auch  nicht  naher  nachgegangen.  Es  ist  nicht  ausgesehlossen, 
daB  es^icli  hier  um  degenerierende  Individuen  handelt,  bei  denen 
,  ®  r}’1  cnoid  in  Auflosung  begriffen  ist.  Beachtenswert  ist, 
daB  diese  Streifung  auch  bei  Individuen  auftritt,  die  sich  zur 
ledung  anschicken.  Auch  hierbei  erfolgt,  auch  bei  den  Formen, 
die  das  Pyrenoid  direkt  teilen,  eine  Auflockerung  der  Pyrenoid- 
substanz. 

41.  Chlamydomonas  atactogama  Korschikoff  (Fig.  178).  Zellen 
ellipsoidisch  beidseits  abgerundet.  Membran  zart,  anliegend 
vorne  m  eine  fast  halbkugelige  Papille  verdickt  mit  zwei  an- 
nahernd  korperlangen  GeiBeln.  Chromatophor  topfformig, 
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Basalstiick  ungemein  verdickt,  mit  seiner  geraden  vorderen 
Flache  fast  bis  zur  Mitte  der  Zelle  reichend.  Wandstiick  relativ 
diinn,  bis  zur  GeiBelbasis  geliend.  Pyrenoid  groB,  kugelig,  im 
Basalstiicke.  Stig¬ 
ma  relativ  klein, 
aquatorial.  Kern  in 
der  vorderen  Half  te. 

Kontraktile  Vakuo- 
len  zwei.  Die  erste 
Teilung  beginnt  der 
Lange  nacli  etwas 
schief  und  endet 
schlieBlich  quer.  Es 
entstehen  zwei  oder 
vier  Tocbterzellen. 

Gameten  zu  2  —  16 
gebildet,  den  vege- 
tativen  Tochterzel- 
len  vollig  gleich,  an 
GroBe  ungemein 
wecbselnd ,  wobei 
sowohl  ausgespro- 
chene  Isogamie  wie 
weitgehende  Hete- 
rogamie  vorkommen 
kann.  Die  Gameten 
sind  beliautet  und 
stoBen  bei  der  Ko- 

pulation  ihre  Membranen  auf  einmal  vollig  ab.  Zygozoospoje 
langere  Zeit  beweglich.  Reife  Zygote  glatt.  Zellen  bis  14  p 
lang,  9  p  breit.  Zygoten  7-13  p  im  Durchmesser. 

RuBland:  Charkow. 


Fig.  178.  Chlamydomonas  atactogama,  links 
vegetative  Zelle :  n  Kern ;  v  kontraktile 
Vakuole;  s  Stigma;  p  Pyrenoid;  b  Kopu- 
lation  zweier  Schwarmer;  c  langbewegliche 
Zygozoospore  (nach  Korschikof f). 


42.  Chlamydomonas  angulosa  Dill  (Fig.  179).  Zellen  breit  ellip- 
soidisch,  beidseits  breit  abgerundet,  manchmal  mit  mehr  ge¬ 
raden  Flanken.  Membran  deutlich,  vorne  in  eine  groBe,  breite 
Papille  verdickt,  die  meist  nicht  flach  abgestutzt  ist.  GeiBeln 
fast  li/2mal  korperlang.  Chromatophor  bis  ganz  nach  vorne 
reichend,  sehr  kraftig  und  vorne  zusammenneigend,  basal 
sehr  stark  (manchmal  bis  zur  halben  Hohe  der  Zelle)  verdickt; 
hier  ein  machtiges,  kantiges  Pyrenoid,  das  im  optischen  Schnitt 
fast  viereckig  doch  auch  mehr  eckig  erscheinen  kann.  Manch¬ 
mal  sind  zwei  Pyrenoide  vorhanden,  die  dicht  nebeneinander 
liegen.  Stigma  im  vorderen  Drittel,  ausgesprochen  langlich- 
strichformig,  groB  und  deutlich.  Kern  annahernd  in  der  Zell- 
mitte.  Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne.  Langsteilung.  Andere 
Stadien  nicht  beobachtet,  auch  nicht  die  geschlechtliche  lort- 
pflanzung. 

Lange  ca.  20  p,  Breite  12—15  p. 

Verbreitete  Art.  Anscheinend  melir  Moorforun  Doch 
auch  an  anderen  Stellen.  Zeigte  nach  Dill  auf  Torf  in  Nahr- 
losung  gezogen  ebenfalls  keine  anderen  Veranderungen  als 
Membranverdickung. 
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43.  Chlamydomonas  subcylindracea  .Korschikoff  (Fig.  180). 
Zellen  ellipsoidisch  walzlich,  ungefahr  l3/4  langer  als  breit, 
beidseits  schon  abgerundet,  nicht  verschmalert.  Membran 


Fig.  179.  Chlamydomonas  angulosa.  /,  2,  3  vegetative  Zellen, 
z.  T.  mit  Pyrenoidspaltung ;  5 — 7  zunehmende  Querdrehung  der 
Teilprodukte ;  8  neuerliche  Teilung;  p  Anordnung  der  aussckwarm- 
bereitenJTochterzellen  (nach  Dill). 


basal  etwas  abgehoben,  vorne  zu  einer  relativ  groBen  halb- 
kugeligen,  breiten,  abgesetzten  Papille  verdickt  mit  annahefnd 
korperlangen  GeiBeln.  Chromatophor  topfformig,  mit  seinem 

Wandstiicke  bis  zur  Papille  reichend, 
Basalstiick  allmablich  in  das  Wand- 
stiick  iibergehend,  etwas  scbief  zur 
Achse  verschoben  mit  einem  unregel- 
miiBigen  stumpfkantigen  PyTenoide, 
das  ebenfalls  etwas  extraaxial  liegt. 
Stigma  im  vorderen  Drittel,  relativ 
klein,  elliptisch.  Kern  knapp  fiber 
der  Mitte,  etwas  zur  Seite  geschoben. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei  vorne 
gelegen.  Liinge  der  Zellen  19  ll, 
Breite  12  p.. 

B,uBland :  Charltow. 


Fig.  180.  Chlamydomo¬ 
nas  subcylindracea  (nach 
Korschikoff). 


44.  Chlamydomonas  longcovalis  Pascher  (Fig.  181).  Zellen  sehr 
gestreckt  eiformig,  bis  viermal  so  lang  als  breit;  basal  breit 
abgerundet,  von  der  Basis  aus  sehr  lang  und  allmahlich,  manch- 
mal  fast  geradlinig  nach  vorne  verschmalert;  vorne  spitz. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Membran  sehr  zart,  meist  anliegend,  seltener  an  der  Basis 
oder  an  den  Seiten  ein  wenig  abstehend,  vorne  mit  sehr  kleiner, 
doch  deutlicher  Papille.  Geisseln  ungefahr  korperlang  oder  ein 
wenig  kiirzer;  Chromatophor  gestreckt  topfformig,  basal  oft 
ein  wenig  verdickt,  nach  vorne  gleichmaBig  versclimalert  und 
weit  nach  vorne  reichend,  mit  einem  basalen  Pyrenoide.  Starke 
in  Form  kleiner  Korn- 
chen  abgeschieden. 

Stigma  vorne,  klein 
punktformig.  Kern 
etwas  vor  der  Mitte 
der  Zelle.  Teilung  der 
Quere  nach,  Drehung 
anscheinend  bereits  vor 
der  Teilung  vollzogen. 

Andere  Stadien  unbe- 
kannt.  Bewegung  sehr 
rasch  unter  heftigem 
Schaukeln  fast  flat- 
ternd.  Lange  20—26  p, 

Breite  6— 8  p. 

Zwischen  Faden- 
algen  ( Mougeotia ,  Oedo- 
gonium  und  Tribonema, 
die  zum  Teil  dicht  mit 
Chrypsopyxis  besetzt 
waren  und  in  denen 
auch  kleine  Mallomo- 
naden  vorkamen.  Eine 
durch  ihre  gestreckte 
Gestalt  sehr  auffal- 
lende  Form. 

Holstein,  Prag. 

45.  Chlamydomonas  com- 
planata  Pascher  (Fig. 

182).  Zellen  mit  deut¬ 
licher  Breit-  und 
Schmalseite,  also  dorsi- 
ventral  abgeflacht,  un¬ 
gefahr  zweimal  breiter 
als  dick ;  mit  sehr  zarter, 
nicht  abstehender  Mem¬ 
bran  ,  die  vorne  zu 
einer  kleinen,  vorne  ab- 
gerundeten  Papille  ver¬ 
dickt  ist.  Chromatophor  zart  und  diinn,  topfformig,  fast  das 
ganze  vordere  Viertel  der  Zelle,  allerdings  mit  ungleichen  Randern 
freilassend.  Stigma  vorne  gelegen,  strichformig.  Pyrenoid  meist 
sehr  undeutlich,  basal  gelegen.  Kern  in  der  Mitte  der  Zelle. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei.  Geifieln  1^  mal  korperlang. 

Teilung  soweit  beobachtet  Langsteilung,  mit  nachtraglicher 
Querverschiebung.  Sexuelle  Fortpflanzung,  vegetative  Cysten 
und  Palmellen  nicht  beobachtet. 


Fig.  181.  Chlamydomonas  longeovalis. 
a,  c,  d  vegetative  Zellen;  b  Yorderende; 
e,  fy  Teilungs stadien;  g  junge  Zelle. 
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Lange  9—12  p,  Breite  5— 9  j x. 

Fallt  durch  die  flatternde  Bewe- 
gung  auf.  Vielleicht  hangt  diese  mit 
der  starken  Abflachung  der  Monade 
zusammen. 

46.  Chlamydoxnonas  incurva  Pascher 
(Fig.  183).  Mit  deutlicher  Breit-  und 
Schmalseite,  von  der  Schmalseite  aus 
gesehen  gebogen.  Breitseite  schon  ellip- 
tisch-eif  ormig,beidseits  breit, vorne  aber 
schmaler  abgerundet,  von  der  Schmal¬ 
seite  gekriimmt, 
basal  beidseits  birn- 
formig  verbreitert, 
also  basal  verdickt. 

Membran  deutlich, 
oft  abstehend, vorne 
zu  einer  sehr  klei- 
nen,  aber  deutlichen 
Papille  verdickt, 
mit  zwei  etwas  kor- 
perlangen  GeiBeln. 

Chromatophor 
bis  zum  vorderen 


Fig.  182.  Chlamydotnonas  complanata. 
Links  vegetative  Zelle;  darunter  Querumrifi ; 
daneben  Teilungsstadium  von  der  Breite 
rechts  und  von  der  Schmalseite. 


Fig.  183.  Chlamydotnonas  incurva.  a  Zelle 
von  der  Breit- ;  b  von  der  Schmalseite ; 
c  —  f  verschiedene  Ansichten  von  der 
Schmalseite. 


Viertel  reichend; 
von  der  Breit¬ 
seite  aus  gesehen 
exakt  topfformig, 
von  der  Schmal¬ 
seite  aus  natiirlich 
basal  einseitig.aus- 
gezogen  und  ver¬ 
dickt.  Pyrenoid 
etwas  in  die  ein- 
seitige  Verdickung 
des  Chromatopho- 
ren  geriickt.  Stig¬ 
ma  fehlt  anschei- 
nend.  Kontraktile 
Yakuolen  zwei, 
vorne  gelegen.  Tei- 
lung  schief,  dann 
quer;  Lange  17  bis 
25  q,  Breite  8  bis 
12  [L .  Andere  Sta- 
dien  unbekannt. 

Einmal  in  Rand- 
tiimpeln  des  Plok- 
kensteiner  -  Sees 
(Bohmerwald). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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47.  Chlamydomonas  dorsoventralis  Pascher  (Fig.  184).  Zellen 
mit  deutlicher  Schmal-  resp.  Bauch-  und  Riickenseite.  Von 
der  Breitseite  gesehen,  breit  verkehrt  eiformig,  basal  breit  ab- 
gerundet,  nach  vorne  fast  geradlinig,  in  eine  fast  rechtwink- 
ligen  Spitze  aus  dem  vorderen  Drittel  verschmalert.  Von  der 
Schmalseite  mit  deutlicher  Bauch-  und  Riickenseite.  Riicken- 
seite  sehr  regelmafiig  bogig  gewolbt,  an  den  beiden  Enden  (das 


Fig.  184.  Chlamydomonas  dorsoventralis.  Rechts  von  der  Schmal-, 
die  anderen  von  der  Breitseite. 


vordere  breitspitz,  das  hintere  abgerundet)  winkelig  in  die  fast 
gerade  Bauchseite  iibergehend;  Zellen  daher  fast  verkehrt  eifor¬ 
mig,  gestreckt  brotlaibformig.  Membran  derb;  Papille  an- 
scheinend  nur  durch  die  Zuspitzung  der  Membran  gebildet. 
Geifieln  annahernd  korperlang.  Chromatophor  in  der  Breit¬ 
seite  normal  topfformig,  mit  sehr  dickem,  doch  nicht  nach 
innen  vorspringendem  Basalstiick  und  derbem  Wandstiick; 
in  der  basalen  Verdickung  das  etwas  gegen  die  Riickenseite 
verschobene  groBe,  stumpfeckige  Pyre- 
noid;  von  der  Schmalseite  gesehen,  ist 
die  basale  Verdickung  des  Chromato- 
phoren  infolge  der  dorsalen  Verlagerung 
des  Pyrenoids  recht  unregelmaBig. 

Stigma  annahernd  in  halber  Korper- 
hohe,  relativ  klein.  Kern  im  vorderen 
Drittel.  Teilung  wesentlich  der  Quere 
nach.  andere  Stadien  nicht  beobachtet. 

Zellen  16  fx  lang,  12,5  jx  breit. 

In  einer  von  Dr.  Mainx  gezogenen 
Reinkultur  (Prag). 

48.  Chlamydomonas  parallelistriata  Kor- 

schikoff  (Fig.  185).  Zellen  in  alien 
Altersstadien  kugelig;  Membran  dick, 
vorn  in  eine  stark  halbkugelige ,  nicht 
scharf  abgesetzte  Papille  verdickt.  Die 
ganze  Zelle  mit  einer  ziemlich  dicken, 


Fig.  185.  Chlamydo¬ 
monas  parallelistriata 
(nach  Korschikof f). 
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gleichmaBig  entwickelten  Gallertschicht  umgeben.  GeiBeln 
korperlang.  Chromatophor  topfformig,  basal  sehr  stark  ver¬ 
dickt,  und  gegen  das  Lumen  fast  geradflachig  begrenzt,  mit 
dieser  Verdickung  bis  zur  halben  Zellhohe  reichend.  Hier  das 
groBe,  quer  verbreitete,  von  oben  her  muldenformig  vertiefte 
Pyrenoid.  Wandstiick  des  Chromatophoren  fast  bis  zur  Papille 
reichend,  kaum  oder  nur  schwach  gegen  den  Rand  verdiinnt. 
AuBenseite  des  Chromatophoren  mit  deutlichen  parallelen,  vom 
Vorderende  bis  zum  Hinterende  reichenden  Streifen.  Stigma 
groB  elliptisch,  knapp  iiber  der  Mitte  der  Zelle.  Kern  iiber  der 
Mitte  der  Zelle  liegend.  Zwei  vorne  gelegene  kontraktile 
Vakuolen.  Teilung  der  Lange  nach,  2  — 8  Tochterzellen  liefernd. 
Die  Isogameten  behautet,  zu  2— 4  gebildet,  vom  Aussehen  der 
vegetativen  Tochterzellen.  Oft  noch  innerhalb  der  Mutter- 

zellen  kopulierend.  Die  Membranen 
verschleimen  dabei  und  werden  ab- 
gestreift.  Zygote  glattwandig.  Zellen 
9— 30  p  im  Durchmesser. 

Torfmoore,  Siimpfe  in  RuBland 
(Charkow). 

Chlamydomonas  nasuta  Korschikoff 
(Fig.  186).  Zellen  kugelig  oder  ganz 
kurz  ellipsoidisch.  Membran  zart,  an- 
liegend.  Vorne  zu  einer  z:emlich  scharf 
abgesetzten,  breiten,  viereckigen,  flach 
abgestutzten  undausgerandeten  Papille 
verdickt.  GeiBeln  1  y2  mal  korper¬ 
lang.  Chromatophor  topfformig,  basal 
stark  verdickt;  hier  das  groBe,  kugeligo 
Pyrenoid.  Wandstiick  fast  bis  zur  GeiBelbasis  reichend,  auBen 
mit  breiten,  dunkleren  Streifen  versehen,  die  bis  zur  Basis  des 
Chromatophoren  reichen.  Stigma  annahernd  aquatorial,  relativ 
groB,  elliptisch.  Kern  etwas  fiber  der  Mitte  der  Zelle.  Kon¬ 
traktile  Vakuolen  zwei,  vorne.  Andere  Stadien  niclit  angegeben. 
Zellen  16—25  p  lang,  12—17  p  breit. 

RuBland:  Charkow. 

50.  Chlamydomonas  pulsatilla  Wollenweber  (Fig.  187).  Zellen 
breit  ellipsoidisch-eif ormig ;  basal  breit  abgerundet,  vorne 
kaum  verschmalert.  Membran  deutlich,  fast  derb;  vorne  zu 
einer  machtigen,  halbkugeligen  Warze  verdickt  (Papille  bis 
5  p  groB)  GeiBeln  annahernd  korperlang.  Chromatophor  topf¬ 
formig  bis  zur  Papille  reichend.  Basalsttick  sehr  kraftig,  bis 
zur  halben  Hohe  gehend,  hier  fast  geradflachig  begrenzt.  Chro¬ 
matophor  selber  locker  maschig-blasig.  Auf  der  AuBenseite 
mit  nicht  sehr  regelmafiigen,  oft  leicht  langs-scliraubig  ge- 
drehten  Langsstreifen  versehen,  die  sich  auf  der  AuBenseite 
des  Basalsttickes  leistig-maschig  vereinigen.  Pyrenoid  im  Basal- 
stticke,  groB,  kugelig.  Stigma"  liinglich,  annahernd  aquatorial. 
Teilung  der  Lange  nach,  schlieBlich  4—8  Tochterzellen  gebend, 
die  entweder  zu  neuen  Zellen  heranwachsen  oder  Aplanosporen 
bilden.  Gameten  zu  ca.  16—32  gebildet.  Kopulation  nicht 
beobachtet.  Aplanosporen  kugelig. 


\ 


Fig.  186.  Chlamydo¬ 
monas  nasuta  (nach 
Korschikoff). 
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Zellen  15—29  jx  lang,  11—25  [x  breit  (meist  26,2  :  20,6  [x). 
Gameten  5  —  7  [x  lang;  4—5  jx  breit,  mit  bis  liber  dreimal  so 
langen  GeiBeln.  Aplanosporen  17—27 im  Durchmesser. 


Fig.  187.  Chlamydomonas  pulsatilla.  /,  2  vegetative  Individuen; 
j — g  vegetative  Vermebrung  in  aufeinanderfolgenden  Stadien ; 
jo,  li  junge  Tocbterzellen  vor  dem  Ausschwarmen ;  12,  13,  77  Aplano- 
sporenbildung ;  14  junge  Tochterzelle ;  15  Yorderende  einer  Zelle 
mit  den  vier  kontraktilen  Vakuolen;  16  optischer  Schnitt  durch  das 
Basalende  einer  Zelle,  in  der  Mitte  Pyrenoid  mit  Starkehtille;  der 
geriefte  Chromatophor  herum;  Chromatophorenrippen  oft  verzweigt; 
18  Augenflecke;  jg  Gameten;  20  keimende  Aplanospore;  21  Aplano- 
spore  mit  vier  Tochterzellen ;  22  Pyrenoide  mit  ihrem  Plasmakem; 
daneben bei n  der Zellkem,  mit  Kemkorperchen  (nach  Wollenweber). 
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In  Vertiefungen  der  Kiistenfelsen  einiger  Skagerrak-Inseln 
(Abbildung  yon  Herrn  Dr.  Wollen- 


bei  Lyngor  in  Norwegen 
weber  zur  Verfiigung  gestellt). 


Fig.  188.  Chlamydomonas  mul- 
titaeniata  (nach  Korschikof f). 


Fig.  189.  Chlamydomonas  cos¬ 
ta  ta  (die  obere  Figur  nacb  Kor- 
schikoff). 


Chlamydomonas  pulsatilla 
scheint  wie  Chi.  tetraolaris  ei- 
ner  ganz  charakteristischen 
Algengesellschaf  t  anzugehoren, 
die  in  den  oft  austrocknenden 
Nischen  und  Vertiefungen  der 
Kiistenfelsen  mariner  Inseln 
lebt,  deren  Wasser  groBenteils 
aus  Niederschlagen  stammt,  in 
welches  sich  gelegentlich  Salz- 
wasser  einmischt.  Alle  diese 
Formen  durch  rasches  Ency- 
stieren  wie  rasches  Beweg- 
lichwerden  ihren  Standorten 
weitgehend  angepafit. 

Chlamydomonas  multitaeniata 

Korschikoff  (Fig.  188).  Zel- 
len  ellipsoidisch  bis  leicht  el- 
lipsoidisch-walzlich ,  beidseits 
breit  abgerundet.  Membran 
zart,  anliegend,  vorne  in  eine 
flache,  breite,  nicht  scharf  ab- 
gegrenzte  Papille  verdickt. 
GeiBeln  etwas  kiirzer  als  die 
Zelle.  Chromatophor  sehr  grofi 
mit  machtigem  Basalstiicke, 
das  mit  leicht  konvexer  Flache 
bis  zur  halben  Zellhohe  reicht 
und  hier  ein  groBes  Pyrenoid 
umschlieBt.  Wandstiick  rela- 
tiv  zart,  mit  ziemlich  breiten, 
ungleiclimafiigen  Streifen  -bis 
zur  GeiBelbasis  reichend.  Viel- 
leicht  sogar  vollig  in  solche 
Langsstreifen  aufgelost.  Stig¬ 
ma  dick,  doch  nicht  halb- 
kugelig,  mit  unregelmaBigem 
UmidB,  im  vorderen  Drittel 
gelegen.  Kern  in  der  vorderen 
Halfte.  Zwei  kontraktile  Va- 
kuolen  vorne.  Teilung  der 
Lange  nach  angelegt ,  doch 
wahrsc-heinlich  durcli  Proto- 
plastendrehung  in  Querlage 
endend.  Zellen  bis  23  \i  lang, 
16  [r  breit. 

In  Siimpf en.  Rufiland : 
Charkow. 

Zellen  sehr 
Membran 
machtige,  gerade 


62.  Chlamydomonas  costata  Korschikoff  (Fig.  189). 
regelmaBig  ellipsoidisch,  basal  breit  abgerundet. 
zart,  anliegend,  vorne  ganz  allmahlich  in  eine 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


239 


abgestutzte  Papille  verdickt.  GeiBeln  1  y2  mal  so  lang  als  die 
Zelle.  Chromatophor  topfformig,  aufien  init  zarten  Langs- 
streiien  versehen.  Basalstiick  sehr  dick,  mehr  als  das  untere 
Drittel  der  Zelle  ausfullend,  mit  gerader  Flache  nach  innen 
begrenzt.  Pyrenoid  groB,  kugelig,  im  Basalstiicke.  Wand- 
stiick  relativ  diinn,  sehr  weit  nach  vorne  reichend.  Kerne 
vorne.  Stigma  etwas  iiber  der  Mitte  der  Zelle.  Lange  23  p, 
.  Breite  15  p. 

Ruflland:  Charkow,  Prag. 

53.  Chlamydomonas  Steinii  Goroschankin  ( Chlamydomonas  gran- 
dis  Stein?)  (Fig.  190).  Zellen  sehr  gestreckt,  ellipsoidisch, 
fast  walzlich,  mit  ganz  wenig  konvexen  Langsseiten ;  basal  breit 


Fig.  190  Chlamydomonas  Steinii.  a  vegetative  Zelle;  d  optischer 
Querschnitt  durch  die  Zelle;  der  Chromatophor  gerippt  eingezeichnet; 
e,  f  Kopulation  der  Gameten ;  b  reife  Zygote ;  c  ein  Stuck  derselben 
starker  vergrofiert. 


abgerundet,  vorne  ein  wenig  in  ein  kleines,  manchmal  leicht 
zweispitziges  Hautwarzchen  zusammengezogen.  Membran 
diinn,  leicht  vom  Korper  abstehend.  GeiBeln  sehr  diinn,  leicht 
abfallend,  immer  deutlich  kiirzer  ( ?)  als  die  Zelle;  Chromatophor 
groB  fast  bis  ganz  nach  vorne  reichend,  griin,  basal  verdickt 
und  hier  das  groBe  kugelige  Pyrenoid;  nach  vorne  mit  aus 
reihig  angeordneten  Warzen  bestehenden,  radiar  vortretenden, 
der  Lange  nach  verlaufenden  Leisten  versehen,  die  dem  Chro¬ 
matophor  ein  streifiges  Aussehen  geben.  Chromatophor  aber 
zwischen  diesen  Streifen  nicht  auffallend  heller  oder  gar  hyalin. 
Stigma  groB,  im  vorderen  Drittel,  langlich.  Gametozoosporen 
nackt,  langlich  eiformig,  spitz  seltener  stumpf,  vorne  oder 
seitlich  kopulierend.  Zygote  die  erste  Zeit  beweglich,  schlieB- 
lich  eine  groBe  kugelige  Zelle  bildend,  die  von  mehreren  von- 
einander  abstehenden  Membranen  umgeben  und  glatt  ist. 
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Moglicherweise  vier  Schichten  vorhanden.  Palmellen  nicht 
beobachtet.  Vegetative  ZeJlen  18—30  jx,  meist  24  fx  lang, 
10— 14  [x  breit.  Gametozoosporen  5—12  p.  lang.  Zygote  bis 
28  [x  im  Durcbmesser.  In  Teichen  und  Pfiitzen,  anscbeinend 
bis  jetzt  nur  in  RuBland  beobachtet,  doch  sicherlich  wie  alle 
Chlamydomonadinen  verbreitet. 

Goroschankin  ist  geneigt,  diese  Art  mit  der  Steinschen 
Chlamydomonas  grandis  zu  identifizieren.  Diese  aber  hat  wie 
Stein  ausdriicklich  angibt,  zwei  Pyrenoide,  eines  vor,  eines 
hinter  dem  Zellkerne  liegend;  auBerdem  ist  aber  die  Stein- 
sche  Form,  wenigstens  in  einzelnen  seiner  Figuren,  aus- 
gesprochen  walzlich.  Sie  entspricht  der  Chlamydomonas 
penium.  Alter  dings  bildet  Stein  ebenfalls  Formen  mit  einem 
Pyrenoid  ab  und  diese  stehen  moglicherweise  der  Chlamydo- 


Fig.  191.  Chlamydomonas  basistellata.  a,  c  vegetative  Zellen; 
b  Chromatophor  allein  gezeichnet;  Pyrenoid  iiberdeckt.  . 

monas  Steinii  Goroschankins  nahe(P).  Ich  konnte  aber  auch 
Formen  finden,  die  sich  mit  den  Abbildungen  Steins,  die 
zwei  Pyrenoide  wiedergeben,  vollig  decken  und  so  entfallt  wohl 
die  Annahme  der  Identitat  der  Chlamydomonas  Steinii  im  Sinne 
Goroschankins  und  der  Steinschen  CM.  grandis.  Siehe 
auch  die  Chi.  Cienkowskii,  Kern  im  relativ  groBen  fast  zylin- 
drischen  Lumen  der  Zelle  ziemlich  weit  von  den  Vakuolen 
abgeriickt,  mehr  der  Mitte  der  Zelle  genahert. 

64.  Chlamydomonas  basistellata  Pascher  (Fig.  191).  Zellen  sclion 
eiformig,  basal  breit  abgerundet.  Membran  enganliegend, 
soweit  beobachtet,  nicht  abgehoben,  vorne  mit  einem  kleinen, 
aber  sehr  deutlichen  Spitzchen  und  mit  zwei  GeiBeln,  die  fast 
zweimal  so  lang  als  die  Zellen  sind.  Chromatophor  klein,  in 
der  Form  eines  basalen  Napfes,  der  in  der  verdickten  Mitte 
das  Pyrenoid  hat  und  dessen  Rander  in  kurze,  kaum  bis 
zur  Zellmitte  nach  vorne  reichende,  diinne,  oft  auch  sehr  blafl 
gefarbte  und  manchmal  verzweigte  Fortsatze  ausgezogen  ist, 
die  ungleich  hoch  einsetzen.  Pyrenoid  in  der  basalen  Scheibe, 
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kugeiig.  Kern  zentral;  kontraktile  Yakuolen  vorne,  zwei. 
Ohne  Stigma.  Langsteilung.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Bewegung  ungemein  rasch.  Lange  8-15  (x,  Breite  6-11  jx. 

In  Pfiitzen  mit  faulenden  Algenwatten.  Anscheinend 
sapropelisch. 

Diese  Form  siebt  der  Chi.  polydactyla  Chodat  selir  iihn- 
lich,  hat  aber  im  Gegensatz  zu  dieser  keine  abstehende  Hiille, 
yorne  ein  deutliches  Warzchen  und  kein  Stigma.  Auflerdem 
ist  der  Chromatophor  bei  Chi.  basistellata  viel  kleiner  und  be- 
steht  eigentlich  nur  aus  der  intensiver  gefarbten  Basalscheibe, 
wahrend  die  kurzen  Fortsatze  ganz  blab  griin  sind. 


55.  Chlamydomonas  elongate  Pascher  (Fig.  192).  Zelle  fast  ver- 
kehrt  kegelformig,  vorne  breit  abgerundet,  basal  stumpf.  Mem- 
bran  zart,  mit  kleiner  Papille.  GeiBeln  etwas  fiber  korperlang. 
Chromatophor  entspre- 
chend  der  Form  der 
Zelle  fast  trichter- 
forrnig,  mit  basalem 
Pyrenoid ,  das  Basal- 
ende  etwas  freilassend, 
sehr  weit  nach  vorne 
reichend,  mit  sehr  klei- 
nem,  fast  unmerk- 
lichem  Stigma.  Kern 
etwas  fiber  der  Mitte 
gelegen.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne. 

Zuerst  ausgesprochene 
Langsteilung.  Ge  - 
schlechtlicheFortpflan- 
zung,  Cysten,  Palmellen 
nicht  gesehen. 

Lange  18—22  p, 

Breite  6— 9  [x.  Steht 

der  Chlamydomonas  attenuata  nahe,  ist  aber  deutlich  von  ihr 
verschieden. 

Altwasser  bei  Prag. 


c  junge  Zelle. 


56.  Chlamydomonas  pisiformis  Dill  (Fig.  193).  Zellen  walzlich, 
meist  mehr  oder  weniger  nach  vorne  verbreitert  und  dann 
schwach  oder  deutlich  verkehrt  eiformig;  fast  zweimal  so  lang 
als  breit,  basal  und  vorne  breit  abgerundet.  Membran  deutlich, 
vorne  in  eine  grofie,  ziemlich  flache,  von  der  iibrigen  Membran 
nicht  scharf,  abgesetzte,  vorne  geradlinig  abgestutzte  Papille 
verdickt.  GeiBeln  etwas  iiber  korperlang.  Chromatophor 
sehr  groB,  topfformig,  bis  zum  Vorderende  reichend,  manchmal 
mit  seinem  Vorderende  noch  zusammenneigend,  basal  ungemein 
verdickt  und  mit  dieser  basalen  Partie  meist  das  untere  Drittel 
des  Protoplasten  ausfiillend.  Stigma  groB,  langlich,  iiber  der 
der  halben  Hohe  der  Zelle,  fast  am  vorderen  Drittel  gelegen. 
Pyrenoid  sehr  groB,  basal.  Kern  annaliernd  in  der  Mitte.  Kon¬ 
traktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen,  meist  gekriimmt  und 
fast  bohnenformig.  Teilung  quer.  Geschlechtliche  Fortpflanzung 
beobachtet:  Gameten  5—9  p.  lang,  ca.  5  jx  breit.  Zygote  angeb- 
Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  16 
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lich  mit  einfacher ( ?)  Membran.  Bewegung  in  charaktenstischer 
Weise  schaukelnd,  wobei  die  konkave  Seite  der  Zelle  nach 
aufwarts  gerichtet  ist.  Demnaeh  wiirde  diese  Art  ohne  Rotation 
sich  bewegen(?).  Lange  18—24  jz,  Breite  11—14  p~ 

Im  Gebiete  verbreitet,  oft  ausgesprochene  Wasserverfar- 
bung  bildend.  In  fltissigen  Kulturen  gezogen,  wird  ohne  weitere 
Veranderungen,  nur  die  Membran  verdickt  (Dill). 


Fig.  193.  Chlamydomonas  pisiformis.  a,  b  vegetative  Zelle; 
c  Teilung;  d  Kopulation  der  Gameten  (nach  Dill). 


57.  Chlamydomonas  conocylindnis  Pasclier  (Fig.  194).  Zellen 
kurz  walzlicli,  vorne  mit  stumpfer  Kante  und  fast  gerade 
abgestutzt,  basal  aus  der  Mitte  heraus  fast  kegelformig  ver- 
schmalert  und  stumpf.  Membran  sehr  zart,  vorne  zu  einer  ganz 
kleinen  Papille  verdickt.  Geibeki  korperlang.  Chromatophoi 
topfformig,  ziemlich  dick,  fast  ganz  nach  vorne  reichend;  mit 
zartem,  unregelmaBigem  Rande,  den  letzten  Teil  des  Hinter- 
endes  freilassend.  Pyrenoid  basal,  ganz  im  Chromatophoreii 
eingeschlossen.  Kern  zentral,  kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne 
gelegen.  Stigma  fehlt. 

Teilung  der  Lange  nach  angelegt,  mit  darauffolgender  Quer 
lagerung;  dann  meist  weitere  zweite  Teilung.  Doch  sind  diese 
Verhaltnisso,  wie  es  mir  schien,  nicht  konstant. 
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Geschlechtliche  Fortpflanzung,  Cysten,  Palmellen  nicht 
gesehen.  Lange  18-27  ]x  Breite  9-15  jx. 


Einmal  aus  einem 
Altwasser  der  Olsch  im 
Bohmerwald. 

Bei  der  Teilung 
wird  bei  dieser  Art  das 
Pyrenoid  aufgelost.  Es 
bildet  sich  bei  der 
ersten  Teilung  nicht 
gleich  an  den  Tochter- 
zellen  und  falls  tiber- 
liauptnurzwei  Tochter- 
zellen  gebildet  werden, 
so  treten  sie  meist  ohne 
erkennbare  Pyrenoide 
aus  und  entwickeln  sie 
erst  beim  Heranwach- 
sen.  Folgt  die  zweite 
Teilung  rasch  auf  die 
erste,  so  teilen  sich  die 
Tochterzellen  ohne  vor- 
her  das  Pyrenoid  ge¬ 
bildet  zu  haben  und 
erst  die  vier  Tochter- 
zellen  bilden  oft  erst 
nach  dem  Austreten 
die  Pyrenoide.  Vgl. 

Fig.  1946.  Leiderkamen  Fig.  194.  Chlamydomonas  conocylindrus. 
keine  Gameten  zur  Be-  a  vegetative  Zelle;  b,  c  Teilungsstadien. 
obachtung ,  ebenso- 

wenig  Zygoten.  Ich  vermute  aber,  daB  die  Zoogameten 
ebenfalls  ohne  Pyrenoide  sind,  denn  gerade  bei  ihrer  Bildung 
folgen  die  Teilungen  sehr  rasch  aufeinander. 


Fig.  195.  Chlamydomonas  caudata.  Oben  vegetative  Zellen; 
links  unten  Teilungsstadium,  daneben  Aplanosporenbildung,  rechts 
unten  reife  Aplanospore  (nach  Will e). 

16* 
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58.  Chlamydomonas  caudata  Wille  (Fig.  195).  Zellen  gestreckt 
verkehrt  eiformig,  basal  lange  und  zu  einern  diinnen  hyalinen 
Ende  verschmalert;  vorne  breit  abgerundet.  Membran  deut- 
lich,  vorne  zu  einer  deutlichen  breiten  Warze  verdickt,  basal 
schwanzartig  verlangert.  GeiBeln  nicht  ganz  korperlang. 
Protoplast  das  hyaline  Ende  meist  nicht  ausfiillend,  seltener 
einen  kleinen  kellen  Zapfen  hineinbildend,  oft  auch  basal  ab¬ 
gerundet.  Chromatophor  topfformig,  mit  einem  machtigen 
Basalteile,  der  fast  die  untere  Zellhalfte  ausfiillt  und  mit  seinen 
relativ  diinnen  Wanden  fast  bis  zur  GeiBelinsertion  reicht. 
Im  verdickten  Basalteile  ein  groBes  Pyrenoid;  im  vorderen 
Lumen,  meist  im  vorderen  Drittel,  der  Kern.  Stigma  groB, 
elliptisch,  in  der  Mitte  der  Zelle  oder  mehr  nach  vorne 
gelegen.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Chromato¬ 
phor  mit  zarter  Langsstreifung,  die  vielleicht  auf  zarte  rippen- 
artige  Vorspriinge  zuriickgehen  mag.  Vermehrung  durch  Langs- 
teilung.  Daneben  wurde  auch  die  Encystierung  innerhalb  der 
Membran  zu  kugeligen  Aplanosporen  beohachtet.  Lange  20— 38  p. 
Breite  8—16  p. 

In  Wasserpfutzen  auf  den  Strandklippen  bei  Aalesund,  in 
siiBem  Wasser.  Anscheinend  saprob,  da  die  Pfiitzen  mit  dem 
ablaufenden  Wasser  der  Klippfischtrockenplatze  vermengt  waren. 

59.  Chlamydomonas  subcaudata  Wille  (Fig.  196—198).  Zellen 
in  ihrer  Form  schwankend,  gestreckt  ellipsoidisch  eiformig, 
mit  stumpfem,  abgerundetem,  aber  auch  schwanzartig  aus- 
gezogenem,  hyalinem  Ende.  Vorne  breit  abgerundet  mit  ka-um 


Fig.  196.  Chlamydomonas  subcaudata.  Verschiedene  vegetative 
Zellen;  Zelle  von  rtickwarts;  Teilungsstadien  (nach  Wille). 

merklicher  Papille.  Membran  bis  auf  den  Basalteil,  wo 
die  Membran  manchmal  schwanzartig  absteht,  anliegend. 
Protoplast  meist  gestreckt  eiformig,  oline  basale  Verlangerung. 
Chromatophor  aufien  mit  zarten  Langsstreifen,  basal  sehr  stark 
bis  zur  halben  Zellhohe  verdickt,  nach  vorne  bis  zur  GeiBel- 
basis  reichend  und  nut  relativ  zarten  Langswanden.  Pyrenoid 
groB,  oft  eckig,  im  Basalteile.  Stigma  annahernd  in  der  Mitte 
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der  Zelle,  kurz  strichformig.  Kern  vor  der  Mitte  gelegen,  zwei 
vorne  gelegene  kontraktile  Vakuolen.  Geifieln  nicht  ganz  so 
lang  als  die  Zelle.  Yermehrung  durcli  etwas  schriige  Querteilung. 
Lange  15—39  p.,  Breite  8—18  p. 


Fig.  197.  Chlamydotnonas  subcaudata  (nach  West).  Eine  nicht 
ganz  identische  sehr  asymmetrische  Form. 


Aus  Norwegen  in  den  Wasserpfiitzen  der  Klippfisch- 
trockenplatze  (Aalesund).  In  stinkendem  Wasser  mit  vielen 
Bakterien  zusammen. 

Chi.  subcaudata  steht  der  Chi.  caudoda  sehr  nahe,  vielleicht 
stellen  beide  nur  extreme  Varianten  derselben  Art  dar.  Der 
Unterschied  liegt  eigentlich  nur  in  der  etwas  anderen  Form  der 
Zelle  und  der,  wenn  auch  nicht  reinen,  Querteilung  der  Chi. 
subcaudata. 


Fig.  198.  Chlamydomonas  subcaudata.  a,  b,  Zelle;  c,  d  Teilung, 
Asymmetrie  der  Anordnung:  Tochterzellen  auf  der  einen  erweiterten 
Seite;  d  von  oben,  c  von  der  Seite;  e  Tochterzelle  (nach  Hazen). 

60.  Chlamydomonas  acutata  Korschikoff  (Fig,  199).  Zellen 
verkehrt  eiformig-langlich,  vorne  breit  abgerundet,  basal 
zugespitzt.  Membran  zart,  basal  vom  Protoplasten  nicht  ab- 
stehend,  vorne  in  eine  sehr  breite,  nicht  scharf  abgesetzte, 
vorne  gerade  abgestuzte,  niedrige  Papille  verdickt,  mit  zwei 
seitlich  daraus  kommenden,  nicht  ganz  korperlangen  Geifieln. 
Chromatophor  topfformig,  glatt  bis  zur  Papille  reichend,  mit 
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machtig  verdicktem  Basalstiicke,  das  bis  zur  Mitte  der  Zelle  reicht. 
Pyrenoid  in  dieser  Verdickung,  kugelig.  Stigma  sehr  groB, 
unregelmaBig;  knapp  vor  der  Mitte  der  Zelle.  Kern  vor  deni 
Pyrenoid.  Kontraktile  Vakuolen  vorne,  zwei.  Andere  Stadien 
als  die  vegetativen  Zellen  nicht  angegeben.  Zellen  bis  12  p  lang, 
bis  6  p  breit. 

RuBland.  In  einer  sehr  nahekommenden,  ein  wenig 
gestreckteren  Form  aus  Oberosterreich  (Ischl). 

61.  Chlainydomonas  capitata  Scherffel  und  Pascher  (Fig.  200). 
Zellen  ellipsoidiscli  bis  gestreckt  verkehrt-eiformig,  manchmal 
fast  kegelformig,  gegen  die  Basis  verschmalert;  basal  stumpf 


oder  abgerundet-stumpf.  Mem- 
bran  zart,  vorne  zu  einer  auf- 
fallend  groBen  Papille  verdickt, 
die  fast  so  breit  wie  die  Zelle 
ist,  nnd  sich  nach  vorne  nur 
wenig  verschmalert,  dann  ge- 
rade  und  qner  abgestutzt  ist. 
In  diese  Papille  ragt  oft  eine 
kleinePapille  des  Protoplasten 
hinein,  aus  der  zwei  GeiBeln 
kommen,  die  schrag  die  Papille 
durchsetzen  und  an  den  Ecken 
der  Papille  austreten.  GeiBeln 
iy2  mal  korperlang.  Chroma- 
toplior  sehr  groB ,  nur  das 
vordere ,  breit  abgerundete 
Ende  des  Protoplasten  frei- 
lassend;  topfforniig,  mit  sehr 
stark  verdicktem  Basalstiicke, 
in  dem  sich  axial  ein  groBes 
Pyrenoid  befindet.  Stigma  am 
Grunde  des  vorderen  Drittels. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei, 
vorne  gelegen.  Teilung  und 
andere  Stadien  nicht  beob- 


Fig.  199.  Chlcimydomonas 
acutata.  a  .vegetative  Zelle; 
b  vegetative  Zelle;  Organ e  nur 
im  Umrisse  eingetragen;  c  Tei¬ 
lung;  d  junge  Zelle  (a  nach 


Korschikoff). 


achtet.  Um  die  Zelle  manchmal  eine  deutliche,  oft  weite 
GaUerthiille.  Lange  der  Zelle  12—20  p,  Breite  6—8  p.  Eine 
sehr  auffallende  Form. 

Vom  Siidrand  der  Karpathen.  Aus  dem  Bohmerwald. 

Die  Monade  bildet  auch  Gloeocystis-artigc  Lager,  in  denen 
die  Zellen  bis  auf  den  GeiBelverlust,  der  aber  ebenfa-lls  nicht 
immer  eintritt,  fast  unverandert  liegen.  Sie  bewegen  sich  auch 
innerhalb  der  Gallertlager.  Vollig  abgerundete  oder  encystierte 
Zellen  sah  ich  niemals.  Dagegen  zeigten  die  Protoplasten  in 
diesen  Stadien  oft  rasclie,  ruckartige,  metabolisclie  Bewegungen, 
bei  denen  die  morphologische  Orientierung  trotz  der  weit- 
gehenden  Formveranderung  infolge  der  riesigen  Papille  sehr 
leicht  war.  Innert  einzelner  beweglicher  Zellen  waren  auch 
acht  Tocliterzellen  zu  sehen,  sie  hatten  beim  Ausschwarmen 
eine  etwas  kleinere,  aber  immerhin  noch  eine  sehr  groBe  Papille, 
waren  mehr  ellipsoidisch-eiformig.  Ich  halte  sie  fiir  Gameten 
sah  aber,  wie  ausdriicklich  bemerkt  sei,  keine  Kopulation. 
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Fig.  200.  Chlamydomonas  capitata.  a ,  b,  | c  vegetative  Zellen; 

d,  e  Teilung;  f  junge  Zelle;  g,  h  Yorderende  mit  Papille  von  beiden 
Seiten  (a — c  nach  Scherffel). 


Untergattung  II.  Agloe. 

Agloe  Pascher,  als  Gattung. 

Jene  Arten  umfassend,  die  das  Pyrenoid  in  einer  Querplatte 
des  zu  allermeist  rohrenformigen  und  wandstandigen  Chroinato- 
phoren  haben.  Es  gibt  aber  eine  Form,  die  noch  einen  aus- 
gesprochen  topfformigen  Chromatophoren  hat. 

Der  Kern  liegt  meist,  aber  nicht  immer,  in  der  basalen  Aus- 
hohlung  des  im  optischen  Langsschnitte  H-formigen  Chromatophoren. 
Auch  hier  ware  die  cytologische  Untersuchung  speziell  des  GeiBel- 
apparates  in  seinen  Zusammenhangen  mit  dent  Kerne,  der  docli 
in  vielen  Fallen  durch  die  Querplatte  vom  GeiBelapparat  getrennt 
ist  und  soweit  von  ihm  absteht,  notwendig. 

In  dieser  Untergattung  sind  erst  wenige  Arten  bekannt,  sie 
ist  wohl  viel  reicher  entwickelt. 

Agloe  entspricht  der  Untergattung  Pseudagloe  bei  Carteria. 

Bestimmungsschliissel  der  hierhergehorigen  Arten  s.  S.  183. 
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62.  Chlamydomonas  regularis  Korschikoff  (Fig.  201).  Zellen 
breit  ellipsoidiscli,  basal  manchmal  fast  unmerklich  verbreitert 
und  beidseits  breit  abgerundet.  Membran  deutlicb,  anliegend; 
vorne  in  eine  kleine,  breit  kegelformige,  stumpfe  Papille  verdickt. 

GeiBeln  1%  mal  korperlang. 
Chromatophor  im  Prinzip  topf- 
formig,  die  Zelle  bis  zur  Papille 
auskleidend,  in  halber  Hohe 
der  Zelle  aber  mit  einer  mach- 
tigen  Querplatte  versehen,  die 
in  der  Mitte  leicht  verdickt  ist 
und  hier  das  etwas  breitkugelige 
Pyrenoid  hat.  Kern  im  unteren 
Hohlraume.  Stigma  im  vor- 
deren  Drittel  des  Chromato- 
pkoren,  groB,  unregelmaBig 
elliptisch.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen  vorne.  Teilung  und 
geschlechtliche  Fortpflanzung 
nicht  angegeben.  Zellen  22 
—  28  p  lang,  bis  18  p  breit. 

Diese  Art  stellt  vielleicht  einen  Ubergang  zu  Formen 
mit  zwei  einander  gegeniiberliegenden  Stigmen,  wie  Chi.  lon- 
gistigma  Oder  Chi.  platyrhyncha  dar. 

63.  Chlamydomonas  pseudagloii  Pascher  (Fig.  202).  Zellen  ellip- 

soidisch  bis  breit  eiformig.  Nach  vorne  leicht  verschmalert. 

Basal  abgerundet,  vorne  stumpf.  Membran  zart,  ohne 

Papille.  GeiBeln  etwas 
iiber  korperlang.  Chroma¬ 
tophor  im  Langsschnitte 
plump  H-formig,  mit  sehr 
dicker  aquatorialer  Quer¬ 
platte  und  dickem  Wand- 
stiicke,  das  die  beiden  En- 
den  freilafit.  Pyrenoid 
zentral  in  der  aquatorialen 
Querplatte  des  Chromato- 
phoren.  Stigma  ebenfalls 
fast  Equatorial  gelegen.  • 
Lage  des  Kernes  nicht  fest- 
gestellt.  Kontraktile  Vaku¬ 
olen  zwei,  vorne.  Teilung 
quer.  Lange  der  Zellen  13 
bis  16  p,  Breite  9—14  p. 

Bislang  nur  aus  Kul- 
turen  (Prof.  Pringsheim). 

64.  Chlamydomonas  Dangeardii  Chmiliewski  (Fig.  203).  Zellen 
eifbrmig  ellipsoidiscli,  nach  vorne  oft  deutlich  verschmalert, 
beidseits  breit  abgerundet.  Membran  deutlich,  vielleicht  sogar 
derb;  mit. sehr  groBer,  kegelformiger,  nicht  scharf  abgesetzter, 
vorne  breit  stumpfer  Papille  und  zwei  korperlangen  GeiBeln. 
Chromatophor  nicht  scharf  differenziert,  oft  deutlich  langs- 


Fig.  202.  Chlamydomonas  pseud- 
agloc.  a  vegetative  Zelle ;  b  Teilung. 


Fig.  201.  Chlamydo7nonas  regu- 
laris  (nach  Korschikoff). 

RuBland:  Charkow. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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streifig;  im  Prinzipe  wolil  ebenfalls  topfformig,  mit  ganz  be- 
sonders  machtig  verdicktem  Basalstiicke,  darin  das  groBerunde 
bis  quer-ellipsoidische  Pyrenoid,  das  infolge  dieser  Verdickung 
fast  in  die  Mitte  der  Zelle  zu  liegen  kommt.  Chromatophor 
aber  hinter  dem  Pyrenoid  ausgehohlt,  optischer  Langsschnitt 
des  Chromatophoren  daher  sehr  ungleich  H-formig.  Stigma 
stricliformig  im  vorderen  Viertel,  oft  blaB,  bei  alten  Zellen 
oft  undeutlick.  Kern  vorne  gelegen.  Kontraktile  Vakuolen  zwei. 


Fig.  203.  Chlamydomonas  Dangeardii.  a  vegetative  Zelle ;  b  gefarbt, 
Streifung  des  Chromatophoren;  c—e  Teilung  (nach  Chmiliewski). 


4 

Querteilung  nach  Drehung  des  Protoplasten,  was  besonders 
schon  in  der  Lage  des  Stigmas  und  der  Vakuolen  zu  sehen  ist, 
die  dann  nicht  vorne  zu  liegen  kommen,  sondern  seitwarts. 
Meist  vier  Schwarmer  gebildet,  seltener  mehr  (acht)  besonders 
in  Kulturen.  Pamelloide  Vereinigungen  bekannt.  Zellen  14— 28  p, 
lang,  8—17  p  breit.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  nicht  be- 
obachtet. 

In  Polen.  Ich  konnte  diese  Form  ofters  sehen,  sie  scheint 
sehr  verbreitet  zu  sein. 

Die  Diagnose  wurde,  soweit  sie  den  Chromatophoren  be- 
trifft,  nach  von  mir  gesehenen  Formen  gemacht.  Aus  der  Be- 
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schreibung  Chmiliewskis  gelit  die  Form  des  Chromatophoren 
nicht  klar  hervor;  es  ist  aber  immerhin  moglich,  dafi  Chmi- 
liewski  Formen  mit  topfformigen  Chromatophoren  vorgelegen 
seien. 

65.  Chlamydomonas  bieiliata  Korschikoff  ( Agloe  biciliata  Pa¬ 
scher)  (Fig.  204  e,  /).  Zellen  schon  ellipssoidisch,  ungefahr 
zweimal  so  Jang  als  breit,  beidseits  schon  abgerundet,  ohne 
Papille.  Geifieln  etwas  liber  halb  korperlang.  Chromatophor 

rohrenformig  mit  den 
beiden  Enden,  ent- 
sprechend  der  Form 
der  Zellen,  kegelformig 
"zusammenneigend ,  in 
der  Mitte  leicht  ein- 
gezogen ;  die  Quer- 
platte  mit  rascher 
Verbreiterung  in  den 
Rohrenteil  iiberge- 
hend,  an  der  Stelle  des 
zentral  in  der  Platte 
liegenden  Pyrenoides 
leicht  verdickt;  Ran-' 
der  des  Chromatopho¬ 
ren  deutlich  lappig. 
Kein  Stigma.  Kern 
im  vorderen  der  beiden 
kegelformigen  Lumi- 
na,  meist  exzentriscli. 
Kontraktile  Vakuolen 
meist  5—6,  auf  die  bei¬ 
den  Enden  der  Zelle 
verteilt.  Zellen  13— 15  p 
lang,  5—7  p.  breit. 

Bislang  nur  aus  ei- 
ner  Sclilammprobe  vom 
Grofiteich  zu  Hirsck- 
berg  i.  Bdhmen,  zusam- 
men  mit  der  interes- 
santen  walirscheinlich  mit  einer  endosymbiontischen  Blaualge 
.  lebenden  Paulinella  (Rhizopod). 

66.  Chlamydomonas  silvicola  Chodat  (Agloe  silvicola  Pascher) 
(Fig.  204  g).  Unvollstandig  besclirieben.  Gestreckt-ellipsoidisch, 
etwas  gestreckter  als  die  vorhergehende  Art,  iiber  zweimal 
fast  dreimal  so  lang  als  breit,  beidseits  abgerundet;  ohne  Mem- 
branpapille.  Chromatophor  nach  der  allerdings  nicht  ganz 
klaren  Zeichnung,  anscheinend  basal  starker  ausgebildet  als  in 
der  vorderen  Halfte,  mit  einer  Querplatte,  die  selir  dick  ist 
allmahlich  sich  zur  Rohre  verbreitert.  Stigma  im  vorderen  und 
Viertel  der  Zelle;  Pyrenoid  in  der  iiblichen  Lage.  Uber  den 
Kern  wird  nichts  gesagt.  Geifieln  korperlang.  Lange  11—15  p, 
Breite  4  —  8  p. 

Schweiz:  Waldhiinge  in  der  Bergregion  von  Tzouss  am 
Fufie  des  Velan.  In  der  Bodenflora  des  Nadelwaldes. 


Fig.  204.  Chlamydomonas .  a — d  Chi. 
cylindrical  e  Chi.  biciliata ;  f  Chi.  bici¬ 
liata  Chromatophor ;  f  Chi.  silvicola 
(a — d,  g  nach  Chodat). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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67.  Chlamydomonas  cylindrica  Clio d at  ( Agloe  cylindrica  Pascher) 
(Fig.  204a  —  d).  Zellen  vicrmal  und  dariiber  langer  als  breit; 
beidseits  abgerundet;  nach  vorne  manclimal  leicht  verschmalert. 
Membran  vorne  mit  ciner  sehr  kleinen  deutlichen  und  scharf 
abgesetzten  Papille.  Geifieln  annahernd  halb-korperlang. 
Mittelplatte  des  Chromatophoren  sehr  kraftig,  die  Lumina 
daher  nicht  kegelformig,  sondern  langlich  oder  sogar  gegen  die 
Enden  verbreitert.  Pyrenoid  mehr  im  oberen  Teile  der  Quer- 
wand.  Zellkern  ini  hinteren  Lumen,  in  der  unteren  Aushohlung 
der  Querwand.  Stigma  in  der  vorderen  Halfte,  knapp  iiber  der 
Querwand  des 
Chromatophoren. 

Zwei  kontraktile 
Vakuolen  vorne. 

Vermelirung  durch 
Langs  teilung:  vier 

Tochterzellen. 

Lange  17—29  p, 

Breite  6—7  p. 

Schweiz:  in 
ungefahr  2200  m 
Hohe  in  der  Nahe 
des  Alpengartens 
Linnaea. 

68.  Chlamydomonas 
oh  versa  Pascher 
(Fig.  205).  Zellen 
breit  verkehrt 
eif  ormig ;  vorne 
breit,  manchmal 
fast  halbkugelig 
abgerundet,  basal 
stumpf.  Membran 
sehr  zart,  vorne 
in  eine  machtige 
breite,  nichtscharf 
abgesetzte ,  son¬ 
dern  etwas  ver- 
mittelte,  breit  abgerundete  und  nicht  ausgerandete  Papille  ver- 
dickt;  zwei  korperlange  GeiBeln.  Chromatophor  sehr  zart,  manch¬ 
mal  sehr  schwach  langstreifig,  in  seiner  Gestaltnicht  leicht  zu 
erkennen.  Im  optischen  Langssclmitt  einem  II  ahnlich,  dessen 
obere  Enden  sehr  kurz  und  dessen  untere  Enden  langer  und 
zusammenneigend  sind,  wahrend  der  Querbalken  sehr  kraftig 
ist  und  allmahlich  in  die  Enden  ausgekeilt.  In  Wirklichkeit 
ein  wandstandiger  Chromatophor,  der  die  beiden  Enden  der 
Zelle  frei  laBt,  aber  iiber  der  Mitte_  eine  machtige  Querplatte 
ausgebildet  hat,  die  sich  allmachlich  in  das  Wandstiick  des  Chro¬ 
matophoren  verbreitert.  In  der  Querplatte  ein  groBes  Pyrenoid, 
mit  zahlreichen  kleinen  Starkekornern.  Stigma  ganz  vorne  ge- 
legen,  kurz  strichformig,  langlich,  tief  rotbraun. .  Im  vorderen 
kleinen  Lumen  zwei  kontraktile  Yakuolen,  im  hinteren  knapp 
unter  der  Mitte  der  Zelle  der  Kern.  Teilung  der  Lange  nach  unter 


Fig.  205.  Chlamydomos  obversa.  a  vegetative 
Zelle;  b,  c  Teilung;  c  junge  Zelle;  d  Chro- 
niatophor  einer  erwachsenen  Zelle. 
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fast  gleichzeitiger  Drehung  des  Protoplasten  in  der  Quere. 
Tochterzellen  mehr  eiformig,  langlich;  ihr  Chromatophor 
sehr  unbestimmt  begrenzt,  doch  mehr  topfformig  mit  sehr 
dickem  Basalstiicke.  Beim  Wachsen  der  Tochterzellen  scheinen 
die  basalen  Partien  des  Chromatophoren  mehr  und  rascher  zu 
wachsen  als  die  vorderen.  Zellen  13—19  p,  lang. 

Aus  Rohkulturen  im  Wasser,  das  aus  einem  Altwasser 
der  Traun  zwischen  Ischl  und  Laufen  geschopft  war(Osterreich). 

Diese  Form  hat  genau  denselben  Chromatophorenbau, 
wie  Chi.  inversa;  diese  ist  aber  kugelig  und  hat  kein  Pyrenoid. 


69.  Clilamydomonas  agloefonnis  Pascher  (Fig.  206).  Zellen 
dorsiventral  abgeflacht,  mit  sehr  flacher  Bauchseite  und  hoch- 

gewolbter  Riickenseite.  Von  der 
Breitseite  eiformig,  basal  breit  ab- 
gerundet,  von  der  Seite  gesehen 
mit  regelmafiig  gewolbter  Riicken- 
seite,  breit  abgerundetem  Hinter- 
ende  und  spitzem  Vorderende  win- 
kelig  in  die  flache  Bauchlinie  iiber- 
gehend.  Membran  sehr  zart,  vorne 
in  eine  kleine  Papille  verdickt. 
Geibeln  korperlang.  Chromatophor 
plump  rohrenformig ,  die  beiden 
Enden  freilassend,  in  der  Mitte  mit 
einer  machtigen  Querwand  versehen, 
in  der  das  grofie  runde  Pyrenoid 
sitzt.  Chromatophor  daher  im  op- 
tischen  Langsschnitte  sehr  plump, 
H-formig.  Stigma  auffallend  grofi, 
langlich  knapp  liber  halber  Hohe. 
Lage  des  Kerns  nicht  ermittelt. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne 
gelegen,  Teilung  wohl  der  ,,Quere“  nach.  —  Andere  Studien 
nicht  beobachtet.  Lange  der  Zellen  12  y,  Breite  7 
In  Reinkulturen  von  Dr.  F.  Mainx. 


Fig.  206.  Chlamydomoncis 
agtoeformis.  a  von  der 
Schmalseite;  b  von  der 
Riickenseite. 


70.  Chlamydomonas  obtusata  Korschikoff  (Fig.  207).  Zellen 
gestreckt  verkehrt  eiformig  ellipsoidisch,  beidseits  abgerundet, 
mit  ziemlich  derber  Membran,  die  vorne  in 
eine  nicht  scharf  abgegrenzte  stumpfe  Papille 
verdickt  ist.  Chromatophor  im  optischen 
Langsschnitte  H-formig.  Das  Wandstiick 
desselben  gegen  die  beiden  Enden  zu  durch- 
undeutliche  Langsspalten  in  ungleichmabige 
Langslappen  aufgelost.  Pyrenoid  in  der 
Querwand  des  Chromatophoren,  grob,  rund. 
Stigma  grob  und  deutlich,  aquatorial  gelagert, 
in  seiner  Form  nicht  konstant,  doch  immer 
nach  vorne  zugespitzt.  Kern  basal.  Teilung 
der  Liinge  nach,  wobei  der  Kern  nach  vorne 
wandert,  dann  Drehung  des  Protoplasten  bis 
zur  Querlage.  Kopulation  atactogam.  Game- 
ten  morphologisch  mit  den  vegetativen  Zellen  iibereinstimmend. 
Zygotenwand  glatt.  Zellen  10-20  q  lang,  4,5-12  p,  breit, 
RuBland:  Cliarkow  in  einer  Zimmerkultur. 


Fig.  207. 
Chlamydomonas 
obsutata  (nach 
Korschikoff). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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71.  Chlamydomonas  rhopaloides  Korschikoff  (Fig.  208).  Zellen 
gestreckt  ellipsoidisch,  basal  in  einer  kurzen,  abgerundet- 
stumpfen  Scbwanz  zusaminengezogen.  Membran  zart,  bei  aus- 
gewachsenen  Exemplaren  am  Schwanzteil 
abstehend,  so  dab  der  Protoplast  die  ge¬ 
streckt  ellipsoidische  Gestalt  behalt;  vorne 
in  eine  iiberaus  breite,  allmahlich  vermittelte 
niedrige  und  deutlich  und  breit  ausgerandete 
Papille  verdickt;  mit  zwei  relativ  weit  von- 
einander  abstehenden  GeiBeln,  die  etwas  liber 
halbkorperlang  sind.  Chromatopbor  roliren- 
formig,  an  seinen  beiden  Enden  zusammen- 
neigend,  in  der  Mitte  der  Zelle  mit  einer 
dicken  Querplatte  versehen,  in  der  das  groBe, 
kugelige  Pyrenoid  liegt.  AuBenseite  des 
Chromatophoren  in  mehr  oder  weniger 
schmalere  oder  breitere  der  Lange  nach  ver- 
laufende  Bander  zerschnitten.  Stigma  in 
der  vorderen  Halfte.  Kern  basal.  Kontraktile 
Vakuolen,  vorne,  zwei.  Erste  Teilung  der  Lange  nach  an- 
gelegt,  dann  Querdrehung.  Lange  der  Zellen  20—30  p;  Breite 

6-12  p. 

RuBland :  Charkow ;  vielleicht  auch  aus  einem  Altwasser  der 
Traun  in  Oberosterreich. 

72.  Chlamydomonas  speciosa  Korschikoff  (Fig.  209).  Zellen 
ellipsoidisch  bis  gestreckt  eifbrinig,  beidseits  stumpf,  oder 
basal  breit  abgerundet.  Membran  zart,  doch 
deutlich;  vorne  zu  einer  nicht  scharf  abge- 
setzten,  breiten,  gerade  abgeflacliten  Papille 
verdickt.  GeiBeln  kiirzer  oder  ebenso  lang  wie 
die  Zelle.  Chromatophor  aus  einer  dicken 
Mittelpartie  in  halber  Zellhohe  bestehend, 
mit  einem  kugeligen  Pyrenoide,  wahrend  die 
Wandteile  des  Chromatophoren,  der  bis  zu 
den  beiden  Zellenden  reicht,  durch  tiefe 
Langs-  und  Querschnitte  in  vier  kreuzformig 
stehende  Lappen  zerlegt  ist.  Stigma  relativ 
klein,  etwas  unter  dem  Pyrenoide  gelegen. 

Kern  im  unteren  Drittel  der  Zelle.  Kontrak¬ 
tile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Erste  Tei¬ 
lung  ohne  Drehung  des  Protoplasten  schief  oder 
quer.  Kopulation  in  ihrer  Grofle  sehr  schwan- 
lcender  Isogameten,  die  die  GroBe  vegetativer 
Zellen  erreichen.  Gameten  behautet,  bei  der 
Kopulation  die  Membran  abstreifend. 

Zellen  8—11  p  lang,  4  —  10  p  breit. 

RuBland:  Charkow. 

73.  Chlamydomonas  stellata  Dill  (Fig.  210).  Zellen 
breit  ellipsoidisch  bis  schwach  verkehrt  ei- 
formig,  mit  abgerundeten  Enden.  Membran  zart  mit  kleiner, 
nicht  scharf  abgesetzter,  stumpfer  Papille.  Chromatophor  groB, 
ganz  nach  vorne  reichend,  durch  tiefe,  radiare  Furchen  in  poly¬ 
gonal  aneinanderschlieBende  Teile  gelappt,  die  bei  Oberflachen- 


Fig.  209. 

Chlamydomonas 
speciosa.  a  bei 
tiefer  Ei  ns  tei¬ 
lung;  b  bei  ober- 
flachlicher  Ein- 
s  teilung  (nach 
Kors  chikoff). 


Fig.  208. 
Chla  mydomonas 
rhopaloides  (nach 
Korschikoff). 
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einstellung  den  Eindruck  machen,  als  seien  mehrere  platten- 
formige,  sich  gegenseitig,  polygonal  abplattende  Chromatophoren 
vorhanden.  In  Wirklichkeit  sind  alle  diese  Teile,  die  sich  gegen 
die  Mitte  der  Zelle  verschmalern  in  solider  Verbindung  mit  der 


zentral  gelegenen  Par- 
tie  des  Chromatopho¬ 
ren,  der  etwas  unter 
der  Mitte  der  Zelle 
liegt  und  ein  machti- 
ges  Pyrenoid  enthalt. 
Diese  massive  zentrale 
Partie  des  Chromato¬ 
phoren  reicht  aber 
nicht  bis  an  den  Grand 
der  Zelle  sondern  hat 
auch  hier  ein  Lumen. 


jrt  Im  optischen  Langs- 

1  schnitte  zeigt  daher 

[/  der  Chromatophor  ein 

/  vorderes  leicht  ver- 

kehrt  kegelformiges 


b  Lumen  eingehullt  von 
den  parietalen  ziem- 
lich  dicken  Teilen  des 
Chromatophoren ,  die 
basal  durch  eine  diin- 
nere  Partie  verbunden 
sind,  ’wahrend  sie  et¬ 
was  runter  der  Mitte 
verbunden  werden 
durch  eine  Briicke,  in 
g’  der  das  Pyrenoid  ist. 
Im  optischen  Quer- 
schnitte  erscheint'  der 
Chromatophor  durch 


Fig.  210.  Chlamydomonas  stellata. 
a  vegetative  Zelle  bei  tiefer  Einstellung; 
b  oberflachlicher  Einstellung;  c  im  op¬ 
tischen  Querschnitte  (ijach  Dill). 


die  radiaren  Furchen  sternformig  gelappt.  Der  Kern  liegt  vor 
dieser  zentralen  Chromatophorenpartie.  Das  Stigma  liegt  im 
vorderen  Viertel  der  Zelle,  und  ist  groB  und  langlich.  Ver- 
mehrung  durch  Querteilung.  Andere  Einzellieiten  nicht  an- 
gegeben.  Lange  18—20  p,  Breite  10—13  p. 

Im  Gebiete  mehrfach  gefunden. 


Untergattung  III.  Amphichloris. 


Chlamydomonas-Aiten  mit  zwei  in  der  Achse  der  Zelle  liegenden 
Pyrenoiden,  das  eine  vor,  das  andere  liinter  dem  annahernd  zentral 
liegenden  Zellkerne.  Chromatophoren  nicht  selten  gestreift  Oder 
liingsrippig. 

Diese  Formen  sind  cytologisch  noch  nicht  untersucht.  Es  ware 
interessant  festzustellen,  wie  hier  der  Zusammenhang  zwischen  Kern 
und  GeiBelapparat  ist,  da  sich  ja  zwischen  Kern  und  GeiBelbasis 
der  Chromatophorenteil  mit  dem  vorderen  Pyrenoide  einschiebt 
und  ferner  wie  hier  Kernteilung  und  Neubildung  des  GeiBelapparates 
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erfolgt.  Ebenso  ist  das  Verhalten  der  Pyrenoide  bei  der  Teilung 
nicht  ganz  klar,  wahrscheinlich  auch  nicht  einheitlich.  Ich  konnte 
in  einem  Falle  sehen,  daB  das  basale  Pvrenoid  geteilt,  das  andere 
aber  aufgelost  wurde,  so  dafi  die  TochterzeUen  nur  ein  Pyrenoid 
enthielten,  wahrend  das  andere  erst  spater,  ich  kann  aber  nicht 
sagen,  ob  durch  Neubildung  oder  Teilung  des  einzigen,  entwickelt 
wurde.  Allem  Anscheine  nacli  werden  sich  die  einzelnen  Arten 
vielleicht  nicht  gleich  verhalten. 

Ausbildungen  mit  zwei  axialen  Pyrenoiden  sind  bei  Carteria 
noch  nicht  nachgewiesen  worden. 

Bestimmungsschliissel  der  hierhergehorigen  Arten  s.  S.  184. 

74.  Chlamydomonas  inetastigma  Stein 
em.  Goroschankin  (Fig.  211). 

Zellen  schon  bis  sehr  breit  eUipsoi- 
disch,  fast  1%  mal  so  lang  als  breit. 

Basal  und  vorne  breit  abgerundet. 

Membran  deutlich,  meist  eng- 
anliegend  ohne  vordere  Papille. 

GeiBeln  immer  langer  als  die  Zelle. 

Chromatophor  groB,  sehr  weit  nach 
vorne  reichend,  basal  verdickt  und 
in  dieser  Verdickung  das  eine 
hintere  Pyrenoid,  dann  mantel- 
formig  die  Zelle  bis  iiber  die  Mitte 
auskleidend  fiber  der  Mitte  wieder 
solid  und  hier  das  zweite  Pyrenoid 
ffihrend,  worauf  sich  der  Chro¬ 
matophor  sehr  rasch  verdfinnt, 
knapp  unter  der  GeiBel  basis  endet 
und  nur  eine  kleine  hyaline  Zone 
vorne  frei  laBt.  Kern  im  mittleren 
Raum  des  Lumens  oft  etwas  exzen- 
trisch  gelagert.  Das  vordere  Pyre¬ 
noid  oft  verdoppelt,  beide  aber 
dann  dicht  nebeneinander  liegend. 

Stigma  im  hinteren  Viertel,  halb- 
kugelig  vorspringend ,  sehr  deut¬ 
lich,  selten  bis  zur  Mitte  der  Zelle  vorgerfickt.  Lange  der 
Zellen  12-20  p. 

Von  Stein  in  Bolimen  beobachtet,  von  Goroschankin 
in  RuBland  wiedergefunden,  von  mir  in  Holstein  (Wiesentfimpel 
bei  Gleschendorf)  gesehen.  UnvoUstandig  bekannte  Art. 
Es  fehlen  alle  Beobachtungen,  die  sich  auf  andere  Stadien 
als  die  vegetative  Zelle  beziehen.  Ihr  Vorkommen  wie  bei 
anderen  Arten. 

75.  Chlamydomonas  pertusa  Chodat  (Fig.  212/213).  Zellen  sehr 
selten  kurz-ellipsoidisch,  meist  gestreckter;  meist  beidseits  sehr 
breit  und  fast  halbkugelig  abgerundet.  Junge  Zellen  mehr  ellip- 
soidisch,  bis  fast  ellipsoidisch-eiformig.  Membran  sehr  zart,  soweit 


Fig.  211.  Chlamydomonas 
metastigma,  a,  b,  c,  e  ve¬ 
getative  Zellen;  d  Teilung, 
Chromatophor  nicht  sehr 
deutlich ,  daher  nur  ganz 
allgemein  eingetragen. 


1)  Stein  bildet  bei  seiner  Chi.  grandis  =  Chi.  penrum  eben- 
falls  solche  TochterzeUen  mit  nur  einem  Pyrenoide  ab. 


A.  Pascher, 


beobachtet,  immer  anliegend,  mit  einer  ganz  starken  kleinen 
Papille,  die  oft  nur  schwer  zu  sehen  ist,  Chromatophor  an  beiden 
Enden  der  Zelle  sehr  kraftig,  fast  halbkugelig  entwiekelt;  hier 
je  ein  groBes,  kugeliges  bis  stumpfkantiges  Pyrenoid.  Zwischen 
diesen  machtig  ausgebildeten  Chromatophorenendteilen  stellt 
nur  eine  sehr  diinne  rohrige  Partie  des  Wandstiickes  die  Ver- 
bindung  her.  So  scheint  es,  als  ob  der  Chromatophor  in  der 

Mitte  der  Zelle  vollig  durchbrochen 
ware  resp.  aus  zwei  den  Enden  der 
Zelle  genaherten  Teilen  bestiinde. 
Stigma  in  der  vorderen  Zellhalfte, 
elliptisch.  Beide  kontraktilen  Yaku- 
olen,  vorne.  GeiBeln  iiber  korperlang. 

Erste  Teilung  der  Quere  nach; 
2—8  vegetative  Zellen  ergebend. 
Gametozoosporen  zu  4—16  gebildet, 
mehr  gestreckt  eiwalzlich;  nur  die 
kleinsten  rein  eiformig  und  diese  mit 
nur  einem  Pyrenoide.  Isogamie  durch 
Kopulation  dieser  behauteten  Zoo- 
gameten,  die  ohne  ihre  Membran  ab- 
zustreifen  eine  be- 
hautete,  bewegliclie 
Zygote  liefern  (Zy- 
gczoosporen),  die  fast 
kugelig  ist,  2—4 
P yrenoide ,  2  Stig- 
men,  2  Vakuolenund 
4  GeiBeln  hat  und 
wie  eine  Carteria  aus- 
sieht  und  sehr  lange, 
nach  Korschikoff 
einige  Tage,  beweg- 
lich  bleiben  kann, 
schlieBlich  eine  derb- 
hautige  Zygospore 
bildet,  die  eine  glatte, 
unskulpturierteMem- 
bran  hat. 

Vegetative  Zel¬ 
len  16—24  p.  lang, 
10—14  p  breit. 

Aus  der  Schweiz 

(Grand- Saleve-Chodat);  RuBland  (urn  Charkow)  Kor¬ 
schikoff,  aus  Holsteinschen  Wiesentumpeln  (Pascher).  Die 
vorstehende  Diagnose  ist  grofitenteils  nach  den  ausfiihrlichen 
Angaben  Korscliikoffs  gemacht. 

Es  gibt  eine  weitere  der  Chi.  pertusa  sehr  ahnliche  Art,  mit 
deutlich  liingsrippigen  Chromatophoren,  doch  viel  kleiner  und 
schlanker  (8  —  10:4 — 6  p,),  mit  mehr  aquatorial  gelegenem 
Stigma.  Diese  Formen  sehen  kleinen  Penien  sehr  ahnlich 
(Clil.  penioides).  Aus  Torfsiimpfen  (um  Mugrau,  Bohmerwald). 
Die  Bewegung  dieser  Formen  auffallend  schlingernd. 


Fig.  212/13.  Chlamydomonas  pertusa. 
a  Zelle;  h  Chromatophor;  c  vegetative  Zelle; 
d  Teilung  und  junge  Zellen  (a  nach 
Korschikoff;  c,  d  nach  Chodat). 
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76.  Chlamydomonas  sacculiformis  Korscliikoff  (Fig.  214).  Zellen 
sehr  gestreckt  eiformig,  geradlinig  oder  fast  konkav  nach 
vorne  verschmalert.  Membran  zart,  vorne 
in  eine  flache ,  kuppenformige ,  breite, 
stumpfe  Warze  verdickt.  GeiBeln  nur  halb 
korperlang.  Chromatophor  iin  Prinzip 

topfformig.  Basal  sehr  stark  verdickt. 

Das  fast  bis  zur  Papille  reichende,  lange 

Wandstiick  besitzt  liber  der  Zellmitte  eine 
machtige  Querwand,  die  allmahlich  sich 
verbreiternd,  in  das  Wandstiick  iibergeht. 

In  der  basalen,  wie  in  der  Querwand- 
verdickung  je  ein  grofies  rundes  Pyrenoid. 

Chromatophor  im  hinteren  Viertel  deutlich, 
sonst  undeutlich  gestreift.  Stigma  vorne 
gelegen,  strichformig.  Kern  im  unteren 
Teile  des  durch  die  Querplatte  des  Chro- 
matophoren  in  zwei  Teile  geteilten 

Lumens.  Kontraktile  Vakuolen  vorne,  Zellen  bis  28  p  lang, 
In  Torfsiimpfen.  RuBland  (Charkow). 


Fig.  214. 

Chlamydomonas 
sacculiformis  (nach 
Korschikoff). 


77.  Clilamjdomonas  Kleinii  Schmidle  (Fig.  215).  Zellen  normaler- 
weise  in  locker  schleimigen,  rundlichen  Aggregaten  lebend; 
in  diesen  in  geschichtete  Gallerten  eingehiillt,  die  sich  durch 
die  Teilungen  vergroBern,  doch  nur  lose  zusammenhangen 
und  durch  starkere  Bewegung,  Schiitteln,  sich  voneinander 
trennen.  Bewegliche  Zellen  ellipsoidisch,  beidseits  breit  ab- 
gerundet,  mit  enganliegender,  zarter  Membran,  vorne  ohne  Warz- 
chen  (Schmidle  gibt  in  seiner  spateren  Arbeit  an,  daB  manch- 
mal,  und  auch  dann  nur  schwer,  ein  winziges  Warzchen  zu 
beobachten  sei).  GeiBeln  sehr  zart,  etwas  langer  als  die  Zelle, 
die  annahernd  doppelt  so  lang  als  breit  ist.  Chromatophor 
aus  15—25  Langsrippen  bestehend,  die  meist  in  der  Langs- 
richtung  verlaufend,  manchmal  leicht  schraubig  gedreht,  korb- 
artig  die  Zelle  auskleiden.  Kontur  der  Rippen  nicht  gleicli- 
miiBig,  oft  gelappt.  Zwischen  den  Rippen  deutliche  helle 
Zonen,  frei  von  Chlorophyll.  Im  optischen  Querschnitte  er- 
scheinen  die  Rippen  als  ein  Ring  voneinander  getrennter, 
nach  innen  verschmalerter  Trapeze.  Hier  und  da  sind  kleine 
Verbindungen  zwischen  den  Rippen  vorhanden.  Rippen  nicht 
gleichmaBig  dick,  stellenweise  verdiinnt.  Ein  Pyrenoid  im 
vorderen,  das  andere  im  hinteren  Viertel.  Kern  zentral.  Stigma 
im  vorderen  Viertel:  ein  schmaler  roter  Strich  in  der,  Langs- 
richtung  der  Zelle.  Vermehrung  durch  Teilungen,  welche 
immer  quer  zur  Langsaclise  des  sich  teilenden  Protoplasten 
liegen.  Bis  drei  Teilungen  in  einer  Zelle.  Tochterzellen  oft 
nicht  austretend,  sondern  sich  sofort  wieder  mit  Gallerthiillen 
umgebend.  Teilung  nur  im  ruhenden  Zustande.  Daneben 
die  Bildung  kleiner  Sell  warmer,  bis  zu  32—64,  in  einer  Zelle, 
die  vielleicht  Gameten  sind  und  nach  den  Beobachtungen 
Schmidles  vielleicht  mit  ruhenden  Zellen  kopulieren.  In 
den  Gallertstadien  leben  die  Zellen  auch  in  geiBellosem  Zustande, 
sind  schwacher,  amoboider  Bewegung  fahig,  konnen  aber  jeder- 
zeit  zur  beweglichen  Phase  zuriickkehren.  Ruhende  Zellen 

Pas cher,  Sufiwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  17 
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zeigen  oft  die  Organe  des  Chromatophorenapparates  nicht  mehr 
deutlich.  Lange  der  Zelle  32—38  p,  Breite  8  —  12  fi. 

Als  schleimige,  griine  Massen  Wasserpflanzen,  Steine  oder 
Holz  iiberkleidend;  in  Brunnen  und  Teichen.  Bis  jetzt  aus  dem 
Schwarzwalde,  wahrscheinlich  in  Berglagen  verbreiteter. 

Diese  Form  ware  besser  bei  den  Tetrasporales  einzusteUen, 
zu  denen  sie  einen  ungemein  drastischen  Ubergang  darstellt. 


Fig.  215.  Cklamydotnonas  Klcinii.  a,b  vegetative  Zellen ;  c  Zelle 
im  optischen  Querschnitte ,  Zijsammensetzung  des  Chromatophoren 
aus  getrennten  Langsstaben  deutlich;  d  Zelle  in  Gallerthiillen;  e  mehr 
Gloeocystis- artiges;  f  mehr  Palmella- artiges  Lager  (nach  Schmid) e). 


Die  Zellen  haben  den  beweglichen  Zustand  bereits  sichtlich 
verkurzt  und  leben  vorherrschend  in  den  bis  walnufigroben, 
oft  blasigen  Lagern. 

78.  Chlainydonionas  penium  Pascher  (Fig.  216  —  217)  (Chlamydomo- 
nas  grundis  Stein  z.  T.).  Zellen  fast  walzlich,  an  den  Enden  ab- 
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geflacht  oder  etwas  abgerundet.  Membran  sehr  zart,  anliegend 
doch  auch  manchmal  durch  eine  gallertige  Schicht  abgehoben. 
Vorne  eine  spitze,  kegelformige  Papille,  die  ziemlich  scharf  ab- 


a  b  c 


Fig.  216.  Chlamydomonas  penium.  a ,  b  vegetative  Zellen;  bei  a 
mit  etwas  verschleimter  Haut;  a  bei  defer  Einstellung;  bei  b  bei 
oberflachlicher  Einstellung;  c  Teilung  (nach  Stein). 


gesetzt  ist.  Bei  abgehobener  (vergal- 
lerteter)  Membran  Spitze  wenig  deut- 
lich,  da  indie  Gallerthiille  eingesenkt. 
Protoplast  mit  einem  Protoplasma- 
schnabelchen  in  die  Membranpapille 
ragend.  Chromatophor  sehr  zart,  oft 
sehr  breitmaschig.  Mit  zarten  Langs- 
streifen,  die  Langsfurchen  resp.  -rip- 
pen  entsprechen.  Die  Langsrippen 
oft  an  den  Enden  frei  und  dann  gegen 
die  Achse  zusammenneigend.  Kern 
in  der  Mitte  der  Zelle.  tlber  und 
unter  ihm,  in  der  Achse  je  ein  gr'oBes 
deutliches  Pyrenoid,  das  in  einer  sehr 
grobmaschigen,  blaBgriin  gefarbten 
Plasmaansammlung  liegt.  Vorderes 
Pyrenoid  oft  kleiner.  Stigma  im 
vorderen  Drittel,  lang,  strichformig. 
Vorne  zwei  Vakuolen.  Bei  der  Tei¬ 
lung  (Querteilung)  vier  Tochterzellen 
liefernd,  von  denen  jede  oft  nur  ein 
Pyrenoid  hat  (das  untere);  sonst  ist 
die  Form  der  Zellen  auch  in  der 
Jugend  fast  die  gleichfT  Die  jungen 
Zellen  wachsen  nur  wenig  in  die 
Dicke,  aber  sehr  in  die  Lange.  In 
der  Jugend  ist  der  Chromatophor 
nur  wenig  streifig.  GeiBeln  in  jungen 
Zellen  fast  korperlang,  an  ausge- 
wachsenen  kaum  halbkorperlang. 
Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 

Zellen 35—40  p.  lang;  8-12  p  breit. 


Fig.  217.  Chlamydomo¬ 
nas  penium.  a,  b  ver- 
schiedene  Zellen;  c  Chro¬ 
matophor  von  vorne ; 
d  vorderes  Ende  der  Zelle. 
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Sehr  auffallende  Form.  In  reinen,  pflanzenreichen  Seen, 
Teichen  (Bohmen  Stein);  Tiimpel  am  Hallstadter  See  (Pa¬ 
scher). 

Diese  sehr  gut  charakterisierte  Art  wird  von  Stein  mit 
der  pyrenoidreichen  Chi.  Cienkowskii  zu  Chi.  grandis  vereinigt. 
Auf  die  Schwierigkeiten  dieser  Steinschen  Sammelart  hat 
bereits  Schmidle  aufmerksam  gemacht.  Mit  den  pyrenoid¬ 
reichen  Formen  hat  unsere  Art  nur  die  auBere  Zellform  ge- 
meinsam. 


Untergattung  IV.  Chlamydella . 

Chromatophor  topfformig,  oft  etwas  einseitig  entwickelt  oder 
einseitig  muldenformig,  immer  das  Pyrenoid  seitlich  in  einer  meist 
in  halber  Hohe  der  Zelle  befindlichen  Verdickung.  Manchmal 
sind  zwei  sich  gegeniiberliegende  Pyi'enoide  vorhanden  oder 
(in  einem  Fade)  das  Pyrenoid  ist  in  der  Form  eines  aquatorialen 
Ringes  entwickelt,  der  manchmal  nicht  ganz  geschlossen  ist  oder 
auch  in  mehrere  vollig  getrennte  oder  untereinander  im  Zusammen- 
hang  stehende  Teile  zerfallen  kann.  Der  Kern  ist  oft  in  der 
hinteren  Halfte  gelegen. 

Direkte  Ubergange  zur  Untergattung  Euchlamydomonas  sind 
nicht  vorhanden. 

Die  Untergattung  Chlamydella  laBt  sich  in  zwei  Sektionen 
gliedern,  die  durch  zahlreiche  Ubergange  verbunden  sind,  wahrend 
die  extremen  Ausbildungen  einen  voneinander  sehr  abweichenden 
Eindruck  machen.  Die  beiden  Sektionen  stellen  daher  mehr  zwei 
Entwicklungsreihen  dar,  als  zwei  scharf  abgegrenzte  Gruppen. 

Die  Ubergange  kommen  dadurch  zustande,  dafi  bei  Arten  mit 
topffSrmigen  Chromatophoren  manchmal  das  Basalstiick  fehlt, 
bei  Arten  mit  einseitig  wandstandigen  Chromatophoren  dieser 
manchmal  iiber  das  Hinterende  liinweg  etwas  auf  die  gegeniiber- 
liegende  Seite  vorgezogen  ist.  In  beiden  Reihen  konnen  breite, 
ringformige  Chromatophoren  vorkommen. 

Chromatophor  topfformig,  ein  oder  zwei  Pyrenoide. 

sectio:  Monopleura  (S.  260). 
Chromatophor  einseitig  wandstandig,  manchmal  etwas  scliief  iiber 

das  Hinterende  hinweggezogen  oder  auch  ringformig. 

sectio:  Chlorogoniella  (S.  273). 

Die  Untergattung  Chlamydella  entspricht  der  Untergattung 
Corbierea  bei  Carteria. 


Sectio  1.  Monopleura. 

Chromatophor  topf-,  seltener  ringformig,  in  halber  Hohe  das 
Pyrenoid.  Falls  zwei  Pyrenoide  vorhanden,  stehen  sie  sich  gegeniiber. 
Bestimmungsschlussel  der  hierhcrgehorigen  Arten  s.  S.  185. 

79.  Chlamydomonas  tetraolaris  Wollen weber  (Fig.  218).  Zellen 
kugelig  bis  leicht  kugelig-eiformig,  basal  breit  abgerundet, 
vorne  stumpf  oder  leicht  spitz;  Membran  zart,  meist  leicht 
abstehend,  ohne  vordere  Papille.  Geilieln  iy2mal  so  lang  als  die 
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Zclle.  Chromatophor  blafigriin,  sehr  grobmaschig  und  strcifig, 
im  Prinzip  topfformig,  sehr  weit  nach  vorne  reichend.  Pyrenoid 
kugelig  in  einer  seitlichen  Verdickung,  annahernd  in  halber 
Hohe  der  Zelle.  Kontraktile  Yakuolen  vier,  vorne  gelegen. 

Teilung  der  Lange  nach,  meist  2  oder  4,  seltener  8  oder  mehr 
eiformige  Tochterzellen  ergebend.  Diese  entweder  zu  neuen 
Individuen  heranwachsend  oder  in  Aplanosporen  sich  enzy- 
stierend.  Aplanosporen  leicht  warzig.  Gameten  von  den  Zoo- 
sporen  nicht  wesentlich  unterschieden;  mehr  eiformig.  Zy- 
goten  mehr  ellipsoidisch,  grnbig-streifig,  braun. 

Zellen  8—22  p.  (meist  13,8  p)  lang;  12,5  p  breit. 


Fig.  218.  Cklamydomonas  tetraoloris.  l  vegetative  Zelle  mit  zwei 
Geifieln,  vier  kontraktilen  Vakuolen,  unterhalb  derselben  Nukleus 
mit  Nukleolus,  Stigma  rechts  oben  peripher,  Pyrenoid  im  unteren 
Drittel  in  einer  Verdickung  des  zerkliifteten  Chromatophors ;  2  vege¬ 
tative  Zelle,  die  wandstiindige  Lage  des  Pyrenoids  im  Chromatophor 
zeigend;  j — g  Vermehrung  durcli  Langsteilung  in  2 — 4  Tochterzellen; 
jo  Stigmata;  11 — 13  Gameten;  14 — ^5  ICopulationsstadien ;  16  21  Zy- 

goten,  meist  ellipsoidisch,  mit  glatter,  in  der  Reife  mnzeliger  AuBen- 
hulle ,  tuiter  dieser  (Fig.  21  links)  ein  zartes  Netzwcik ,  im  Liings- 
schnitt  (Fig.  16  — 18)  je  zwei  Pyrenoide  und  Stigmata  zeigend;  22  Zy¬ 
gote,  ausnahmsweise  aus  drei  Gameten  entstanden;  23  2g  Aplano¬ 
sporen  mit  glatter,  in  der  Reife  gerunzelter  Hiille,  die  durch  Druck 
leicht  gesprengt  wil'd  (Fig.  25)  (nach  Wollenweber). 
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In  Aushohlungen  der  Felsen  auf  den  Inseln  Kjeholmen  und 
Taerneskaer  bei  Lyngor,  Norwegen;  in  SiiBwasser,  das  Spuren 
Salzwassers  enthielt. 

Die  Abbildung  verdanke  ich  der  Liebenswiirdigkeit  des 
Herrn  Dr.  Wollenweber. 

80.  Clilamydomonas  dactylococeoides  Scherffel  und  Pascher 
(Fig.  219).  Zellen  ei-ellipsoidisch-walzlich,  bis  fast  walzlich- 

ellipsoidisch ,  ba¬ 
sal  breit  abgerun- 
det,  seltener  nur 
stumpflich,  nach 
vorne  meist  ganz 
leicht  und  allmah- 
lichverschmalert, 
vorne  stumpf, 
manchmal  ein 
wenig  unsymme- 
trisch.  Membran 
sehr  zart,  nieht 
zu  einer  vorderen 
Papille  verdickt. 
GeiBeln  iiber  kor- 
perlang.  Chroma- 
topbor  sehr  groB, 
tief  rbhrenf  ormig- 
topfformig,  sehr 
weit  nach  vorne 
reichend,  oft  nur 
gerade  das  Vor- 
derende  freilas- 
send,  basal  kaum 
verdickt,  dagegen 
auf  ungefahr  hal- 

Fig.  219.  Chlamydomonas  dactylococeoides.  ^er  e^' 

a  vegetative  Zelle ;  b  dieselbe,  Pyrenoid  in  der  ne.r  froljen»  oft 

optischen  Achse;  c  unbewegliches  Gallert-  schari  abgesetz- 
stadium;  d  Teilung  darin;  <r  Gameten  und  .  emseitigen 

Kopulation  (zum  Teil  nach  Scherffel)  Verdickung,  in 

der  das  groBe  Py- 

,  t>  . ,  .  ,  renoid  liegt.  Liegt 

das  Pyrenoid  in  der  optischen  Achse,  so  macht  der  Chromatophor 
den  Eindruck  einer  Rohre,  die  in  halber  Hohe  von  einer  derben 
Querbriicke  in  der  das  Pyrenoid  liegt,  durchsetzt  ist.  Starkehiille 
uni  das  Pyrenoid  aus  mehreren  Schalenstiicken  zusammengesetzt. 
Stigma  im  vorderen  Drittel,  strichformig  (?).  Kern,  soweit 
ich  sah,  vor  der  Mitte  der  Zelle.  Kontraktile  Vakuolen  zwei, 
vorne  gelegen.  leilungen,  soweit  beobachtet,  nur  im  unbeweg- 
licheu  Zustande,  den  die  beweglichen  Zellen  unter  Abwerfen 
dei  beiden  GeiBeln  ausbilden,  ohne  dab  sie  dabei  ihre  Gestalt 
veriindern,  auber  dab  sie  sicli  nut  einer  derben,  meist  ungeschich- 
teten  Gallerte  umgeben.  Die  Zellen  sind,  soweit  ich  sah,  im  Gegen- 
satze  zu  Chlamydomonas  Kleinii  in  der  Gallerte  unbeweglich  Die 
Teilung  erfolgt,  soweit  beobachtet,  schief,  unter  Bildung  von  zwei 
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oder  vier  Tochterzellen;  die  Tochterzellen  konnen  durch  weitere 
Gallertschichten  groBere  Gallertlagen  bilden,  die  leicht  anbaften. 
Gameten  zu  acht  gebildet  und  mehr  gestreckt,  spindelformig, 
mit  dem  gleicben  Chromatophoren  ohne  Membran.  Annahernde 
morphologische  ,,Isogamie“.  Zygote,  allerdings  nicht  ganz  reif 
beobachtet,  glattwandig.  Daneben  auch  kugelige  Aplanosporen 
gebildet,  ebenfalls  mit  glatter  Membran.  Die  Aplanosporen 
in  den  Gallertstadien  beobachtet.  Lange  der  Zellen  18  —  24  p, 
Gameten  15  p  lang,  4  p  breit;  Zygoten  12  p  im  Durcbmesser, 
Aplanosporen  15  p. 

Aus  dem  Bohmerwald;  Slo- 
wakei. 

Scherffel  vermutet,  daB  die 
Palmellenstadien  dieser  Chlamy¬ 
domonas- Pat  als  eine  Form  der 
ehemaligen  Gattung  Dactylo- 
coccus  angeseben  wurden. 

81.  Chlamydomonas  parietaria  Dill 
(Fig.  220).  Zellen  ei-birnformig 
nacb  vorne  verschinalert  und 
spitz.  Membran  ziemlicli  derb, 
basal  manchmal  schwach;  vorne 
ganz  vermittelt  und  im  Umrisse 
der  Zelle  bleibend,  zu  einer 
nicht  abgesetzten ,  spitzkegel- 
formigen  Papille  ausgezogen. 

Chromatophor  topffbrmig,  bis 
ganz  nacb  vorne  reichend,  basal 
oft  deutlich,  doch  nicht  auffallend 
verdickt,  mit  langlichem  vorderen 
Lumen,  das  sich  nur  unmerklich 
am  Ende  verbreitert.  Innenwand 
des  Chromatophoren  leicht  wellig. 

Pyrenoid  seitlich,  annahernd  in 
halber  Zellhohe,  also  Equatorial 
gelagert.  Augenfleck  annahernd 
an  der  unteren  Grenze  des  vor¬ 
deren  Drittels,  scheibchenformig. 

GeiBeln  korperlang.  Kern  etwas 
fiber  halber  Hohe.  Zwei  vorne  gelegene  kontraktile  Vakuolen. 
Vermehrung  durch  Querteilung.  Gameten  langlicli,  im  allge- 
meinen  mit  der  Gestalt  der  vegetativen  Individuen,  nackt.  Zygote 
kugelig,  nach  Dill  bei  der  Keimung  die  auBere  Membran  ab- 
werfend,  worauf  kegelformige  Warzen  an  ihr  deutlich  werden. 
Zellen  16-18  p  lang,  9-11  p  breit.  Gameten  6-10  p  lang. 

Einige  Male  im  Gebiete  beobachtet,  vielleicht  an  mehr 
sumpfigen  Stellen. 

82.  Chlamydomonas  media  Klebs  (Fig.  221).  Zellen  regelmaBig 
ellipsoidisch  bis  eiformig,  manchmal  etwas  zylindrisch,  basal 
breit  abgerundet,  mit  einer  deutlichen  festen  Haut  umgeben, 
die  sich  vorne  allmahlich  in  ein  stumpfes,  breit  kegelformiges 
Warzchen  verdickt.  GeiBeln  etwas  iiber  korperlang.  Chro¬ 
matophor  topfformig,  ganz  nach  vorne  reichend,  ohne  basale 


Fig.  220.  Chlamydomonas 
parietaria.  Oben  vegetative 
Zelle  (nach  Dill),  darunter 
eine  Zelle  mit  den  beiden 
charakteristischen  Langs- 
ansichten. 
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Verdickung,  dagegen  seitlich  knapp,  unter  der  Mitte  eine  seit- 
liche  Verdickung  mit  einem  relativ  groBen,  runden  Pyrenoide. 
Stigma  ganz  vorne  gelegen.  Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne. 
Zellkern  in  der  Mitte  der  Zelle.  Teilung  im  unbeweglichen 
Zustande  unter  Auilosung  des  Pyrenoides  und  allem  Ansckeine 
unter  Querlagerung  des  Protoplasten  innerhalb  der  Membran. 
Ausgesprochene  Querteilung.  Dann  Drehung  der  beiden  Tochter- 
zellen  in  die  Langsachse  und  neuerliche  Teilung,  bis  unter 


Fig.  221.  Chlamvdomonas  media.  Vegetative  Zelle;  B,  C  Teilungs- 
stadien ;  D,  E  Gamete;  bei  letzterer  der  Protoplast  kontrahiert,  ran 
die  Membran  zu  sehen;  F  Kopulation  unter  AbstoBen  der  Membran; 

G  Zygote  (nach  Klebs). 

Ums  tan  den  acht  Schwarmer  gebildet  werden.  Gametozoosporen 
mehr  walzlich  und  viel  schmaler  als  die  vegetativen  Zellen 
bis  fast  drennal  so  lang  als  breit.  Behautet.  Bei  der  Kopulation 
begmnen  sie  sich  unter  Abstreifen  der  Membran  von  der  Spitze 
,er  zu  yereinigen.  Zygote  derbhautig,  kugelig  und  vollig 
glatt,  Niemals  ganz  rot,  sondern  hochstens  schmutzig  griin 
wordend  und  nach  den  Angaben  von  Klebs  auch  nicht  sehr 
belahigt,  Trockenheit  zu  uberstehen,  sondern  beim  Austrocknen 
zugrunde  gehend  und  in  frische  Nahrlosungen  gebracht  bald 
keimend.  Allerdings  scheint  es  mir  wahrs.heinlich,  daB  die  Ver- 
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Fig.  222. 

Chlamydomonas 
ell  ip  tic  a  (nach 
Korscliikoff). 


haltnisse  in  der  freien  Natur  etwas  anders  ablaufen.  Palmellen 
anscheinend  nicht  beobachtet.  Lange  der  vegetativen  Zellen 
18—20  p,  Breite  11—13  jx.  Gametozoosporen  11  —  13  p.  lang, 
4,5— 5,5  (x  breit,  Zygote  16—20  jx  im  Durchmesser. 

Anscheinend  verbreitete  Art,  die  meist  in  Algenwatten 
auftritt.  Ich  sab  sie  wiederholt  in  verschiedenen  Gegenden 
.  des  Gebietes.  Klebs  fand  sie  in  der  Um- 
gebung  von  Basel.  Nach  Klebs  laBt  sie 
sich  leicht  zuchten  und  zeigt  schon  die  Ab- 
hiingigkeit  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung 
von  auheren  Faktoren  (bei  Uberfulirung  der 
Kulturen  aus  Nahrlosungen  in  destilliertes 
Wasser  Hellstellung  und  einer  mittleren 
Tempera tur  von  150  zeigen  sich  nach  Klebs 
bereits  am  4.  Tage  die  ersten  Zygoten). 

Entscheidend  ist  Mangel  an  Nahrsalzen  und 
Anwesenheit  von  Liclit.  Im  Dunkeln  erfolgt 
die  Kopulation  der  Gametozoosporen  nicht. 

Ein  langerer  Aufenthalt  in  Nahrl5sungen 
setzt  aber  die  Fahigkeit,  Gametozoosporen 
zu  bilden,  herab. 

Es  kamen  mir  For  men  unter,  die  vollig 
mit  Chlamydomonas  media  ubereinstimmen. 
aber  immer  etwas  kleiner  waren:  im  Maximum  15  [x  meist 
aber  nur  bis  12  fx  massen.  Da  ich  zweimal  genau  die  gleichen 
For  men  an 

sehr  verschie¬ 
denen  Stellen 
sah ,  mochte 
ich  meinen, 
daB  hier  eine  / 
konstante 
Form  vorliegt. 

Ich  mochte  sie 
prov.  als  var. 
minor  zur  Chi. 
media  stellen. 

83.  Chlamydomo¬ 
nas  elliptica 

Korschikoff 
(Fig.  222).  Zel¬ 
len  ausgespro- 
chen  elliptisch 
geformt,  beid- 
seits  abgerun- 
det.  Membran 
zart,  basal  oft 

abstehend,  vorne  in  eine  stumpfe,  scharf  abgesetzte,  flach-halb- 
kugelige  Papille  verdickt,  mit  zwei  GeiBeln,  die  kaum  halbkorper- 
lang  sind.  Chromatophor  topfformig  auf  einer  Seite  in  halber 
Hohe  der  Zelle  machtig  verdickt;  hier  mit  einem  groBen  Pyrenoide 
versehen.  Stigma  vorne  gelegen,  klein.  Kern  basal.  Kontrak- 
tile  Yakuolen  zwei,  vorne.  Zellen  bis  24  [x  lang;  13  p.  breit. 

RuBland:  Charkow. 


Fig.  223.  Chlamydomonas  citriformis.  Vege¬ 
tative  Zelle;  junge  Zelle;  daneben  Teilung  (nach 
Scherffel). 
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84.  CMamydomonas  citriformis  Scherff  el  und  Pascher  (Fig.  223). 
Ausgebildete  Zelle  zitronenformig,  ellipsoidisch,  an  beiden  Enden 
sehr  rasch  in  ein  kurzes  stumpfes  Ende  zusammengezogen. 
Membran  sehr  zart,  vorne  eine  groBe,  nicht  scharf  abgegrenzte 
halbkugelig-kegelformige  Papille  bildend,  unter  deren  Vorder- 
ende  die  beiden  etwas  fiber  korperlangen  GeiBeln  inserieren. 
Chromatophor  meist  die  ganze  Zelle  bis  zur  Papille  mit  einem 
dicken  Wandbelag  auskleidend,  manchmal  am  basalen  Ende 
nicht  entwickelt  und  dann  basal  nicht  geschlossen.  Ein  seit- 
liches  Pyrenoid  etwas  unter  halber  Hohe.  Ein  relativ  kleines 
Stigma  in  der  vorderen  Halfte  der  Zelle.  Vorne  zwei  kontrak- 
tile  Vakuolen.  Teilung  im  unbeweglichen,  leicht  mit  Gallert 
umhfillten  Zustande.  Junge  Zellen  manchmal  mit  nicht  ver- 
sehmalerten,  sondern  breit  abgerundetem  Hinterende. 

Zellen  um  24  p  lang.  Nicht  vollstandig  beobachtet. 

Aus  dem  Stidrande  der  Karpathen  (Seherffel);  aus  dem 
Bohmerwalde  ( ?);  leider  in  beiden  Fallen  nicht  vollstandig  beob¬ 
achtet  ;  soweit  ich  beobachten  konnte,  besonders  empfindliche  Art. 

85.  Chlamydomonas  fungicola  Puymaly  (Fig.  224).  Aerophile 
art,  die  in  unbeweglichen  Stadien  auf  den  Fruchtkorpern  von 
Hymenomyceten  ( Lenzites )  mit  anderen  aerophilen  Algen  lebt. 
Die  beweglichen  Stadien  sind  kurz  ellipsoidisch,  basal  stumpf, 
nach  vorne  leicht  zusammengezogen.  Membran  deutlicli, 
vorne  zu  einer  kleinen  Papille  verdickt.  Die  beiden  GeiBeln 
etwas  langer  als  der  Korper,  nach  den  Figuren  in  relativ  groBen 
Abstanden  inserierend.  Chromatophor  groB,  bis  zur  GeiBel- 
basis  reichend,  ausgesprochen  topfformig,  ohne  basale  Ver- 
dickung.  Ein  Pyrenoid  ca.  in  halber  Hohe,  in  einer  Verdickung 
des  Wandstfickes  des  Chromatophoren,  also  seitenstandig. 
Stigma  im  vorderen  Drittel.  Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne(  ?), 
Lage  des  Kernes  nicht  angegeben. 

Unbewegliche  Stadien  verschieden.  Entweder  mit  wenig 
dicker  Haut,  die  annahernd  die  Gestalt  der  beweglichen  Zellen 
behalten,  doch  keine  GeiBeln  und  keine  Vakuolen  haben:  mog- 
licherweise  Akimeten,  in  denen  Oltropfen  auftreten.  In  diesen 
Teilungen:  die  erste  Teilung  der  Lange  nach,  dann  Vierteilung, 
schlieBlich  acht  Tochterzellen,  die  normalerweise  nicht  als  Sch war¬ 
mer  austreten,  sondern  wieder  unbewegliche  Zellen  der  an- 
gegebenen  Form  darstellen  und  durch  Verschleimen  der  Mutter- 
zellhaut  frei  werden.  Manchmal  sind  diese  unbeweglichen 
Stadien  als  derbwandige  Zellen  entwickelt,  deren  Membran 
deutlicli  Schichten  zeigt.  Oder  aber  es  entstehen  durch  Ver- 
schleimung  der  Membran  GZoeocys<is-artige,  vielzellige  Gallert- 
stadien,  in  denen  die  Zellen  zunachst  nur  deutlich  ihre  eigene 
Gallertschicht  zeigen.  Andere  Stadien,  vor  allem  geschlecht- 
liche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet. 

Bewegliche  Zellen  10  —  14  p,  lang;  7,5— 9,5  p  breit;  Un- 
bewcgliche  Stadien  ein  wenig  groBer,  12  —  14  p  lang;  9,5  —  14,5  p 
breit.  Die  mehr  kugeligen  Zellen  des  Gallertstadiums  haben 
8  —  14  p  im  Durchmesser. 


1)  Ich  bin  Herrn  Dr.  Puymaly- Bordeaux  fur  die  Zusendung  seines 
Buches  und  des  Klischees  sehr  zu  Danke  verpflichtet. 
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Von  den  bis  jetzfc  bekannten  Chlamydomonas-krten  mit 
topfformigen  Chromatophoren  und  seitlich  wandstandigem 
Pyrenoid  ist  Chi.  fungicola  deutlich  geschieden.  Chi.  dacty- 
lococcoides  hat  eine  andere  Zellform,  keine  Papille  und  ist  viel 
grofier  (18—24  p);  bei  der  ahnlichen  Chi.  parietaria  ist  die  Papille 
nicht  abgesetzt,  sondern  liegt  ganz  in  der  regularen  Verlange- 
rung  der  Zelle.  AuBerdem  ist  die  Zellform  sehr  verschieden. 
Von  Chi.  citriformis  ist  sie  durch  die  Gestalt,  von  Chi.  elliptica 
durch  ilrre  Kleinheit  geschieden.  Doch  steht  sie  der  Chi.  media 
Klebs  nahe. 


Fig.  224.  Chlamydomonas  fungicola.  a ,  h  vegetative  Zellen ; 
c — g  Teilungsstadien  im  unbeweglichen,  nicht  palmelloiden  Stadium; 
h  akinetenartiges  Stadium;  i  Gloeocystis-Stadium  (nach  Puymaly). 

86.  Chlamydomonas  gloeogama  Korschikoff  (Fig.  225).  Zellen 
ellipsoidisch  bis  kurz  walzlich  ellipsoidisch,  meist  ganz  leicht 
gekriimmt  und  auf  der  einen  Langsseite  fast  gerade  bis  leicht 
konkav.  Membran  anliegend,  derb  schleimig;  vorne  zu  einer 
eben  merklichen,  nicht  scharf  abgesetzten  Papille  verdickt. 
GeiBeln  relativ  weit  voneinander  inserierend,  kaum  korper- 
lang.  Chromatophor  in  seiner  Ausbildung  etwas  schwankend, 
zumeist  topfformig,  ohne  basale  Verdickung,  sehr  weit  nach 
vorne  reichend,  oft  ziemlich  dick;  in  halber  Hohe  in  einer 
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seitlichen  Verdickung  dasgroBe,  kugelige  Pyrenoid.  Manchmal  der 
Chromatophor  ohne  Basalstuck  und  dann  fast  rohrenformig,  sehr 
ungleich  breit  bis  fast  (sehr  selten)  der  Lange 
nach  gespalten  und  dann  in  der  Form  einer 
fast  zusammenschlieBenden  Platte.  Stigma 
oft  fast  ganz  vorne  gelegen,  fast  strich- 
formig.  Kern  in  der  vorderen  Halfte.  Zwei 
kontraktile  Vakuolen,  vorne.  Erste  Teilung 
der  Quere  nach,  naclidem  eine  Protoplasten- 
drehung  vorangegangen  ist.  Nur  vier  Toch- 
terzellen.  Die  Gameten  gleichen  den  jungen 
vegetativen  Tochterzellen,  sind  annahemd 
gleich  und  behautet.  Bei  der  Kopulation 
streifen  sie  ihre  Membranen  ab.  Sie  treten 
dabei  nicht  aus  dem  Schleimlager  aus.  Reife 
Zygoten  glatt,  mit  einer  Schleimhulle  um- 
geben.  Zellen  14  q  lang;  8  pr  breit.  Reife 
Zygoten  bis  24  p  dick. 

RuBland:  Charkow,  aus  einer  Rein- 
kultur. 

Die  Zellen  leben  mit  oder  ohne  GeiBeln 
meist  in  einem  schleimigen  Lager,  das  durch  die  Versehlei- 
mung  der  Membranen  gebildet  wird. 

87.  Chlamydomonas  incisa  Korschikoff  (Fig.  226).  Zellen  meist 
kugelig,  selten  mehr  ellipsoidisch-eiformig.  Membran  deutlich, 

anliegend,  ohne  Papille;  vielleicht 
vorne  irn  allgemeinen  etwas  starker 
als  sonst  (nach  den  Figuren  Kor- 
schikoffs).  GeiBeln  etwa  korper- 
lang.  Chromatophor  in  der  Form 
einer  groBen,  muldenf  ormigen  Platte, 
die  in  einer  aquatorial  gelegenen 
Verdickung  ein  grofies,  rundes.  Py¬ 
renoid  tragt,  aber  von  den  Ran- 
dern  her,  durch  tiefe  Einschnitte 
fast  sternformig  in  Lappen  zerteilt 
ist,  die  sich  in  der  Pyrenoidgegend 
vereinigen ,  die  ganze  Zelle  aus- 
kleiden,  um  sich  an  den  gegeniiber- 
liegenden  Wandteilen  einander  zu 
nahern.  Lappen  nicht  gleich  grofi, 
Stigma  vorne.  Andere  Stadien  nicht 
angegeben.  Durchmesser  der  erwachsenen  Zellen  8—9  q. 
Aus  einer  Laboratoriumskultur  in  Charkow  (RuBland). 

88.  Chlamydomonas  conversa  Korschikoff  (Fig.  226  a).  Zellen 
ellipsoidisch  -  walzlich ,  beidseits  breit  abgerundet.  Membran 
zart,  vorne  in  eine  flache,  nicht  sehr  deutliche,  stumpfe,  ziem- 
lich  breite,  nicht  scliarf  abgesetzte  Papille  verdickt.  GeiBeln 
korperlang,  Chromatophor  topfformig,  bis  zur  Papille  reichend, 
auf  der  einen  Seite  annahernd  in  lialber  Zellhohe  sehr  stark 
verdickt,  hier  ein  groBes  Pyrenoid.  Chromatophor  gegen  die 
beiden  Enden  zu  mit  deutlichen  Langsspa-lten  versehen,  hier 
formlich  in  reifenartig  zusammenschlieBende  Langsleisten  auf- 


Fig.  226.  Chlamydomonas 
incisa.  Links  Oberflachen- 
ansicht ;  rechts  optischer 
Schnitt. 


Fig.  225.  Chla- 
mydomonas  gloe- 
ogama.  Vegeta¬ 
tive  Zelle  (nach 
Korschikoff). 
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Fig.  226a.  Chlamydomonas  conversa. 
Links  Chromatophor ;  rechts  vege¬ 
tative  Zelle  (nach  Korsckikoff). 


gelost.  Auch  kommen  vereinzelte  Spalten  auch  mehr  gegen 
die  Mitte  und  nicht  immer  der  Lange  nach,  vor.  Stigma  vorne, 
ltlein,  elliptisch.  Kern  basal,  etwas  seitlich.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen,  vorne.  Andere 
Stadien  nicht  angegeben. 

Zellen  10  —  26  p  lang,  6 
bis  10  p  breit. 

RuBland. 

89.  Chlamydomonas  bicocca 

Pascher (Fig.227).  Zellen 
exakt  kugelig;  mit  zarter 
anliegender  Haut,  die  vorn 
in  die  breite,  abgestutzt- 
kegelformige,  vorn  leicht 
ausgerandete  Papille  ver- 
dickt  ist,  die  nicht  scharf 
abgesetzt  ist.  GeiBeln  1  y2- 
mal  korperlang.  Chroma¬ 
tophor  im  Prinzipe  topffbr- 
mig,  selir  weit  nach  vorne 
reichend,  basal  sehr  stark 
verdiinnt,  an  den  wenigen 
gesehenen  Exemplaren 
aber  hier  immer  sichtbar. 

In  etwas  liber  halber  Hohe 
aber  an  zwei  annahernd 
gegeniiberliegenden  Stellen, 
die  in  der  GeiBelebene  zu 
liegen  kommen,  sehr  stark 
und  ziemlich  plotzlich  ver- 
dickt;  hier  je  ein  kugeliges 
oder  polyedrisches  Pyre- 
noid.  In  der  GeiBelebene 
gesehen  aber  hat  der  Chro¬ 
matophor  ein  ganz  anderes 
Aussehen.  Da  beide  Py- 
renoide  sich  meist  decken, 
macht  es  den  Eindruck, 
als  sei  nur  ein  zentrales 
Pyrenoid  vorhanden,  wah- 
rend  der  Chromatophor 
als  machtiges  Gebilde  nach 
den  beiden  Enden  der  Zelle 
hin  ausgehohlt  erscheint. 

Ein  kleines,  vorspringen- 
des  Stigma  vorne.  Teilung 
der  Lange  nach ,  dann 
Querdrehung.  Zellen  17 
bis  25  p  im  Durchmesser. 

Aus  einem  StraBengraben  auf  der  StraBe  Stuttgart- Solitude- 
Leonberg. 

Diese  Chlamydomonas- Art  hat  denselben  Chromatophoren- 
bau  wie  Chlamydomonas  longistigma  Dill.  Beide  Formen 


Fig.  227.  Chlamydomonas  bicocca. 
a  vegetative  Zelle;  b  Chromatophor 
im  optischen  Langsschnitte ;  c  Chro¬ 
matophor  mit  den  Pyrenoiden  in  der 
optischen  Achse. 
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konnen  aber  schon  wegen  der  Form  der  Zelle  nicht  verwechsel 
werden.  Ganz  abgesehen  davon  sind  die  Stigmen  sebr  ab 
weichend  geformt  und  gelagert. 


90.  Chlamydomonas  longistigma  Dill  (Fig.  228).  Zellen  breit  ellip 
soidisch,  beidseits  breit  abgerundet,  ungefahr  l^mal  s< 
lang  als  breit.  Membran  zart,  vorne  zu  einer  deutlichen  PapilL 

verdickt;  bei  alterei 


Individuen  Membrai 
manchmal  leicbt  ge 
wellt  und  dann  in  dei 
Wellentalern  heller 
GeiBeln  etwas  liber  kor 
perlang.  Chromatopho: 
topfformig,  ohne  basah 
Verdickung,  ganz  nael 
vorne  reichend,  auf  sei 
ner  Innenseite  durcl 
Einschnitte  bucklig  unt 
in  der  Dicke  sehr  un 
gleichmafiig.  Oft  gehei 
die  Einschnitte  fast  bii 
zu  au Keren  Chromato 
phorenwand  und  zertei 
len  fast  den  Chromato 
phoren.  Pyrenoide  meis 
zwei,  seltener  drei  (ii 
Kulturen  mit  Nahr 
losungen  aber  mehrere 
anniihernd  in  der  Hohi 
des  Zellkerns,  also  fas 
aquatorial  gelagert,  voi 
der  einen  Seite  gesehei 
zu  beiden  Seiten-  dei 
Zellkernes  einander  ge 
genfiber  gelagert;  voi 
der  anderen  Seite  gese 
hen  aber  sich  gegen 
seitig  verdeckend,  so  dal 
dann  der  Eindruck  zu 
standekommt,  als  seinu 
ein  zentrales  Pyrcnoii 
vorhanden.  Stigma  ii 
der  vorderen  Halfte,  seh 
lang  und  strichformig  ai 
den  Enden  manchma 
gekrfimmt.  Zwei  kontraktile  Vakuolen,  vorne.  Teilung  al 
Querteilung  angelegt,  noch  vor  der  Durchtrennung  erfolg 
aber  eine  Querlagerung.  Gameten  gestreckt  ellipsoidiscli 
ebenfalls  mit  Membranpapille,  mit  langem,  vorne  gelegenen 
Stigma,  doch  nur  einem  ebenfalls  seitlichen  und  aquato 
rialen  Pyrenoid;  behautet.  Kopulation  miter  Abwerfen  de 
Membran  und  Bildung  einer  kugligen,  rotbraunen  Zygote  mi 
derber,  glatter  Haut.  Palmellen  bei  Kultur  in  gewohnlichen 


Fig.  228.  Chlatnydomonas  longistima. 
a  vegetative  Zellen;  daranter  b  Kopu¬ 
lation  (nach  Dill). 
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Wasser  beobachtet.  Zellen  25-35  [x  lang,  19-22  p.  breit. 
Gameten  10 — 13  p  lang,  5 — 6  p  breit. 

Verbreitete,  aber  nicht  liaufige  Art.  Nach  meinen  Beob- 
achtungen  ziemlich  warmeempfindlich,  wofiir  auch  der  Umstand 
spricht,  dab  Dill  sie  in  der  Zeit  November 
bis  Februar  beobachtete. 

91.  Chlamydomonas  platyrhyuclia  Korschikoff 
(Fig.  229).  Zellen  ausgesprochen  ellipsoidiscb, 
basal  schon  abgerundet.  Membran  zart, 
doch  deutlich,  vorne  mit  einer  scbarf  und 
gerade  abgestutzten,  ziemlich  breiten  Papille 
versehen.  Geibeln  korperlang.  Chromato- 
phor  topfformig,  sehr  weit  nach  vorne  rei- 
chend,  basal  verdickt.  Dagegen  in  halber 
Hohe  der  Zelle  zwei  einander  gegeniiber- 
liegende  Verdickungen  mit  je  einem  groben 
kugeligen  Pyrenoide.  Stigma  elliptisch,  vorne 
gelegen.  Kern  unter  der  Mitte.  Kontraktile 
Vakuolen  vorne.  Teilung  der  Lange  nach 
angelegt,  dann  Querdrehung.  Zellen  17  bis 
24  [x  lang. 

Rubland:  Charkow. 


Fig.  229. 

Chlamydomonas 

platyrhyncha 

(nach 

Kor  s  chi  kof  f). 


92.  Chlamydomonas  cingulata  Pascher  (Chla- 
mydomonas  sphaerica  Troitzkaja,  nicht 
Chlamydomonas  sphaerica  Migula,  Chlamydomonas  monadina 
Stein,  Microglena  monadina  Ehrenberg)  (Fig.  230 a  und  b). 
Zellen  fast  kugelig  bis  kurz  ellipsoidisch,  beidseits  breit  ab¬ 
gerundet,  mit  deutlicher,  nicht  abstehender  Membran  und  kraf- 


Fig.  230.  Chlamydomonas  cingulata.  Links  vegetative  Zellen; 
rechts  Kopulation. 


tiger,  derber,  breit  kegelformiger ,  stumpf  bis  gerade  abge- 
stutzter  Papille.  Membran  manchmal  rotlich.  Chromatophor 
grob,  fast  ganz  nach  vorne  reicliend,  topfformig,  basal  kaum 
verdickt,  mit  einem  groben  Pyrenoide,  das  in  der  Form  eines 
aquatorialen,  oft  auch  geschlossenen  Bandes,  das  manchmal 
schief  steht,  ausgebildet  ist.  Dieser  Ring  ist  meist  an  einer 
Stelle  offen  oder  auch  in  mehrere,  oft  noch  durch  verdiinnte 
Strange  verbundene,  ungleiche  Stiicke  zerteilt,  die  nicht  selten 
noch  den  urspriinglichen  Ring  erkennen  lassen. 
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Fig.  280  a  Chlamydomonas  cingulata. 
Verschiedene  Ausbildung  des  Pyrenoides; 
a  geschlossener  Pyrenoidring ;  c  Ring 
zerteilt ,  doch  noch  zusammenhangend ; 
b,  d  vollig  zerteilt. 


Fig.  230  b.  Chlamydomonas  cingulata 
var.  globulifera.  Ring  in  raebrere  kugelige, 
unregelmaflige  Pyrenoide  zerteilt ;  a ,  c  zwei 
F ormen  die  von  K  o  r  s  c  h  i  k  o  f  f  (meiner 
Meinung  nacli  nicht  zutreffend)  zu  Chla¬ 
mydomonas  cingulata  gestellt  werden ;  a  var. 
Charkowiensis;  c  var.  Seligeriana  (nacli 
K  o  r  s  ch  i  k  o  f  f). 


Die  Starke  wird, 
soweit  ich  sehen 
konnte,  in  der  Form 
kleiner  Scheibchen 
abgelagert,  und  zwar 
mehr  auf  der  einen 
Seite  des  Ringes. 

Die  Steinschen 
Figuren  zeigen  sebr 
scharf  abgestutzte 
Papillen.  Die  Papil- 
ien  sind  nicht  immer 
scharfeckig.  Stig- 
menver  mehrung  tritt 
nicht  selten  auf. 
Stigma  in  der  Mitte 
der  Zelle,  kurz  strich- 
formig  oder  langlich. 
Kern  in  der  Mitte. 
Geifieln  etwas  langer 
als  der  Korper. 
Kontraktile  Vakuo- 
len  vorne ,  zwei. 
Vermehrung  durch 
Langsteilung.  Aus- 
gesprochene  Hetero- 
gamie.  Durchmesser 
der  Zelle  18—21  — 
35  (t. 

Vereinzelt  in 
pflanzenreichen  Tei- 
chen ,  zwischen  Al- 
genwatten. 

Diese  Art  wurde 
bereits  von  Stein 
abgebildet  und  be- 
nannt.  Sie  geriet  aber, 
soviet  ich  sehe,  ganz 
in  Vergessenheit  und 
wird  aueh  von  W ille 
nicht  erwahnt.  Stein 
iibernahm  den  vollig 
unklarenNamen,  den 
Elirenberg  einer 
nicht  mehr  erkenn- 
baren  Flagellate  gab. 
So  ersetzte  ich  die- 
sen  Namen  dilrch 
einen  anderen.  Chla¬ 
mydomonas  cingulata 
ist  sehr  auffallend 
durch  ihr  bandfor- 
miges  Pyrenoid  cha- 
rakterisiert  und ,  na- 
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hert  sich  darin  Chi.  Brauni.  Wille  identifiziert  sie  sogar 
mit  Chlamydomonas  Braunii  G  or  os  chan  kin,  diese  hat  aber 
ein  mehr  basales,  hufeisenformiges  Pyrenoid. 

Aus  Bohmen  (Stein,  Paseher),  Rutland  (Korschikoff). 

Die  Art  andert,  wie  bereits  gesagt,  sehr  in  der  Form  des 
Pyrenoides  ab.  Zwischen  Formen  mit  vollig  geschlossenem 
Pyrenoidringe  und  solchen,  bei  denen  stattdessen  nur  ein 
kleiner  Teil  des  Ringes  vorhanden  ist,  gibt  es  alle  Ubergange. 
Der  Pyrenoidring  kann  aber  auch  in  mehrere  Stiicke  zerfallen, 
die  zwar  oft  aquatorial  stelien,  oft  aber  auch 
mehr  unregelmafiig  zerstreut  sind.  Solche 
Zellen  sehen  dann  Arten,  die  normalerweise 
mehrere  zerstreute  Pyrenoide  haben,  sehr  ahn- 
lich.  Es  handeltsich  vielleicht  nicht  einmal 
um  konstante  Rassen,  als  vielmehr  um  Modi- 
fikationen.  Nicht  selten  stehen  diese  Stiicke 
untereinander  noch  in  undeutlichem  Zu- 
sammenhange. 

Korschikoff  zieht  nach  seinen  mir 
freundlichst  gemachten  Mitteilungen  auch 
Formen  mit  einem  basalen  P)'renoide  dazu, 
die  er  als  var.  seligeriensis  bezeichnet.  Ich 
habe  solche  Formen  niemals  bei  Chi.  cingu- 
lata  gesehen,  sie  scheinen  mir  auch  nicht  sehr 
wahrscheinlich  zu  sein,  ebensowenig  sail  ich 
Ubergange  dazu. 

Sectio  2.  Chlorogoniella. 

( Chorogoniella  S  c  h  m  i  d  1  e  als  Gattung.) 

Chromatophor  in  der  Form  einer  einseitigen, 
wandstandigen,  verschieden  grofi  ausgebildeten, 
muldenformigen  Platte,  die  manchmal  iiber  das 
Basalende  hinaus  auf  die  andere  Wandseite  vor- 
gezogen  ist.  Manchmal  ist  der  Chromatophor 
oft  bei  der  gleichen  Art,  breit-ringformig. 

Bestimmungsschliissel  der  Arten  s.  S.  261. 

Chlorogoniella  wurde  von  Schmidle  als  Sek- 
tion  der  Gattung  wie  auch  als  Gattung  aufgestellt 
aber  neben  der  Form  des  Chromatophoren  auch 
durch  die  Lage  des  Kernes  (basal)  charakterisiert.  Es  gibt  aber  Arten 
mit  fast  zentralem  Kerne,  ja  er  kann  sogar  iiber  der  Mitte  liegen. 

93.  Chlamydomonas  Dinobryonis  G.  M.  Smith  (Fig.  231).  Zellen 
ausgesprochen  ellipsoidisch,  beidseits  abgerundet,  manchmal 
leicht  birnformig  und  leicht  verschmiilert.  Membran  zart, 
ohne  Papille.  GeiBeln  iiber  korperlang.  Chromatophor  aus¬ 
gesprochen  einseitig,  meist  iiber  das  Basalende  hinwegreichend 
und  langs  der  einen  Wand  manchmal  bis  fast  nach  ganz  vorne 
vorgezogen,  manchmal  aber  auch  nur  auf  die  untere  Partie 
der  Zelle  beschrankt.  Pyrenoid  deutlich,  meist  seitenstandig. 
Weitere  Angaben  fehlen:  Augenfleck,  Vakuolen,  Vermehrung, 
Palmellen,  Sporen?  Lange  2—5  p,  Breite  bis  3  p. 

Paseher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  13 


Fig.  231. 
Chla  my  do  monas 
Dinobryonis 
(nach  Smith). 
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Fig.  232.  Chlatnydomonas 
tnicroscopica  (nach  West). 


Eine  durch  ihr  Vorkommen  —  sie  lebt  in  den  leeren  Ge- 
hausen  von  Dinobryon  trotz  der  unvollstandigen  Bescbreibung  — 
aulfallende  Art.  Bis  jetzt  aus  dem  Plankton  der  Seen  in  Wis¬ 
consin  (Vereinigte  Staaten).  Auch  im  mitteleuropaischen 
Plankton,  vielleicht  in  einer  nicht  volLg  gleichen  Form. 

94.  Chlamydomonas  microscopia  G.  S.  West  (Fig.  232).  Zellen 
sehr  klein,  gestreckt  ellipsoidisch  spindelformig  bis  leicbt  walz- 
lich,  beidseits  stumpf  und  mit  abgerundeten  Enden  versehen. 

Geibeln  korperlang  oder  etwas 
langer,  Membran  zart,  ohne  vor- 
dere  Papille.  Chromatophor  das 
vordere  und  hintere  Ende  frei- 
lassend,  aller  Wahrscbeinlichkeit 
in  der  Form  eines  der  Wand  an- 
liegenden  geschlossenen  Mantels. 
Pyrenoid  klein,  etwas  unter  der 
Mitte.  Ohne  Stigma,  wenn  nicht 
das  (Stigma  wegen  der  Kleinheit  des  Organismus  ubersehen 
wurde.  Langsteilung.  Lange  bis  11,5  p,  Breite  2,6—3  p. 

Wahrscheinlich  verbreitet.  Bis  jetzt  aus  England  (War¬ 
wickshire,  Suttonpark). 

95.  Chlamydomonas  Kuteinikowi  Goroschankin  ( Chlorogonium 
Kuteinikowi  Schmidle)  (Fig.  233).  Zellen  eiformig- ellip¬ 
soidisch,  zweimal  so  lang  als  breit  oder  etwas  langer,  nach  vorne 

oft  deutlich  verschma- 
lert  und  spitz.  Zell- 
haut  deutlich ,  ohne 
Papille.  Gei Lielo  etwas 
liber  korperlang.  Chro¬ 
matophor  meist  wand- 
standig  iiber  die  Basis 
der  Zelle  hinwegrei- 
chend,  meist  das  Hin- 
terende  frei  und  hyalin 
lass  end  ,  liaufig  bveit- 
ringformig ,  geschlos- 
sen,  oft  sehr  einseitig 
entwickelt.  Das  Vor- 
derende  oft  sehr  weit 
frei  von  ilim.  Pyre¬ 
noid  meist  seitlich  an 
der  breitesten  Stelle 
des  Chromatophoren. 

Stigma  etwas  vor  der 
Mitte.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen,  Gametozoo- 
sporen  sehr  gestreckt-eiformig  mit  einem  verlangerten  spitzen 
Schnabel,  von  vorne  oder  seitlich  kopulierend  und  eine  kleine 
kugelige  derbwandige  hellrote  Zygote  bildend.  Lange  der 
Zellen  12  —  18  p,  der  Gametozoosporen  7—10  p,  Durchmesser 
der  Zygote  9—12  p. 

Aus  Moskau.  Auch  im  Gebiet.  Anscheinend  verbreitete  Art. 

96.  Chlamydomonas ovalis  Pascher  (Fig.  234).  Zellen  ausgesprochen 
eiformig,  manchmal  etwas  ungleich,  nach  vorne  manchmal 


Fig.  233.  Chlamydomonas  Kuteinikowi. 
a  verschiedene  vegetative  Zellen;  b  Zygo- 
zoospore ;  c  Zygote  (nach  Goroschankin). 


Fig.  234.  Chlamydomonas  ovalis.  a  ausge.wachsetie  Zelle ;  b,  c,  d  verschie- 
dene  Zellformen  mit  versckieden  gestalteten  Chromatophoren ;  e  Teilung, 
Querlagerang  der  Zellen  noch  nicht  durchgefiihrt ;  /  Querlagerung  durch- 
gefiihrt ;  g  weiteres  Stadium  der  Teilung ;  h  junge,  eben  ausgetretene  Zoo¬ 
spore;  i,  k  verschiedene  Stadien  der  Gametentbildung ;  /,  m  Gameten; 
n,  o,p  Kopulationen ;  da  die  Gameten  nackt  sind,  ist  der  Beginn  der  Kopu- 
lation  morphologisch  nicht  bestimmt;  q,r  letzte  Stadien  der  Gametenver- 
schmelzung ;  ^  reife  Zygote;  t  ein  Stuck  der  Membran  herausgezeichnet. 
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fast  gerade  verschmalert,  vorne  fast  spitz,  basal'breit  abgerundet. 
Membran  sehr  zart,  manchmal  basal  und  an  den  Seiten  etwas 
abgehoben.  GeiBeln  iy2  mal  korperlang.  Keine  Papille.  Chro- 
matophor  in  der  Form  einer  seiten-  und  wandstandigen  Mulde, 
die  eine  Seite  der  Zelle  bis  fast  ganz  nach  vorne  auskleidend, 
manchmal  schief  iiber  das  Basalende  hinweggezogen.  Die  eine 
Langsseite  der  Zelle  frei.  Rander  des  Chromatophoren  oft 
leicht  wellig  bis  deutlich  lappig.  Pyrenoid  immer  annahernd 
in  halber  Hohe  der  Zelle  oder  haufig  ein  wenig  tiefer  gelegen. 
Stigma  in  der  vorderen  Halfte,  in  der  Form  eines  leicht  ge- 
bogenen,  an  beiden  Enden  meist  deutlich  verschmalerten 
Striches.  Kern  annahernd  zentral  oder  etwas  tiefer.  Zwei 
kontraktile  Vakuolen,  vorne  gelegen.  Teilung  zuerst  der  Lange 
nach,  dann  Drehung  und  zweite  Teilung,  zwei  oder  vier  Tochter- 
zellen  gebend. 

Zoogameten  meist  zu  acht,  seltener  zu  vier  gebildet,  in 
der  Form  ahnlich  den  vegetutiven  Zoosporen,  an  GroBe  oft 
sehr  ungleich,  mehr  gestreckt  ellipsoidisch  eiformig  als  die 
vegetativen  Zellen,  mit  dem  gleichen  Chromatophoren  und 
dem  gleichen  Stigma,  ohne  Membran,  Geifieln  fast  doppelt 
korperlang.  In  den  Gameten  der  Kern  oft  ein  wenig  vor  dem 
Pyrenoide.  Kopulation  in  ihrem  Beginne  nicht  auf  das  Vorder- 
ende  der  Gameten  beschrankt.  Zygozoospore  nur  relativ 
kurze  Zeit  beweglich.  Zygote  mit  der'ber  Membran.  Membran 
mit  derben,  kegelfdrmigen,  breiten  Warzen  bedeckt,  die  manch¬ 
mal  nicht  sehr  regelmafiig  ausgebildet  sind. 

Zellen  19—29  p  lang,  10—17  p  breit.  Zoogameten  7  — 15  p 
lang.  Zygoten  bei  18  p  dick,  dann  an  GroBe  sehr  zunehmend. 

Aus  dem  Nymphaea- Bassin  des  botanischen  Gartens  in 
Prag,  vor  der  Einleitung  der  neuen  Wasserleitung. 

Die  Art  scheint  der  Chlamydomonas  elegans  nahe  zu  stehen. 
Ich  hielt  sie  auch  eine  Zeitlang  direkt  fur  eine  Varietiit  dieser 
Art.  Sie  unterscheidet  sich  aber  durch  den  weniger  einseitigen 
Bau  der  Zelle,  das  spitze  Vorderende,  den  Besitz  eines  Stigmas 
wie  auch  die  etwas  andere  Gestalt  des  Chromatophoren,  der 
bei  Chi.  elegans  an  beiden  Enden  auf  der  Riickenseite  einen 
charakteristischen  Ausschnitt  zeigt. 

Durch  den  relativ  weit  vorgeschobenen  Kern  weicht  Chlamy¬ 
domonas  ovalis  etwas  von  den  meisten  anderen  Arten  dieser 
Untergattung  ab.  Er  ist  aber  auch  hier  nicht  ganz  fix  in  seiner 
Lage  und  riickt  an  manchen  Zellen  ziemlich  weit  nach  riick- 
warts.  Nur  Chlamydomonas  celerrima  und  Ch.  minutissima 
haben  aus  dieser  Untergattung  ebenfalls  einen  zentralen, 
letztere  einen  sogar  noch  etwas  weiter  nach  vorne  geschobenen 
Kern.  Chi.  ovalis  ergab  mit  Chi.  pseudopertyi  Heterozygoten. 

97.  Chlamydomonas  mucicola  Schmid le  ( Chlorogonium  mucicola 
Schmidle)  (Fig.  235).*  Zellen  ellipsoidisch  bis  ellipsoidisch 
eiformig ;  basal  abgerundet,  vorne  stumpf  oder  leicht  spitz  ver¬ 
schmalert,  stumpflich,  mit  zarter  anliegender  Haut  und  iiber 
1  %  mal  korperlangen  GeiBeln.  Chromatophor  seitlicli,  mulden- 
formig,  nur  den  halben  Umfang  der  Zellen  auskleidend,  mit 
einem  groBen  Pyrenoid  in  halber  Hbhe.  Stigma  vorne,  strich- 
formig.  Kern  basal.  Vier  kontraktile  Vakuolen,  vorne.  Teilung 
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quer;  zwei  oder  vier  Tochterzellen. 
Gameten  von  der  Form  der  vege- 
tativen  Zellen.  Zygoten  rund, 
relativ  grofi ,  grim ;  mit  derber 
doppelter  Membran,  mit  derben 
Warzen  skulpturiert.  —  Zellen  6  bis 
10  jx  lang;  3—  4  p  breit.  Zygoten 
,  14—16  (—20?)  p  heranwachsend. 
Gloeocystisstadien  nur  wenig  ent- 
wickelt. 

In  Gallert  von  Froschlaich,  in 
der  Umgebung  von  Heidelberg. 

98.  Chlamydomonas  ovata  Dangeard 
(Fig.  236)  ( Chlorogonium  ovatum 
Schmidle).  Recht  nnvollstandig 
beschrieben.  Zel¬ 
len  ellipsoidisch 
bis  breit  spindel- 
formig;  basal 
stumpf  bis  spitz, 
vorne  spitz.  Mem¬ 
bran  sehr  zart  mit 
schwach  vortre- 
tender  Papille  und 
zwei  korperlangen 
oder  etwas  kiir- 
zeren  GeiBeln. 

Chromatophor  in 
der  Form  einer 
wandstandig  ge- 
bogenen  Platte, 
die  manchmal 
iiber  das  Hinter- 
ende  hinweggreift 
oder  nnr  auf  einer 
Langsseite  liegt, 
oft  nur  die  halbe 
Wand  auskleidend 
und  oft  nicht 
scharf  begrenzt;in 
einer  sehr  stark 
verdickten  Partie, 
einseitlich  stehen- 
des,  manchmal 
etwas  gegen  die 
Basis  verlagertes 
Pyrenoid.  Stigma 
scheibchenformig, 
etwas  iiber  der 
halben  Hohe  der 
Zelle.  Kern  meist 
annahernd  in  der 
Mitte  der  Zelle 


Fig.  235.  Chlamydomonas 
mucicola  (nach  Schmidle). 


Fig.  236.  Chlamydomonas  ovata.  A — E  ver- 
schiedene  vegetative  Zellen;  F — H  Teilungs- 
stadien;  L  —  O  Kopulation  der  Gameten; 
P  junge  Zygote  (nach  Dangeard). 
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oder  etwas  seitlich.  Vermehrung  durch  Langsteilung,  manchmal 
mit  ganz  leichter  Neigung  der  Ebene.  Zoogameten  schmal 
ellipsoidisch,  mit  Membran  versehen,  vollig  gleich.  Uber  Ga- 
meten  und  auch  iiber  die  Zygoten  liegen  keine  weiteren  An- 
gaben  vor.  Vorne  zwei  kontraktile  Vakuolen.  Zellen  15  — 19  p 
lang,  nur  halb  so  breit. 

Ich  konnte  allerdings  nur  vegetative  Zellen  dieser  Art 
eininal  seben.  Die  beobachtete  Form  war  etwas  kiirzer  und 
breiter  als  die  Dangeardschen  Figuren  wiedergeben,  sie  stimm- 
te  aber  sonst  in  alien  Details  vollig  iiberein. 

Die  Monade  scheint  verbreitet  zu  sein,  denn  sie  kam  mir 
im  toten  Zustande  fixiert,  doch  deutlich  erkennbar,  in  Algen- 
proben  aus  Holstein,  wie  auch  aus  den  Alpen  vor. 

Die  ganze  ahnliche  Chlamydo- 
monas  Dilli  Dangeard,  die  sehr  un- 
vollstandig  beschrieben  und  sehr 
ungeniigend  abgebildet  ist  und  sich 
von  CM.  ovata  durch  Querteilung 
unterscheiden  soil,  ist  im  Anhange 
an  die  Gattung  Chlamydomonas  unter 
den  unsicheren  Arten  behandelt. 


koff  (Fig.  237 a).  Zellen  mehr  ge- 
streckt  verkehrt  -  eiformig  -  ellipsoi¬ 
disch  ,  basal  verschmalert ,  vorne 
stumpf.  Membran  zart,  basal  leicht 
abstehend.  Keine  deutliche  Papille, 
GeiBeln  an  den  beiden  Seiten  des 
vorderen  Endes,  aber  ziemlich  weit 
voneinander  inserierend,  kiirzer  als 
die  Zellc.  Stigma  im  vorderen  Drittel, 
langlich,  etwas  iiber  dem  kugeligen, 
seitenstandigen  Pyrenoide  stehend, 
das  iiber  der  Zellmitte  liegt.  Kern  basal.  Kontraktile  Vakuolen, 
vorne  gelegen,  zwei.  Teilung  der  Quere  nach.  Isogameten, 
von  der  Form  der  jungen  Zellen,  behautet:  bei  der  Kopulation 
aus  den  Membranen  austretend.  Zygote  glatt.  Zellen  10  —  12  p 
lang,  iiber  6  p  breit. 

Ru  Ulan  d :  Charko w. 


domonas  isogama\ 
h  Chlamydomonas  acuta 
(nach  Korschikoff). 


100.  Chlamydomonas  cclerrima  Pascher  (Fig.  238).  Zellen  aus- 
gcsprochcn  breit  verkehrt  eiformig,  vorne  breit,  fast  halbkugelig 
abgerundet,  basal  fast  kegelformig  verschmalert  und  stumpflich. 
Membran  sehr  zart,  vorne  mit  kleiner  halbkugeliger  Papille. 
Geifieln  fast  zweimal  korperlang.  Chromatophor  ausgesprochen 
wandstiindig,  oft  sehr  blah  gelbgriin,  manchmal  sehr  grob- 
wabig,  in  seinen  Randern  meist  sehr  unscharf  begrenzt;  in 
der  Form  einer  gegen  die  Enden  oft  verschmalerten,  an  der; 
Randern  in  mannigfacher  Weise  gelappten  oder  gekerbten 
Platte,  die  die  beiden'  Enden  frei  lafit,  drei  Viertel  der  Zell- 
wand  auskleidet,  sehr  ungleich  dick  ist  und  in  einer  sehr  derben 
Verdickung  in  halber  Zellhohe  das  kugelige  Pyrenoid  tragt. 
Kern  meist  etwas  nach  vorne  geriickt.  Stigma  klein  elliptisch, 
am  Vorderende  des  Chromatophoren,  gelbbraun  manchmal 
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kaum  mehr  wahrnehmbar.  Kontraktile  Yakuolen  zwei,  vorne 
gelegen.  Teilung  der  Lange  naeh,  mit  ganz  leichter  Schrag- 
neigung,  scMiefilich  vier  Tochterzellen  liefernd,  die  beim  Aus- 
treten  meist  nur  ellipsoidisch  und  nicht  verkelirt  eiformig  sind, 
raanchmal  ilire  definitive  Form  aber  schon  in  der  Mutterzelle 
annehmen.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet.  Bewegung 
ganz  unglaublich  schnell,  ein  hastiges,  mit  unglaublich  raschen 
Rotationen  verbundenes,  weitbogiges  DahinschieBen.  Soweit 
ich  sehen  konnte, 
die  rascheste  der 
Volvocalen.  Zellen 
12  —  17  p  lang,  iy2- 
mal  langer  als  breit. 

Zu  Chlamydo- 
monas  celerrima  ge- 
liorten  vielleicht 
auch  kleine  Palmel- 
len,  mit  einem  Pro- 
toplasten,  der  dem 
der  Monade  ziem- 
lich  entsprach,  nur 
konnte  ich  das 
Ausschliipfen  der 
Schwarmer  nicht 
sehen. 

In  einem  fla- 
chen  Wiesentumpel, 
in  denen  Heu  lang- 
sam  verfaulte.  Zu- 
gleich  eine  sehr 
bunte  Gesellschaft 
sapropeler  Organis- 
men  (Hoisenrad-alm 
bei  Ischl ,  Ober- 
osterreich). 

101.  Chlamydomonas 
acutaKorschikoff 
(Fig.  2376).  Zellen 
sehr  gestreckt,  ver- 
kehrt  ellipsoidisch-eiformig,  bis  kurz  spindelformig,  basal  lang 
und  schlieBlich  spitz  verschmalert,  vorne  abgerundet.  Membran 
zart,  vorne  mit  einer  sehr  kleinen,  doch  deutlichen  Pa.pillc 
versehen.  GeiMn  korperlang.  Ghromatophor  in  der  Form 
einer  muldenformigen  Platte,  die  die  Zelle  der  Liinge  nach 
ganz,  im  Umfange  aber  nur  halb  auskleidet  und  leicht  lappige 
Rander  hat.  Pyrenoid  seitenstandig,  in  halber  Hohe  der  Zelle. 
Stigma  relativ  klein,  etwas  iiber  der  Zellmitte.  Kern  unter 
der  Zellmitte,  oft  etwas  seitlich  gelegen.  Teilung  und  andere 
Stadien  sind  nicht  beschrieben.  Zellen  16—20  p.,  5—8  p  breit. 

RuBland. 

102.  Chlamvdomonas  elegans  G.  S.  West  (Fig.  239).  Zellen  ei-ellip- 
soidisch,  bis  schief  eiformig,  meist  etwas  einseitig  gefordert. 
Basal  beidseits  breit  abgerundet,  vorne  breit  stumpf.  Membran 


Fig.  238.  Chlamydomonas  celerrivia. 
a  vegetative  Zelle;  b  vegetative  Teilung; 
c,f  Gameten;  e  Kopulation;  d  reife  Zygote. 
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sehr  zart,  ohne  vordere  Papille.  GeiBeln  korperlang  oder  etwas 
langer.  Chromatophor  seitenstandig,  in  der  Form  einer  wand- 
standigen,  gebogenen  Platte,  die  das  hintere  Viertel  ganz  frei- 

lafit  und  bis  auf  einen 
tiefen,  relativschmalen  Aus- 
schnitt  bis  fast  ganz  nach 
vorne  reicht ,  mit  seinen 
Liingsrandern  nicht  zusam- 
menschlieBt,  sondern  eine 
sehr  breite,  fast  ein  Drittel 
des  Umfanges  einnehmende 
helle  Zone  frei  laBt.  Py- 
renoid  deutlich,  in  der  Mitte 
oder  etwas  tiefer.  Kerne 
irn  vorderen  Drittel  gelegen. 
Kein  Stigma.  Erste  Teilung 
in  der  Form  einer  sehiefen 
Langsteilung.  Aufier  der 
Teilung  keine  anderen  Sta- 
dien  beobachtet.  Lange 
23  —  37  p,  Breite  13  —  15  fi¬ 
lm  Gebiete  einmal 
beobachtet.  Mit  Wasser 
ausgefiillte  Granattrichter  am  Plockenpasse  (Karnten).  Eng¬ 
land  aus  einem  Regenwassertiimpel. 

103.  Chlamydomonas  asymmetrica  Ivors chikoff  (Fig.  240).  Zellen 
ellipsoidisch ,  beidseits  breit  abgerundet;  dadurch  daB  der 
Chromatophor  nach  der  einen  mehr  gewolbten  Seite  verriickt 

und  die  Papille  mehr  gegen  die  platte 
Seite  gelagert  ist  mit  deutlicher  Basis 
und  Riickenseite  und  von  der  Seite  her 
gesehen  asymmetrisch;  vom  Riicken 
her  gesehen ,  aber  monsymmetrisch. 
Membran  zart,  anliegend;  vorne  in  eine 
flache,  nicht  vermittelte,  niedrige  Warze, 
die  vorne  geradlinig  abgestutzt  ist,  ver- 
dickt.  GeiBeln  etwas  kiirzer  als  die  Zelle. 
Chromatophor  muldenf ormig ,  der  Riik- 
kenseite  anliegend  und  liber  die  breite 
Flache  der  Zelle  herabreichend.  In  der 
halben  Hohe  der  Zelle  mit  einer  mach- 
tigen  Verdickung  versehen,  in  der  das 
groBe,  kugelige  Pyrenoid  liegt.  Stigma 
fast  kreisformig,  ein  wenig  iiber  dem 
Pyrenoid  gelegen.  Kern  basal,  mehr 
gegen  die  flache  Bauchseite  hin  gelagert.  Kontraktile  Vakuolen 
zwei,  vorne  gelegen.  Erste  Teilung  quer.  Isogameten  behautet, 
von  der  Form  junger  Zellen,  bei  der  Kopulation  aus  der 
Membran  austretend.  Zygote  glatt.  Zellen  bis  16  p,  lang,  bis 
10  [r  breit.  Zygote  10  —  12  [j.  im  Durchmesser. 

RuBland:  Charkow. 

104.  Chlamydomonas  minima  Korschikoff  (Fig.  241).  Zellen 
langlich  ellipsoidisch,  leicht  nierenformig,  dadurch  einseitig 


a  b 

Fig.  240.  Chlamy¬ 
domonas  asymmetri¬ 
ca.  a  links  von  der 
Seite;  b  an  der  Riik- 
kenseite  (nach  Kor¬ 
schikoff). 


Fig.  239.  Chlamydomonas  elegans. 
Oben  vegetative  Zelle;  unten  Teilung 
(nach  W  e  st). 
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und  monosymmetrisch,  beidseits  stumpf.  Membran  selir  zart, 
ohne  vordere  Papille.  Chromatophor  die  Konvexseite  der  Zelle 
trogformig  auskleidend,  die  Enden  wie  aucb  die  Konkavseite 
freilassend,  mit  einem  in  der  Mediane  und  in  halber  Zellhohe 
gelegenen  kugeligen  Pyrenoide.  Stigma  klein,  etwas  iiber  dem 
Pyrenoide  gelegen.  Kern  in  der  hinteren  Zellhalfte  gelegen. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen,  GeiBeln  knapp  so  lang 
wie  die  Zelle.  Teilung  der  Quere  nach.  Zellen  8  — 15  p  lang. 

RuBland:  Charkow. 


Fig.  242. 

Chlamydomonas  minutissima 
(nach  Korschikoff). 


Fig.  241. 

Chlamydomonas  minima 
(nach  Korschikoff). 


105.  Chlamydomonas  minutissima  Korschikoff  (Fig.  242.)  Zellen 
gekriimmt ,  ausgesprochen  walzlich ,  gegen  die  beiden  breit 
abgerundeten  Enden  zu  nicht  verschmalert.  Membran  selir 
zart,  anliegend,  ohne  Papille.  GeiBeln  iy2  mal  korperlang. 
Chromatophor  in  der  Form  einer  wandstandigen  einseitigen 
Platte,  die  ungleich  breit  ist.  Pyrenoid  seitlich  am  Chromato- 
phoren,  annahernd  in  halber  Hohe.  Stigma  vorne,  kurz  strich- 
formig.  Kern  anahernd  in  halber  Hohe  der  Zelle,  in  der  Nahe 
des  Pyrenoides.  Zwei  kontraktile  Vakuolen.  Zellen  bis  7  p  lang. 

RuBland:  Charkow. 


Untergattung  V.  Pleiochloris. 


Meist  groBere  Arten  mit  topfformigen,  manchmal  auch  mantei- 
formigen  Chromatophoren,  der  immer  mehrere  Pyrenoide  enthalt. 
Wenig  bekannt-e  Artgruppe,  ohne  sichere  Ubergiinge  zu  anderen 
Untergattungen.  Allem  Anscheine  nach  nicht  einheitlich  und  wahr- 
scheinlich  auf  verschiedene  Gruppen  mit  einem  Pyrenoide  zuriick- 
gehend  ‘). 

Bei  dieser  Untergattung  ware  das  Verhalten  der  Pyrenoide 
bei  der  Teilung  genau  zu  untersuchen. 

Pleiochloris  entspricht  Carteriopsis  innerhalb  der  Gattung 
Carteria. 


1)  Bei  der  Untergattung  Chlamy della ,  Reihe  Monopleura  treten 
ebenfalls  Formen  mit  mehreren  (zwei)  Pyrenoiden  auf.  Hier  stehen  sich 
die  beiden  Pyrenoide  in  halber  Zellhohe  gcgeniiber.  Ebenso  zerfallt  der 
ringformige  Pyrenoidkorper  von  Chi.  cingulata  ebenfalls  manchmal  in 
mehrere  Pyrenoide,  die  zwar  oft  durch  fadenformige  Zusammenhange 
oder  die  aquatoriale  Anordnung  deutlich  ihre  Genese  aus  dem  Ring- 
pyrenoid  erkennen  lassen,  oft  aber  auch  ziemlich  unregelmafiig  iiber  den 
Chromatophoren  zerstreut  sind. 
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106.  Chlamydomonas  Rudolphiana  Pascher  (Fig.  243).  Zellen 
gestreckt  eiformig  ellipsoidisch,  basal  abgerundet,  vorne  ver- 
schmalert,  etwas  stumpf.  Membran  diinn,  soweit  beobachtet, 
nicht  abstehend,  ohne  vordere  Papille.  Chromatophor  seiten- 
standig,  seltener  auch  das  abgerundete  Basalende  auskleidend, 
mit  sebr  ungleich  lappigen,  nicht  zusammenschlieBenden  Ran- 
dern;  das  vordere  Ende  frei  lassend,  manchmal  stellenweise 
verdiinnt,  mit  mehreren  bis  sieben  und  noch  mehr  Pyrenoiden, 
die  manchmal  auffallend  ungleich  groB  sind.  Ein  sehr  deutliches 
vorne  gelegenes,  strichformiges,  oft  langes  Stigma.  Kern  an- 

nahernd  in  der  halben  Hohe  der 


Zelle,  meist  der  Chromatophoren- 
seite  genahert.  GeiBeln  kaum 
korperlang.  Vakuolen  wahr- 
scheinlich  nur  zwei,  vorne;  viel- 
leicht  aber  auch  mehrere,  die  iiber 
den  Protoplasten  verteilt  waren. 

Langsteilung,  Tochterzellen 
schlieBlich  ganz  quer  gelagert, 
doch  nicht  wenn  zwei  Teilungen 
erfolgen.  Bewegung  sehr  rasch 
unter  unglaublich  rascher  Rota¬ 
tion.  Andere  Stadien  nicht  be- 
obachtet.  Zellen  bis  3  %mal  so  lang 
als  breit,  bis  27  p.  lang.  —  Hirsch- 
berger  GroBteich,  Bolimen. 

107.  Chlamydomonas  coccifera  Goro- 
s  chan  kin  (Fig.  244).  Zellen 
breit  elliptisch,  nach  vorne  ganz 
leicht  eiformig  verschmalert,  a-n- 
nahernd  l%mal  so  lang  als  breit, 
basal  breit  abgerundet.  Membran 
deutlich,  vorne  mit  einer  sehr 
groBen,  stumpfen  Warze.  GeiBel 
ungefahr  so  lang  wie  die  Zelle. 
Chromatophor  groB,  fast  ganz 
nach  vorne  reichend,  topfformig, 


ohne  besondere  Verdickungen  mit 


Fig.  243.  Chlamydomonas 
Rudolphiana.  a  Zelle  mehr 
von  der  Seite ;  b  von  unten ; 
c  zwei;  d  Verteilung 


mehreren,  5—8  deutlichen,  un- 
regelmaBig  und  iiber  den  ganzen 
Chromatophoren  verteilten  Py¬ 
renoiden  und  einem  vorne  ge- 
legenen,  strichformigen  langen 
Stigma.  Zellkern  in  der  Mitte 
der  Zelle.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne,  unter  der 
GeiBelbasis.  Teilung  beobachtet,  es  wird  nicht  angegeben, 
ob  Quer-  oder  Langsteilung.  Geschlechtliche  Fortpflanzung 


beobachtet,  ausgesprochene  Eibefruchtung.  Die  mannlichen 


Schwarmer  entstehen  zu  16  in  den  Zellen,  sind  mehr  kugelig 
und  haben  iiber  korperlange  GeiBeln,  meist  nur  ein  (oder 
seltener  2—3)  Pyrenoid,  und  sind  behautet.  Zu  weiblichen 
Geschlechtszellen  wandeln  sich  direkt  ganze  veg.  Zellen  um; 
sie  verlieren  die  GeiBeln ,  vergroBern  sich  sehr,  ebenso  ver- 
groBern  sich  ihre  Pyrenoide.  Sie  bleiben  ebenfalls  behautet. 


Volvocales  =  Phytomonadinao. 
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l)er  mannliche  Schwarmer  verfestigt  sich  an  der  Eizelle  an 
der  Stellc  der  friiheren  Hautwarze.  Die  vollige  Vereinigung  der 
beiden  Protoplasten  erfolgt  erst,  wenn  sich  bereits  um  die 
vereinigten  mannlichen  und  wcibliclxen  Zellen  unter  ihren 
alten  Hauten  neue  gemeinsame  Schichten  gebildet  haben. 
Darin  kommt  Chi.  coccifera  der  CM.  Braunii  nahe.  Zygoten 
rund,  ohne  Membranskulptur,  mit  mehreren,  abstehenden 
Schichten.  Zellen  22—27  p  lang.  Weibliche  Zellen  28  —  34  ; i 
im  Durchmesser.  Mannliche  Schwarmer  7—9  [i.  ij , J 

Bis  jetzt  nnr  im  Botanischen  Garten  zu  Moskau  gefunden. 


Fig.  244.  Chlamydomonas  coccifera.  a  vegetative  Zelle  (Papille 
imdeutlich) ;  b  Spermatozoidenbildung  in  einer  zum  Antheridium 
gewordenen  vegetativen  Zelle ;  c  Spermatozoiden ;  d  Eizelle;  die  direkt 
aus  einer  vegetativen  Zelle  entstanden  ist,  durch  ein  Spermatozoid 
befruchtet  (nach  Goroschankin). 

Chi.  coccifera  hat  die  weitestgehende  sexnelle  Differenzie- 
rung  innerhalb  der  Gattung  Chlamydomonas ,  wahrscheinlich 
unter  alien  einzellebenden  Volvocalen.  Hier  wandelt  sich  die 
vegetative  Zelle,  statt  erst  die  weiblichen  Schwarmer  zu  bilden, 
direkt  ohne  Teilungen  zum  weiblichen  Schwarmer  um,  ein  Fall, 
der  erst  wicder  bei  den  Volvocalen  Eudorina,  Volvox,  Pleodorina 
und  den  meisten  oogamen  Griinalgen  realisiert  ist.  Das  weib¬ 
liche  Zoosporangium  wird  direkt  zum  Oogonium.  Auffallend 
ist  dabei,  dab  in  den  mannlichen  Zellen,  die  die  mannlichen 
Schwarmer  bilden,  nur  eine  so  geringe  Anzahl  von  manlichen 
Schwarmern  gebildet  wird;  die  Differenzierung  zur  Normal- 
form  der  Spermatozoiden,  wie  wir  sie  bei  Volvox  finden,  ist 
noch  nicht  erreicht. 

Chlamydomonas  gigantea  Dill  (Fig.  245).  Zellen  breit  ellip- 
soidisc'h  bis  leicht  verkehrt  eiformig,  mit  manchmal  nicht 
sehr  gleichmabigen  Flanken,  beidseits  breit  abgerundet.  Mem- 
bran  relativ  zart,  vorne  in  ein  im  Verlialtnis  zur  GroBe  der 
Flagellate  kleinen,  doch  deutlichen.  fast  halbkugeligen  Papille 
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verdickt.  GeiBeln  annahernd  korperlang.  Chromatophor 
sehr  groB,  gleichmafiig,  basal  also  nicht  auffallend  verdickt, 
mit  ziemlich  unregelmaBig  begrenztem,  langlichem  Lumen, 
ganz  nach  vorne  reichend  und  vorne  deutlicb  gestreift,  zusammen- 
neigend.  Pyrenoide  mehrere,  3  —  9,  nicht  regelmaBig  gelagert 
sondern  ungleichmaBig  verteilt.  Stigma  sehr  deutlich,  knapp 
iiber  der  Mitte  gelegen,  ausgesprochen  langlich,  scheibenformig. 
Kontraktile  Yakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Langsteilung. 
Asexuelle  Cysten  beobachtet:  kugelig  mit  zahlreichen,  hell- 
bleibenden,  kurzkegelformigen  Membranwarzen  besetzt,  der 
andere  Teil  der  Membran  schlieBlich  dunkelbraun.  —  Lange 
34—38  p,  Breite  24—28  p. 

Um  Basel.  In  einer  ahnlichen  Form  einmal  in  Danemark 
gesehen. 


/ 


Fig.  245.  Chi  a  my  do  in  o  n  as  gigantea.  a  vegetative  Zelle;  b  C-yste 

(nach  Dill). 


109.  CMamydomonas  spliagnicola  Fritsch  und  Takeda  ( Isococcus 
sphagnicola  Fritsch  und  Takeda)  (Fig.  246).  Zellen  breitellip- 
soidisch,  um  %  — %  mal  (seltener  mehr)  langer  als  breit,  beidseits  . 
breit  abgerundet,  nach  vorne  nicht  verschmalert,  dagegen  nach 
hinten  manchmal  bogig  verschmalert  und  dann  breit  stumpf 
bis  leicht  spitzlich.  Membran  auffallend  gleichmaBig  dick 
und  vorne  mit  zwei  voneinander  abgeriickten  groBen,  gerade 
abgestutztenWarzenversehen,  diesymmetrischzueinanderstehen. 
Da  cliese  Warzen  nur  in  der  einen  Mediane,  derselben,  in  der 
auch  die  beiden  ungefahr  iy2mal  korperlangen  GeiBeln  stehen, 
zu  sehen  sind,  so  zeigt  der  Organismus  von  der  anderen  Mediane 
aus  betrachtet,  nur  eine  der  beiden  sich  jetzt  verdeckenden 
Warzen.  Manchmal  nur  eine  Warze  vorhanden.  Protoplast  der 
Membran  nicht  anliegend,  dazwischen  vielleicht  eine  in  ihrer 
Machtigkeit  schwankende,  gallertige  Schicht.  Protoplast  eben- 
falls  breit  ellipsoidisch,  vorne  mit  einemhyalinen  Warzchen  von 
dem  die  beiden  GeiBeln  ausgehen  und  neben  den  Warzen,  an  deren 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 


285 


AuBenseite  die  Membran  durchsetzen.  Chromatophor  einer, 
ganz  nach  vorne  reichend ,  topfformig,  granuliert,  mit 
mehreren,  vier  oder  noch  mehr  wandstandigen,  annahernd 
kugeligen  Pyrenoiden,  die  unregelmaBig  iiber  den  Chromato- 
phoren  verteilt  sind.  Ein  groBes,  linsenformiges  Stigma,  im 
vorderen  Drittel.  Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen  an 
der  GeiBelbasis,  zwei.  Yermehrung  durch  Langsteilung  schlieB- 
lich  vier  Tochterzellen  gebend.  Geschlechtliche  Fortpflanzung, 
Sporen  und  Palmellen  ansclieinend  nicbt  beobachtet. 


Fig.  246.  Chlamydomonas  sphagniccla.  a ,  c,  e  Zellen  normal  zur 
GeiBelebene  gesehen;  b,  d,  g  in  der  Geifielebene  gesehen;  f  Teilung 
(nach  Fritsch  und  Take  da). 

Liinge  21  —  29  \i,  Breite  15  —  18  [r.  Ansclieinend  manchmal 
in  der  einen  (nicht  der  GeiBel-)Mediane  ein  wenig  schmaler. 
Membran  bis  1  [i  dick. 

Bislang  nur  aus  England:  in  Torfsiimpfen  (Keston,  Kent) 
in  einem  Sumpfe  (Richmond  Park,  Surrey).  Audi  aus  RuBland. 
Ich  fand  einnial  leere  Membranen,  die  ebenfalls  zwei  Warzen 
liatten.  Moglicherweise  handelte  es  sich  um  Reste  dieser  Monade. 

Die  Art  fallt  durch  ihre  dicken  Membranen,  die  Tendenz 
zwei  Warzen  zu  bilden  und  die  Mehrzahl  der  Pyrenoide  auf. 
Ich  glaube  aus  Analogie  zu  den  morphologischen  Verhaltnissen 
anderer  Chlamydomonaden  schlieBen  zu  konnen,  daB  es  sich 
nicht  um  einfach  gestaltete  Warzen  handelt,  sondern  um  Warzen, 
die  an  der  AuBenseite  rinnenformig  vertieft  sind. 

110.  Chlamydomonas  Cienkowskii  Sell  mi  die  ( Chlarn .  obcusa  im 
Sinne  Cienkowskis,  Chlam.  grandis  Stein  Fig.  49,  nicht 
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Fig.  47  und  48)  (Fig.  247).  Zellen  sehr  gestreckt  ellipsoidisch 
bis  ausgesprochen  walzlich ;  beidseits  breit,  oft  fast  flach  ab- 
gerundet,  mit  fester,  manchmal  leicht  abstehender  Haut,  die 
vorne  eine  ziemlich  groBe,  kegelfdrmige  Papille  hat,  GeiBeln 
etwas  kiirzer  als  die  Zelle.  Chromatophor  groB,  die  ganze 
Wand  bis  nach  vorne  auskleidend,  basal  nicht  verdickt,  mit 
mehreren  ziemlich  unregelmaBig  verteilten  Pyrenoiden.  Stigma 

groB,  strichformig  im  vorderen  Yiertel 
gelegen.  Zwei  vorne  gelegene,  grofie, 
kontraktile  Yakuolen.  Teilung  im 
ruhenden  Gallertstadium  der  Lange 


Fig.  247.  Chlamydomonas  Cienkowskii.  a,  c  vegetative  Zellen; 
b  Teilung  nach  Stein;  b ,  c  nach  Cienkowski). 


nach  und  so,  mehrzellige  von  weitgeschichteten  Hiillen  nm- 
gebene  kleine  Gloeocystisstadien  bildend.  Zellen  bis  dreimal 
so  lang  als  breit  bis  40  p  in  die  Lange  messend. 

Aus  Bohmen  und  aus  Sachsen.  Wohl  verbreitet  aber  selten. 
Ich  sah  mehrmals  Formen,  die  mehr  der  Zeichnung  von  Cien¬ 
kowski  nahe  kamen.  Chlamydomonas  Cienkowskii  sieht 
in  ihrer  Zelle  sehr  der  Chlamydomonas  Steinii  ahnlich  die  Goro- 
s  chan  kin  aus  der  Sammelart  Chi.  grandis ,  sowie  sie  Stein  ab- 
bildete,  heraushob;  sie  unterscheidet  sich  aber  leicht  von  dieser 
durch  den  nicht  langsgestreiften  Chromatophoren  und  die  vielen, 
regellos  zerstreuten  Pyrenoide.  Auch  in  dem 
von  Schmidle  gegebenen  Umfange  ist  Chi. 
Cienkowskii  vielleicht  nicht  sehr  gleic-hartig 
aussehend,  es  handelt  sich  aber  vielleicht 
doch  nm  Varianten  einer  groBeren  Variations- 
breite. 

.Chlamydomonas  breviciliata  Korschikoff 

(Fig.  248).  Zelle  sehr  gestreckt  walzlich,  gegen 
die  Basis  fast  unmerklich  verbreitert,  beid¬ 
seits  breit  abgerundet.  Membran  zart,  an- 
liegend.  Papille  relativ  breit,  abgestutzt  und 
leicht  ausgerandet,  nicht  scharf  abgesetzt. 
GeiBeln  kaum  ein  Drittel  der  Zellenlange 
messend.  Chromatophor  topfformig  oder, 
durch  Schwund  des  Basalstiickes,  fastrohren- 
formig,  sehr  weit  nach  vorne  reichend.  Mit 


Fig.  248. 
Chlamydomonas 
breviciliata  (nach 
K  or s  ch  i kof f). 
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mehreren,  bis  13  unregelmaBig  verteilten  Pyrenoiden.  Kern  fast 
zentral.  Stigma  fast  lanzettlich  zweispitzig,  annahernd  in  halber 
Hohe  der  Zelle.  Kontraktile  Vakuolen  in  ihrer  Zahl  niclit  sicher 
(zwei  ?).  Erste  Teilung  quer.  Lange  der  Zellen  bis  54  p.  Breite 
bis  20  p.  Doch  manchmal  viermal  so  lang  als  breit. 

RuBland:  Charkow. 

Im  Gebiete  beobachtete  icb  eine  sehr  ahnliche,  aber 
kleinere  Form  mit  ebenfalls  ungemein  kurzen  GeiBeln. 

112.  Chlamydomonas  pseudogigantea  Korscliikoff  (Fig.  249). 
Zellen  kurz  und  breit  walzlich,  mit  sehr  flacli  abgerundeten 
Enden.  Membran  diinn,  vorne  in  eine  kleine,  dentliche,  fast 
halbkugebge  Papille  verdickt.  GeiBeln  etwas  kiirzer  als  die 
Zelle.  Chromatophor  wandstandig,  fast  bis  nach  vorne  reichend; 


Fig.  249.  Chlamydomonas  pseudogigantea. 
Vegetative  Zelle  und  Zygote  (nach  Kor- 
schikoff). 


Fig.  250.  Chlamy¬ 
domonas  striata  (nach 
Korscliikoff). 


ohne  basale  Verdickung,  zart,  langsstreifig;  mit  vielen,  mehr 
als  acht  Pvrenoiden.  Stigma  in  der  vorderen  Halfte.  Kern 
zentral.  Zahlreiche  Vakuolen  iiber  die  ganze  Zelle  verteilt.  Erste 
Teilung  quer,  ohne  daB  eine  Protoplastendrehung  stattgefunden 
hat.  Cysten  (Zygoten  ( ?) )  mit  zahlreichen  stumpf  kegelformigen 
Warzen  besetzt.  Zellen  bis  36  jx  lang,  32  jx  breit.  Cysten  bis 
48  [x  im  Durchmesser. 

RuBland:  Charkow. 

113.  Chlamydomonas  striata  Korscliikoff  (Fig.  250).  Zellen  kurz 
ellipsoidisch,  seltener  kurz  walzlich  mit  breit  abgerundeten 
Enden.  Membran  zart,  mit  einer  sehr  niedrigen  kleinen  stumpfen 
Papille,  die  nicht  scharf  abgesetzt  ist.  Chromatophor  wand¬ 
standig,  ohne  basale  Verdickung,  deutlich  langsstreifig,  fast 
bis  zur  Papille  reichend.  Melirere  Pyrenoide,  bis  8.  Stigma 
etwas  iiber  der  Mitte,  lang  und  schmal,  strichformig.  Kern 
zentral.  GeiBellange  nicht  angegeben.  Zellen  18—32  jx  lang, 
15  —  20  [x  breit.  In  Torfsiimpfen. 

RuBland:  Charkow. 

114.  Chlamydomonas  ignava  Korschikoff  (Fig.  251a).  Zellen 
lang  ellipsoidisch,  an  beiden  Enden  verschmalert  und  stumpf. 
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Membran  gleichmaBig  und  relativ  weit  abstebend,  vorne  in 
eine  groBe,  abgestumpfte  Papille  ausgezogen,  in  welche  der 
Protoplast  mit  einer  zarten  Papille  hereinragt,  aus  der  zwei 
halbkorperlange  GeiBeln  kommen.  Chromatophor  wandstandig, 
ohne  besonders  verdicktes  Basalstiick,  etwas  unregelmaBig 
langsstreifig,  nur  das  vordere  Ende  der  Zelle  frei  lassend, 
mit  zahlreichen  Pyrenoiden  (bis  9). 

Stigma  dick,  in  der  vorderen  Halite,  elliptisch.  Kon- 
traktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Kern  zentral.  Teilung 
wahrscheinlich  der  Quere 
nach.  Junge  Zellen  haben 
noch  anliegende  Membra- 
nen.  Die  Zellen  sind  zwar 
haufig  frei,  sitzen  aber  nach 
Ivors chik off  haufig  mit 
ihren  verkiirzten  und  ver- 
schleimten  GeiBeln  auf  an- 
deren  Algen  ( Tolypothrix 


Fig.  251.  a  Chlamydomotias 
ignava  (nach  Iv  o  r  s  c  h  i  k  o  f  f ) ; 
b  Chlanrydo mo n as  rubrifilum 
(nach  Korschikof f). 


Fig.  252.  Chlamy domonas  apicu- 
lata.  a  vegetative  Zelle  bei  ober- 
flachlicher  Einstellung;  b  im  op- 
tischen  Langsschnitte ;  c  Teilung. 


distorta )  auf.  Zellen  21—44  p  lang,  8  —  20  p  breit.  —  RuB- 
land:  Charkow  in  Torfsiimpfen. 

115.  Chlamydomonas  rubrifilum  Korschikoff  (Fig.  251b).  Zellen 
breit  ellipsoidisch  bis  fast  ellipsoidisch-walzlich,  beidseits 
breit  abgerundet.  Membran  deutlich,  vorne  in  eine  sehr  kleine 
stumpfe  und  niedrig  kegelformige  Warze  verdickt.  GeiBeln 
auffallend  kurz,  kaum  halb  so  lang  als  die  Zelle.  Chromatophor 
topfformig,  bis  zur  Papille  reichend,  der  Lange  nach  durch 
manchmal  verzweigte  Spalten  geschlitzt,  mit  mehreren  un¬ 
regelmaBig  verteilten  Pyrenoiden  (8  —  13).  Kern  in  der  Mitte. 
Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne.  Stigma  sehr  auffallend,  vorne 
gelegen,  in  der  Form  eines  zarten  Striches,  der  in  der  Langs- 
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richtung  der  Zelle  von  vorne  bis  fast  zur  kalben  Zelle  herab- 
zieht.  Teilung  und  andere  Stadien  nicht  beobachtet.  Zellen 
bis  42  [x  lang,  bis  28  p.  breit. 

Rutland:  Torfmoore  um  Charkow. 

116.  Chlamydomonas  apiculata  Pasclier  (Fig.  252).  Zellen  schon 
eiformig,  ca.  l%mal  so  lang  als  breit,  basal  breit  abgerundet. 

.  Membran  selir  zart,  manchmal  basal  leicht  abstehend.  Vorne 
eine  sehr  sclilanke  kegelformige  Papille,  die  zweimal  so  lang 
als  breit  ist.  Chromatophor  selir  groB,  topfformig,  vorne  nur 
eine  ganz  kleine,  helle  Partie  freilassend,  basal  kaum  verdickt.  Von 
innen  her  durch  breite  unregelmaBige  Furchen  wulstig-hiigelig 
und  sehr  ungleich  dick.  Diese  Furchen  dringen  manchmal 
bis  zur  Oberflache  durch  und  verleihen  dem  Cliromatophoren 
ein  mosaikartiges  Aussehen,  indem  sie  ihn,  allerdings  nicht  vollig, 
in  polygonale  Stiicke,  zerteilen.  Der  Chromatophor  ist  aber 
dabei  noch  groBtenteils  einheitlich.  Eine  Auflosung  in  einzelne 
Teile  erfolgt  nicht.  Pyrenoide  mehrere,  3—7,  unregelmaBig 
verteilt.  Chromatophor  iiber  ihnen  nicht  auffallend  verdickt. 
Kein  Stigma.  Kern  etwas  vor  der  Mitte.  Kontraktile  Vaku- 
olen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  der  Lange  nach  angelegt, 
dann  unter  Drehung  sehr  schief  bis  fast  quer  durchgefiihrt. 
Andere  Stadien  nicht  bekannt.  Zellen  18  — 32  p.  lang,  8  —  22  fx 
breit.  Bewegung  sehr  rasch. 

Zwischen  Fadenalgen  aus  einem  Altwasser  der  Ischl  bei 
Strobl. 

Eine  durch  die  Form  der  Papille  und  des  Cliromatophoren 
sehr  auffallende  Form. 


Untergattung  VI.  Chloromonas. 

(Chloromonas  Gobi  als  Gattung.) 

Diese  Untergattung  wird  gebildet  von  jenen  Arten,  die  kein 
Pyrenoid  haben.  Die  Untergattung  ist  vollig  heterogcn,  da  sie 
gewiB  auch  Formen  umfaBt,  die  ihr  Pyrenoid  verloren  haben 
und  mit  Pyrenoid  fiihrenden  Arten  sehr  nahe  verwandt  sind. 
An  ihrer  Zusammensetzung  konnen  sich  natiirlich  alle  anderen 
Untergattungen  beteiligen,  soweit  ihre  Angehorigen  eben  ihr 
Pyrenoid  verloren  haben.  Besonders  klar  zeigt  dies  Chi.  inversa, 
die  eine  machtige  Querplatte  im  Chromatophoren  hat,  wie  sie 
nur  bei  der  Untergattung  Agloe  auftritt.  In  dieser  Querplatte 
ist  bei  Agloe  immer  das  Pyrenoid  vorhanden.  Bei  Chi.  inversa 
felilt  aber  dieses  Pyrenoid,  obwohl  der  Chromatophor  noch  die 
Querplatte  fiir  das  Pyrenoid  hat.  Ebenso  stimmen  andere  hier- 
hergestellte  Arten  mit  Pyrenoid  fiihrenden  Arten  anderer  Unter¬ 
gattungen  weitgehend  iiberein.  Inwieweit  alle  Arten  dieser  Unter¬ 
gattung  pyrenoidlos  gewordene  Formen  darstellen,  ist  schwer 
zu  sagen,  natiirlich  kann  es  auch  dabei  Arten  geben,  die  niemals 
ein  Pyrenoid  batten.  Es  wird  aber  sehr  schwer  sein,  mit  rein  mor- 
phologischen  Methoden  dies  zu  entscheiden. 

Die  Untergattung  Chloromonas  entspricht  vollig  der  ebenfalls 
pyrenoidlosen  Untergattung  Tetramatix  bei  Carteria. 

Pas  Cher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  19 
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Fig.  253.  a — e  Chla- 
mydomonas  Grovei  (nach 
West). 


117.  Chlamydomonas  Grovei  G.  S.  West  (Fig.  253).  Zellen  winzig 
klein,  kugelig  oder  kugelig-leicht  eiformig.  Mit  zarter  Membran, 

ohne  vordere  Papille.  GeiBeln  drei- 
mal  korperlang  oder  langer.  Chro- 
matophor  sehr  kraftig  topfformig, 
basal  sehr  dick  und  hier  fast  die  halbe 
Zelle  ausfullend,  vorne  ein  annahernd 
kugelformiges,  im  optischen  Schnitte 
kreisformiges  Lumen  frei  lassend. 
Ohne  Pyrenoid,  ohne  Stigma.  Kern 
in  der  vorderen  Zellhalfte.  Unvoll- 
standig  beobachtet;  nur  im  unbeweg- 
lichen  und  ohne  Teilungsstadien  ge- 
sehen.  Lange  2,5— 4,5  p.,  Breite  2,5 
bis  4  pt. 

England  (Studley  Castle,  Cam¬ 
bridge,  Warwickshire).  Auch  im  Ge- 
biete.  Es  gibt  einen  ganzen  Schwarm 
kleinster  Chlamydomonas- kttwey  mit  und  ohne  Papille,  mit 
ohne  und  Pyrenoid.  Sie  sind  nur  durch  Zufall  zu  erhalten 
und  gehen  durch  alle  Netze. 

118.  Chlamydomonas  Westiana  Pascher  (Fig.  254).  ( Chlamydomonas 
globulosa  Perty  sensu  West.  Zellen  kugelig  bis  ganz  kurz 

ellipsoidisch,  beidseits  breit 
abgerundet.  Membran  sehr 
deutlich  und  fest,  oft  sehr 
derb,  manchmal  leicht  rotlich 
gefarbt,  oft  dariiber  eine  deut- 
liche,  oftziemlich  breite,  man  ch¬ 
ina'  granuherte  Gallerthiille. 
Keine  vordere  Membranpapille. 
GeiBeln  etwas  iiber  korperlang. 
Chromatophor  ungemein  kraf¬ 
tig,  fast  hohlkugelformig  *  mit 
dicker  Wand,  ohne  verdicktes 
Basalstiick,  mit  fast  kugeligem 
Lumen,  in  dem  der  Kern  liegt. 
Chromatophor  vorne  mit  einem 
kleinen  hellen  im  optischen 
Schnitte  halbkreisformigen  bis 
verkehrt  dreieckigem  Aus- 
schnitte  versehen ,  hier  die 
beiden  kontraktilen  Vakuolen. 
Im  vorderen  Drittel  ein  in 
seiner  GroBe  sehr  schwanken- 
des,  scheibchenformiges  Stigma. 
Kein  Pyrenoid.  Langsteilung. 
Palmellen,  Sporen  und  ge- 
schleclitliche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet,  Bewegung  ein 
ruhiges  Vor war tsro tier en  um  die  Liingsachse.  Einzelne  Zellen 
sehen  durch  den  fast  schwarzgriinen  Chromatophoren  oft 
ganz  dunkel  aus. 

Lange  15—22  p.,  Breite  bis  18  p.. 


Fig.  254.  Chlamydomonas  Wes¬ 
tiana.  a,  b  verschiedene  GroBen 
und  Formen;  c  Teilungsstadium 
(nach  Wes  t). 
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Sehr  verbreitete,  doch  nirgends  sehr  reichliche  Form, 
die  aucli  relativ  groBe  Verunreinigung  vertragt.  Meist  in  leicht 
versumpften  Gewassern.  Pertys  Figur  ist  nicht  sicher  zu 
deuten,  der  Name  Chlamydom'onas  globulosa  ist  ganz  abzustellen. 
Es  gibt  noch  mehrere  andere,  der  Chlamydomonas  Westiana 
nahestehende,  Formen,  doch  mit  sehr  zarter  Membran. 

119.  Chlamydomonas  depauperata  Pascher  (Fig,  255).  Zellen 
lcugelig  bis  etwas  verbreitert  kugelig;  Membran  sehr  zart, 
ohne  Papille;  manchmal  fast  rundum  vom  Protoplasten  ab- 
stehend.  GeiBeln  1%  mal  korperlang.  Chromatophor  nach 
vorne  nur  schwach  verdunnt,  topfformig  bis  ganz  nach  vorne 
reichend.  Ohne  Pvrenoid;  Stigma  nicht  ganz  vorne,  in  der  vor- 
deren  Halfte,  lang- 
lich  strichformig. 

Chromatophor  oft 
sehr  grobmaschig 
entwickelt.  Kern 
etwas  vor  der 
Mitte.  Zwei  kon- 
traktile  Vakuolen, 
vorngelegen.  Tei- 
lung  der  Lange 
nach,  vier  Toch- 
terzellen  liefernd, 
die  fast  eiformig 
sind  und  sich 
spater  abrunden. 

Andere  Stadien 
nicht  beobachtet. 

Durchmesser  13 
bis  14  Er¬ 
in  sehr  libel- 

riechendem,  stark 
faulendem 
Schlamme  vom 
Grunde  eines  mit 
verwesenden  Pflanzenteilen  erfiillten  Wiesentiimpels,  nach  dor 
Heumahd.  (Ischl.,  Oberbsterreich). 

Diese  Form  kommt  der  Chi.  Westiana  sehr  nahe,  hat 
aber  im  Gegensatz  zu  dieser  ein  Stigma,  und  eine  sehr  zarte 
Membran,  wahrend  die  Membran  bei  der  ersteren  Art  sehr  derb 
fast  schalenformig  ist.  AuBerdem  ist  dort  der  Chromatophor 
sehr  kraftig.  Chi.  Westiana  ist  oft  etwas  ellipsoidisch-kugelig, 
neigt  also  zur  Verlangerung  in  der  Langsachse,  wahrend  solche 
verlangerte  Formen  bei  der  Chi.  depauperata  nicht  vorkommen. 
Diese  Art  schien  eher  zur  Verbreiterung  zu  neigen. 

120.  Chlamydomonas  dentata  Pascher  (Fig.  2561)).  Zellen  kugelig, 
Membran  sehr  zart,  anliegend  ohne  vordere  Papille.  GeiBeln 
auffallend  kurz,  etwa  halb  so  lang  wie  die  Zelle.  Chromatophor 

1)  In  der  Figur  ist  der  Chromatophor,  in  der  Absicht,  seine  Form 
recht  klar  zum  Ausdrack  zu  bringen,  in  seiner  Rippung  iibertrieben  aus- 
gefallen. 


Fig.  255.  Chlamydomonas  depauperata. 
a  vegetative  Zelle;  b  Chromatophor;  c  junge 
Zelle. 
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im  Prinzipe  topfformig,  gleichmaBig  dick,  bis  zum  vorderen 
Viertel  als  geschlossenes  Gebilde  reichend.  Aufienseite  des 
Chromatophoren  mit  meridonalen,  ziemlich  weit  voneinander 

abstehenden  Langsstreifen  verse- 
hen,  die  Furchen  bzw.  Rippen 
entsprechen.  Vorne  aber  setzen 
sich  die  Rippen  etwas  iiber  den 
Vorderrand  hinaus  fort,  so  daB 
der  Vorderrand  der  Chromato¬ 
phoren  formlich  grob  und  oft  lang 
gezahnt  aussieht.  Die  Enden 
dieser  Zahne  setzen  aber  nicht 
scharf  ab,  sondern  verblassen  und 
verschwinden  ganz  allmahlich. 
Kein  Pyrenoid  vorhanden.  An- 
wesenheit  des  Stigmas  nicht  sicher 
festgestellt.  Manchmal  scheint  es, 
als  sei  im  vorderen  Drittel  ein 
kleiner  gelbbrauner  Fleck  vorhan¬ 
den.  Da  aber  der  Chromatophor 
selbst  sehr  inliomogen  war,  oft 
groBe  Locher  und  Maschen  auf- 
wies,  war  ein  sicherer  Entscheid  an 
dem  geringen  Material  nicht  mog- 
lich.  Langsteilung.  Junge  Zellen 
haben  einen  einfach  topfformigen 
Chromatophoren,  der  nur  schwache 
Langsstreifung  hat.  Sie  sind  auch 
mehr  langlich.  Zellen  relativ  klein, 
9  —  13  p.  im  Durchmesser,  Kern 
etwas  vor  der  Mitte. 

Mit  Diatomeen  zusammen  aus 
einer  schleimigen.  blasig  abgeho- 
benen ,  losgerissenen  Diatomeen- 
decke.  Auffallend  sind  auch  die 
winzigen  GeiBeln.  Vielleicht  ent¬ 
sprechen  diese  zur  Beobachtung 
gekommenen  GeiBeln  nur  den 
dickeren  basalen  GeiBelstiicken. 
Die  Bewegung  war  auffallend 
wackelig  und  langsam.  vielleicht 
auch  wegen  der  Behinderung 
durch  die  immerhin  relativ  ziihe 


Fig.  256.  Chlamydomonas 
dentata.  a  vegetative  Zelle; 
b  Chromatophor ;  c  Zelle 
von  vome,  nur  der  vordere 
Rand  des  Chromatophor 
eingezeichnet. 


Fig.  257.  Chlamydomonas 
maculata.  VerschiedeneZell- 
formen  (nach  Playfair). 


Diatomeengallerte. 


121.  Chlamydomonas  maculata  Playfair  (Fig.  257).  Zellen  breit 
ellipsoidisch  bis  fast  kugelig,  beidseits  breit  abgerundet.  Mem- 
bran  sehr  derb,  ohne  Warze  und  etwas  iiber  korperlangen 
GeiBeln.  Chromatophor  sehr  groB  und  sehr  dick,  nach  vorne 
nicht  verdunnt,  mit  fast  flaschenfbrmigemLumen,  ohne  Pyrenoid. 
Stigma  etwas  iiber  der  Mitte.  Kern  in  der  Mitte.  Vakuolen  vorne. 
Lange  15  —  16  p.,  Breite  15  —  16  p,.  —  Australien  (Lismore). 

Der  Chromatophor  zeigt  hier  eine  eigentiiinliche  regel- 
miiBige  Fleckigkeit  dadurch,  daB  einzelne  Stellen  nach  auBen 
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dicker  und  dunkler  zu  sein  scheinen.  Da  ich  eine  ganz  ahnliche 
Form,  allerdings  nur  in  sehr  wenigen,  Individuen  sah,  nehme 
ich  die  Playfairsche  Art  auf,  trotzdem  sie  sehr  unvollstandig 
beschrieben  ist.  Die  Fleckung  des  Chromatophoren  ist  viel- 
leicht  auch  durch  die  oft  auffallend  deutlich  netzig-maschige 
Struktur  des  Chromatophoren  verursacht. 

122.  Chlamydomonas  paupereula  Playfair  (Fig.  258a  und  b). 
Zellen  sehr  gestreckt  eiformig ,  basal  breit  abgerundet, 
vorne  stumpf,  2%  —  3^4 mal  so  lang  als  breit.  Membran  sehr 
zart,  anliegend,  ohne  vordere  Papille.  Protoplast  mit  seinem 
Vorderende  oft  in  der  Form 
einer  breiten  Papille  vor- 
tretend.  GeiBeln  korper- 
lang.  Chromatophor  sehr 
kraftig,  ohne  basale  Ver- 
dickung,  fast  gleichmaBig 
breit  bis  zum  Vorderende 
der  Zelle  reichend.  Ohne 
Pyrenoid.  Ohne  Stigma. 

Kernlage  nicht  angegeben. 

Vorne  zwei  kontraktile 
Vakuolen.  Andere  Sta- 
dien  nicht  bekannt.  Lange 
29  p,  Breite  18  p. 

Aus  Australien. 

V  on  Chlamydomonas 
paupereula  unterscheidet 
sich: 

123.  Chlamydomonas  pusilla 

Playfair  (Fig.  258c)  nur 
durch  die  breit,  nicht  ge¬ 
streckt  eiformige  Gestalt  „  ,  .  ,  11t  , 

(Zellen  bis  iy2mal  so  lang  als  breit,  GeiBeln  fast  iy2mal 
korperlang).  Das  Stigma,  das  in  halber  Zellhohe  liegt,  ist  Idem, 
doch  deutlich.  Chromatophor  wie  bei  Chi.  obscura. 

Australien. 

124.  Chlamydomonas  paradoxa  Pascher  (Chloromonas  par  ado  xa 
Korschikoff)  (Fig.  259).  Zellen  in  lhrer  Gestalt  ziemhch 
schwankend,  eiformig  bis  eiformig- walzlich,  oft  gegen  das 
Vorderende  etwas  kegelformig  verschmalert  bis  fast  breit 
eiformig-kugelformig.  Zellhaut  diinn,  anliegend,  vorne  ohne 
deutliche  PapiUe.  GeiBeln  iiber  korperlang,  in  sehr  cliarak- 
teristischer  Stellung,  kurz  nach  aufwarts  und  auBen  gebogen, 
dann  stark  wagerecht  abstehend,  um  dann  mit  weitem  Bogen 
nach  riickwarts  gekrummt  zu  sein.  GeiBeln  immer  in  der 
Ebene  liegend,  in  der  der  Chromatophor  verlagert  ist.  man 
man  nimmt  daher  beide  GeiBeln  und  das  s chief e  Basalstuck 
zusammen  wahr.  -  Chromatophor  topffornug,  basal  verdickt. 
Basale  Verdickung  meist  etwas  seitlich  verschoben  und  all- 
malilich  in  das  Wandstiick  voriibergehend;  glatt  ohne  btreitung, 
sehr  weit  nach  vorne  reichend.  Ohne  Pyrenoid.  Stigma  blaB, 
unregelmaBig,  relativ  groB,  ungefahr  in  halber  Zellhohe.  GeiBeln 


Fig.  258.  Chlamydomonas.  a,  b  Chi. 
paupereula ;  c  Chi.  pusilla  (nach 
Playfair). 
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annahernd  korperlang  oder  etwas  langer.  Kern  mehr  in  der 
vorderen  Halfte.  Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne,  zwei. 
Teilung  der  Lange  nach  oder  etwas  schief,  schliefilich  quer 
zu  Ende  gefiihrt.  Isogameten  zn  vieren  oder  acht  gebildet, 
mit  jungen  Zoosporen  weitgehend  iibereinstimmend  aber  in 
ihrer  Gestalt  weit  starker  variierend:  von  fast  walzlich  bis 


Fig.  259.  Chlamydomonas  paradoxa.  a,  b  vegetative  Zellen; 
c—k  die,  lang  beweglichen  Zygozoosporen ;  bei  h  von  vorne  (nach 

Korschikof  f). 

fast  kugelig,  behautot.  Bei  der  Kopulation  verschmelzen 
die  Membranen  zur  Wand  der  Zygozoospore.  Diese  selber 
bleibt  ungemein  lange  beweglich  (bis  10  Tage  beobachtet) 
wachst  sehr  stark  heran  und  nimmt  dabei  eine  ganz  charak- 
teristische  Gestalt  an,  so  sehr,  dab  Korschikoff  diese  groB 
gewordenen  Zygozoosporen  als  selbstandige  Organismen  ansah 
und  sie  wegen  ihrer  charakteristischen,  abweichenden  Gestalt 
als  cine  eigene  Chlamydomonaden-Gattung  —  Tetradonta  — 
beschrieb.  Diese  so  lange  beweglichen  Zygozoosporen  sind 
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kurz  zylindrisch,  basal  abgerundet  oder  auch  verschmalert 
und  haben  am  Vorderende  oder  am  Hinterende  oder  an  beiden 
je  vier  Vorwolbungen,  welche  bei  jungen  Stadien  fehlen,  bei 
groBeren  aber  deutlicher  werden  und  der  Zygozoospore  ein 
auffallendes  Aussehen  geben.  Manchmal  fehlen  sie  aber  bei 
groBen  Zygozoosporen  auchganz;  diese  haben  dann  meist  ein  sehr 
unregelmaBiges  Aussehen.  Sie  haben  auch  die  beiden  GeiBel- 
paare  der  Gameten  (charakteristische  Stellung)  und  sehen  da- 
durch  wie  eine  Carteria- artige  Volvokale  aus.  SchlieBlich 
kommen  sie  zur  Ruhe  und  bilden  eine  Zygote,  bei  deren  Kei- 
mung  vier  zweigeiBelige  Chi.  paradoxa- Zellen  austreten. 

RuBland:  Charkow. 

Ich  sah  die  charakteristischen  vegetativen  Zellen  einmal 
aus  Altwassern  der  Moldau  bei  Prag. 

125.  Chalmydomonas  anglica  Pascher  ( Chlamydomonas  variabilis 
Dangeard,  var.  anglica  West)  (Fig.  260).  Zellen  sehr  klein, 


Fig.  260.  Chlamydomonas  anglica.  a ,  l,  c  vegetative  Individuen 
in  verschiedener  VergroBemng;  d,  e  Teilungsstadien ;  f  vegetatives 
Individuum;  g  nur der  Chromatophorenumrifi  eingezeichnet  (a— d  nach 
West;  /,  g  Orig.). 

ellipsoidisch,  plump  spindelformig,  nach  vorne  manchmal 
starker  verschmalert  als  nach  hinten;  beidseits  aber  stumpf. 
Membran  sehr  zart,  anliegend,  ohne  vordere  Papille.  GeiBeln 
relativ  weit  voneinander  inserierend,  korperlang.  Chromato- 
phor  in  seiner  Ausbildung  schwankend,  entweder  in  der  Form 
eines  breiten,  wandstandigen  Ringbandes,  das  beide  Enden 
frei  laBt;  oder  das  Band  ist  nicht-  ringformig  geschlossen  und 
laBt  dann  einen  hellen  Langsstreifen  zwischen  den  Randernfrei; 
Rander  oft  sehr  ungleich  lappig.  Kein  Pyrenoid,  kein  Stigma. 
Kern  in  der  vorderen  Halfte  der  Zelle.  Kontraktile  Vakuolen 
nicht  beobachtet.  Lange  der  Zellen  7,5—11  p.,  Breite  2—7  [r. 
In  der  GroBe  sehr  schwankend. 

Aus  England  (West);  aus  Holstein;  urn  Prag  (hier  in  einer 
gestreckteren  Form). 

West  hat  sie  als  eine  Varietat  der  Chi.  variabilis  Dan- 
ggeard  aufgestellt.  Sie  ist  mit  dieser  -  die  eine  Membran- 
papille  hat  —  gewiB  nicht  naher  verwandt. 

126.  Chlamydomonas  reniformis  Playfair  (Fig.  261).  Unvollstandig 
beschrieben,  mit  deutlicher  Breit-  und  Schmalseite.  Von  der 
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Breitseite  breit  verkehrt  herzformig  mit  verbreitertem,  breit 
und  spitz  eingeschnittenem  Hinterende.  Von  der  Schmalseite 
elliptisch.  Membran  zart  ohne  Papille.  GeiBeln  zweimal  korper- 
lang,  auffallend  dick.  Chromatophor  sehr  groB,  ein  fast  kreis- 
formiges- Lumen,  frei  lassend.  Ohne  Pyrenoid,  ohne  Stigma. 

Vermehrung  nicht  beobachtet.  Lange  10,5  p,  Breite  8,5  p. 

Australien  (Lismore). 

Unvollstandig  bekannt,  doch,  falls  nicht  falsch  beobachtet, 
durch  die  bizarre  Korper-form  auffallend. 


127.  Chlamydomonas  Smithi- 

ana  Pascher  (Fig.  262). 
Zellen  stark  zusammen- 
gedriickt,  von  der  Breit¬ 
seite  ei- elliptisch  bis  fast 
elliptisch,  basal  abgerun- 
det  oder  leicht  ver- 
schmalert  sturnpf.  Von 
der  Schmalseite  elliptisch 


Fig.  261.  Chlamydomonas 
reniformis.  a  von  der  Breit-, 
h  von  der  Schmalseite  (nach 
Playfair). 


Fig.  262.  Chlamydomonas  Smi- 
thiana.  a  Breit-,  b  Schmalseite, 
c  Teilung  von  der  Breit-,  d  von  der 
Schmalseite. ' 


eirund.  Irgendeine  Liingsdrehung  war  nicht  erkennbar.  Mem¬ 
bran  zart,  nicht  abstehend,  vorne  ohne  Papille.  Trotzdem  die 
Membran  etwas  vorgezogen  und  verdickt.  Chromatophor  wand- 
standig,  relativ  zart,  ohne  ausgesprochene  basale  Verdickung, 
nur  vorne  eine  kleine  helle  Zone  freilassend.  Kein  Pyrenoid, 
vorne  ein  groBes  leicht  gekriimmtes  Stigma.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen.  GeiBeln  korperlang.  Kern  vorne.  Teilung  von  der 
Breitseite  gesehen  fast  quer,  dagegen  von  der  wahrend  der 
Teilung  etwas  verbreiterten  Schmalseite  aus ,  ausgesprochen 
schief.  Tochterzellen  zunachst  viel  weniger  abgeflacht,  erst 
spater  ihre  endgiiltige  Form  annehmend.  Andere  Stadien  nicht 
beobachtet.  Zellen  17—27  p.  lang,  bis  19  p  breit. 

In  einem  mit  Eisenbakterien  besiedelten  Graben  bei  Mugrau 
(Bohmerwald). 

1 28.  Chlamydonionas  mucosa  Pas  cher  ( Chloromonas  mucosa  Kor- 
schikoff)  (Fig.  263).^  Zellen  kugelig.  Membran  zart,  vorne 
zu  einer  sehr  breiten,  niedrigen,  stumpfen  allmahlich  vermittelten 
Papille  verdickt.  Die  ganze  Zelle  von  einer  machtigen  Gallert- 
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Fig.  263.  Chlamydomonas  mu¬ 
cosa  (nack  Korschikoff). 


hiille  umgeben.  GeiBeln  aus  den  Riindern  der  Papille  kommend, 
daher  auffallend  weit  voneinander  abstekend,  annahernd  korper- 
lang.  Chromatophor  wand- 
standig ,  wohl  topfformig, 
dick,  vielleicht  leicht  netz- 
formig.  Stigma  aquatorial, 
langlich  mit  spitzen  Enden. 

.  Kern  zentral.  Kontraktile 
Vakuolen  wahrscheinlich 
zwei,  vorne  gelegen.  An- 
gaben  iiber  Teilung  fehlen. 

Bis  17—22  p  groB. 

Ru Bland :  Charkow, 

Torfsiimpfe  (Korschikoff). 

129.  Chlamydomonas  apex  Pa- 

scber  (Fig.  264).  Zellen 
kugelig,  bis  breitkugelig,  mit 
sehr  zarter  manchmal  basal 
abstehender  Membran,  vorn 

eine  relativ  grofie,  kegelformige ,  spitze  Membranpapille  und 
zwei  GeiBeln,  die  etwas  kiirzer  als  die  Zelle  oder  so  lang  wie 
diese  sind.  Chromatophor  sehr  verschieden  ausgebildet.  Oft 
in  der  Form  einer  schiefstehenden,  am  Rande  eingeschnittenen 
und  grob  gelappten  Schale  oder  bei  fehlendem  Basalstiicke 
einen  sehr  breiten,  docli  in  der  Breite  sehr  schwankenden 
Ringes ,  dessen 
Rand  mannig- 
fach  gelappt  und 
gezackt  ist  oder 
eines  nur  einsei- 
tig  anliegenden, 
ungleich  breiten 
Bandes  entwik- 
kelt.  Ohne  Py- 
renoid.  Stigma 
klein,  vorne  ge¬ 
legen.  Kern  vor 
der  Mitte.  Kon¬ 
traktile  Vakuo¬ 
len  vorne.  Tei¬ 
lung  der  Lange 
nach.  Junge 
Zellen  mehr  ei- 
kugelig.  Game- 
ten  zu8  — 16ent- 
wickelt  (letzteres 
nur  in  abnorm 
groBen  Zellen), 
doch  treten  auch 
infolge  Teilungs-  Fig.  264.  Chlamydomonas  apex,  a ,  b  vege- 
hemmungen  in  tative  Individuen,  mit  versckiedenen  ausgebil- 
einzelnen  Teil-  deten  Ckromatophoren ;  ~c,  d  Teilungsstadien; 
protoplasten  e  junge  Zelle. 
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auch  nur  10  —  12  Gameten  in  einer  Zelle  auf.  Gameten  sehr 
ungleich  groB,  ohne  ausgesprochene  Heterogamie,  behautet, 
mit  sehr  kleiner  Papille  und  iiber  korperlangen  GeiBeln;  aus- 
gesprochen  eiformig,  vorne  fast  spitz.  Ghromatophor  in  den 
Gameten  immer  fast  topfformig.  Kopulation  von  vorne  be- 
ginnend.  Die  Membran  wird  wahrend  der  Kopulation  vollig 
abgestreift,  so  daB  der  SchluBakt  der  Kopulation  mit  un- 
behauteten  Gameten  erfolgt.  Reife  Zygoten  nicht  beobachtet. 

Zellen  ca.  18-30  p,  meist  18-20  p  im  Durchmesser.  Ga¬ 
meten  6—13  p  lang. 

Aus  dem  Hirschberger  GroBteiche  in  Bohmen.  In  angetrie- 
benen  Algenwatten  in  der  Landungsbucht. 

130.  Chlamydomonas  inversa  Pascher  (Fig.  265).  Zellen  kugelig, 

irt,  vorne  mit  einer 
halbkugeligen,  sehr 
deutlichen  Papille,  die 
scharf  abgesetzt  ist. 
GeiBeln  korperlang. 
Ghromatophor  mit 
sehr  abweichender  Ge¬ 
stalt  :  vorne  eine  kleine 
helle  Stelle  fiir  die 
kontraktilen  Yakuolen 
freilassend ,  dann 
maclitig  verdickt  und 
gegen  das  Hinterende 
sich  allmahlich  ver- 
diinnend,  in  der  Mitte 
der  Zelle  einen  breiten, 
eiformigen  Raum  aus- 
sparend,  dessen  brei- 
teres  Ende  gegen  die 
Basis  geriehtetist,  des¬ 
sen  schmaleres  Ende  in 
der  machtigen,  vorderen  Platte  des  Chromatophoren  liegt.  Die 
Platte  selber  in  der  Mitte  sehr  locker,  fast  farblos.  Im  basalen 
Lumen  des  Chromatophoren,  fast  in  der  Mitte  der  Zelle,  liegt  der 
groBe  Zellkern.  Ein  kleines,  fast  punktformiges  Stigma  (gelb- 
braun)  im  vorderen  Drittel  der  Zelle.  Teilung  der  Lange  nach. 
Durchmesser  der  Zelle  15  —  19  p. 

Aus  schmutzigen  Strafiengraben  im  Baumgarten  zu  Prag. 
Chlamydomonas  inversa  ist  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
eine  Form,  die  urspriinglich  ein  Pyrenoid  besaB.  Es  gibt 
eine  Reihe  von  Formen,  bei  denen  der  Chromatoplior  (der  ent- 
weder  ein  Basalstiick  hat  oder  dieses  verlor  und  dann  mehr 
oder  minder  mantelformig  oder  rohrenformig  ist),  eine  machtige 
Querplatte  entwickelt,  die  am  Rande  in  das  Wandstiick  iiber- 
gehen.  In  dieser  Querplatte  (vgl.  Chi.  biciliata,  silvicola,  cylin- 
drica  usw.)  liegt  dann  das  Pyrenoid.  Hier  ist  im  Prinzipe  eben- 
falls  ein  topfformiger  Ghromatophor  vorhanden,  der  vor  seinem 
Vordereiule  eine  machtige  Querplatte  entwickelt  hat,  wahrend 
das  Wandstiick  vor  der  Querplatte  nur  sehr  klein  und  kurz  ist. 
Yergleiche  damit  den  Chromatophoren  von  Chi.  regularis  oder 


fast  nie  langlich.  Membran  sehr 


Fig.  265.  Chlamydomonas  inversa. 
a  vegetative  Individuen;  h  Chromatophor 
im  opt.  Langsschnitte. 
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Chl.  obversa,  die  aber  beide  in  der  Querplatte  noch  ein  Py- 
renoid  zeigen. 

131.  Chlamydomonas  platystigma  Pascher  ( Chloromonas  platy- 
stigma  Korschikoff)  (Fig.  266a).  Zellen  gestreckt  ellipsoidisch, 
beidseits  abgerundet  oder  basal  leicht  verschmalert.  Mem- 
bran  zart,  basal  sich  oft  leicht  abhebend,  vorne  zn  einer  selir 
breiten,  niedrigen  nicht  scharf  abgesetzten,  vorne  aber  gerad- 

•  linig  abgegrenzten  Papille  verdickt;  mitzwei  annahernd  korper- 
langen  Geifieln. 

Cliromatophor 
topfformig ,  bis 
zur  Papille  rei- 
chend.  Stigma 
auffallend  grofi, 
elliptisch ,  iiber 
der  Mitte  der 
Zelle,blafi.  Kern 
liber  der  Mitte, 
oft  etwas  seit- 
lich.  Kontrak- 
tile  Vakuolen 
zwei,  vorne  ge- 
legen.  Zellen  10 
bis  16  p  lang, 

6  —  10  p  breit 
Teilung  nicht 
angegeben. 

RuBland  : 

Charkow  (Kor¬ 
schikoff). 

132.  Chlamydomonas 
longiciliata  P  a- 

scher  ( Chloro¬ 
monas  longicilia¬ 
ta  Korschikoff) 

(Fig.  266  b).  Zellen  ellipsoidisch ,  basal  breit  abgerundet, 
nach  vorne  vielleicht  leicht  verschmalert.  Membran  zart, 
vorne  zu  einer  machtigen ,  nicht  scharf  abgesetzten ,  stark 
rechteckigen ,  vorne  gerade  abgestutzten  und  leicht  ausge- 
randeten  Papille  verdickt.  Hier  zwei  sehr  lange,  iy2  —  2mal 
korperlange  Geifieln  inserierend.  Chromatophor  topfformig, 
bis  zur  Papille  reichend,  bis  zum  Yorderrande  ziemlich  gleich- 
mafiig  dick.  Stigma  knapp  unter  Zellmitte,  Kern  zentral. 
Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne,  Teilung  vorherschend  der 
Quere  nach.  Lange  der  Zellen  bis  30  p,  Breite  bis  23  p. 

Rufiland:  Charkow. 


Fig.  266.  a  Chlamydomonas  platy  stigma ; 
b  Chl.  longiciliata ;  c  von  der  Seite  (nach 
Korschikoff). 


133.  Chlamydomonas  attennata  Pascher  ( Chloromonas  attenuata 
Korschikoff)  (Fig.  267a).  Zellen  sehr  gestreckt  ellipsoidisch, 
vorne  stumpf,  basal  verschmalert  und  schwanzartig  ausgezogen. 
Membran  zart,  anliegend,  basal  vom  abgerundeten  Protoplasten 
abstehend,  vorne  in  eine  halbkugelige,  stumpfe  Papille  verdickt. 
Geifieln  halbkorperlang.  Chromatophor  grofi,  topfformig,  basal 
nicht  verdickt,  sehr  weit  nach  vorne  reichend.  Stigma  im  vor- 


A.  Pascher, 


b 


deren  Drittel  der  Zelle,  relativ  klein, 
elliptisch.  Kern  unter  der  Mitte. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne 
gelegen.  Zellen  bis  31  p.  lang,  bis 
8  p  breit. 

RuBland:  Charkow. 


Fig.  267.  a  Chlamy- 
domonas  attenuata ; 
b  Chlamydomonas  dts- 
secta  (nach  K  o  r  s  c  h  i- 
koff). 


1 34.  Chlamydomonas  dissecta  Pascher 

( Chloromonas  dissecta  Korschikoff) 
(Fig.  267  b).  Zellen  breit  ellipsoidisch, 
beidseits  breit  abgerundet.  Membran 
zart,  basal  oft  abstehend,  vorne  zu 
einer  kleinen,  stumpfen,  kegelformi- 
gen  Warze  verdickt.  GeiBellange 
nicht  angegeben.  Chromatophor 
topfformig,  fast  bis  zur  Papille  rei- 
chend,  auf  der  AuBenseite  deutlich 
und  der  Lange  nach  gestreift. 
Stigma  sehr  groB,  elliptisch,  in  der 
Mitte  der  Zelle. 
Kern  zentral. 
Kontraktile  Va¬ 
kuolen  vorne  ge¬ 
legen.  Teilung 
nicht  angegeben. 
Zellen  bis  30  p. 
lang,  bis  23p.  breit. 

RuBland:  Char¬ 
kow. 


Chlamydomonas 
biconieaPascher 
(Fig.  268).  Zellen 
breit  spindelfor- 
mig,von  der  Mitte 
aus  nach  beiden 
Seiten  bin  mehr 
oder  weniger  re- 
gelmaBig  und  ge- 


radlinig  kegelfor- 


mig  verschmalert; 
basal  sturnpf,  sel- 
tener  leicht  abge¬ 
rundet  ,  vorne 
spitz,  oft  leicht 
schief;  Membran 
zar  t, basal  manch- 
mal  ein  wenig 
abstehend;  vorne 
eine  relativ 


Fig.  268. 


Chlamydomonas  biconica,  daranter 
Teilung. 


groBe,  scharf  ab- 
gesetzte,schonke- 
gelformige,  meist 
etwas  stumpfe 
Warze  verdickt, 


Yolvocales  =  Phydomonadinae. 
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aus  der  in  halber  Holie  die  beiden  annahernd  iy2mal  korper- 
langen  GeiBeln  kommen.  GeiBeln  auffallend  zart.  Ckromatophor 
topfformig,  entsprechend  der  Form  der  Zelle  groB;  gegen  die 
Rander  nicht  allmahlich  verschmalert.  Ohne  ausgesprochenes 
Basalstiick;  ohne  Pyrenoid,  mit  einem  im  vorderen  Drittel  ge- 
legenen  langlichen,  zweispitzigen  Stigma.  Die  Form  des  Chro- 
matophoren  insofern  wechselnd.  als  er  an  der  Basis  oft  sehr  stark 
verdiinnt  oder  auch  direkt  offen  ist  und  dann  einen  wand- 
standigen  geschlossenen  Mantel  darstellt.  Kern  annahernd 


Fig.  269.  Chlamydomonas  variabilis.  a  vegetatives  Individium 
nack  dem  Leben;  b — e  verschiedene  Ausbildung  des  Chromato- 
pboren  und  verschiedene  Lage  des  Kernes;  f,  g  Teilungsstadien 
(nach  Dangeard). 


zentral.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung 
der  Quere  nach,  vier  Tochterzellen  liefernd.  Andere  Stadien 
nicht  beobachtet.  Lange  18—32  [ x ,  Breite  12—18  jr. 

Aus  griinem  Uferschlamm  des  Langenbrucker  Teiches 
bei  Mugrau-Oberplan  (sudlicher  Bohmerwald). 

136.  Chlamydomonas  variabilis  Dangeard  (Fig.  269).  Zellen  breit 
ellipsoidisch,  bis  fast  kurz  walzlich,  beidseits  breit  abgerundet. 
Membran  relativ  stark,  vorne  zu  einer  deutlich,  oft  scliarf,  ab- 
gegrenzten,  breit  stumpfen  bis  fast  abgestutzten  Papille 
verdickt  mit  ungefahr  iy2mal  korperlangen  GeiBeln.  Ckroma¬ 
tophor  in  der  Form  wie  in  der  Masse  sehr  schwankend.  Nor- 
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malerweise  kaum  topfformig,  basal  nur  wenig,  meist  nicht  ent- 
wickelt  und  oft  hinten  offen  (dann  also  breit  ringformig)  mehr 
in  der  Form  einer  nicht  ringformig  zusammenschlieBenden 
Platte,  die  sowohl  schief  iiber  das  Hinterende  hinweggezogen 
sein  kann,  wie  auch  nur  an  der  Langswand  ausgebildet,  oft 
sehr  unregelmaBig  und  diffus  begrenzt  und  manchmal  an  den 
Vorderrandern  sehr  stark  verdickt  ist.  Immer  ohne  Pyrenoid. 
Starkekorner  oft  so  reichlich  vorhanden,  daB  der  Chromatophor 
iiberhaupt  nicht  erkennbar  ist.  Stigma  ganz  vorne,  oder  auch 
sehr  gegen  die  Mitte  zu  gelegen,  klein,  punktformig.  Kern  in 
der  vorderen  Halfte,  aber  darin  je  nach  der  Ausbildung  des  Chro- 
matophoren  schwankend,  oft  fast  basal  gelegen.  Zwei  kontraktile 

Vakuolen;  vorne.  Teilung  der  Quere 
nach,  4—8  Tochterzellen  liefernd. 
GeschlechtlicheFortpflanzung  nicht 
beobachtet.  Palmellen  treten  auf. 

Zellen  18  —  23  p  lang;  12  bis 
15  p  breit. 

Sehr  verbreitete  Art,  die  auch 
in  sehr  stark  verschmutzten  Was- 
sern  vorkommt.  Von  Jakobs en1) 
aus  der  Erde  geziichtet.  In  der 
oben  gegebenen  Fassung  gewiB 
eine  Sammelart  aus  ganz  verschie- 
denen  Formen  bestehend.  Es 
wild  derzeit  eben  noch  alles,  was 
ellipsoidisch-walzliche  Form,  Pa- 
pille  und  einen  groBen  pyrenoid- 
freien  Chromatophoren  hat,  als 
Chi.  variabilis  zusammengefaBt. 

Nichts  mit  Chi.  variabilis  hat 
die  von  West  als  var.  anglica 
hierhergestellte  Form  (s.  Chlamy- 
domonas  anglica  S.  295)  zu  tun. 

137.  Chlamydomonas  viridemaculata  Pascher  (Fig.  270).  Eine 
relativ  kleine  Art.  Zellen  eiformig,  basal  breit  abgerundet. 
Membran  zart,  vorne  mit  kleiner,  aber  deutlicher  Papille,  oft 
weit  abstehend.  Chromatophor  sehr  klein,  wahrscheinlich  in  Re- 
duktion  begriffen,  nur  noch  in  der  Form  eines  basalen,  kleinen, 
schief  angelagerten,  muldenformigen  Plattchens,  das  kaum 
ein  Viertel  der  Peripherie  des  Protoplasten  auskleidet  und 
kein  Pyrenoid  besitzt.  Kern  zentral.  Stigma  fehlt.  GeiBeln 
1  y2  mal  korperlang.  Kontraktile  Vakuolen  wahrscheinlich 
zwei.  Vermehrung  durch  schief e  Liingsteilung,  ohne  sekundare, 
vollige  Querlagerung.  Sexuelle  Fortpflanzung  und  Cysten 
nicht  beobachtet.  Wahrscheinlich  gehoren  kleine  Gloeocystis- 
stadien  dazu,  die  kugelige  Protoplasten  und  die  gleichen  Chro¬ 
matophoren  dazu  hatten.  Bewegung  sehr  rasch.  Lange  8— 13  p, 
Breite  4—6  p.  Nicht  dorsiventral  abgeplattet,  sondern  im  op- 
tischen  Querschnitte  rund. 


1)  Es  ist  sehr  fraglich  ob  die  von  Jacobsen  studierte  Form  mit 
der  Dangeardschen  Art  identisch  ist. 


Fig.  270.  Chlamydomonas 
viridemaculata. 
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In  einem  sehr  stark  verunreinigten  StraBengraben,  nachlier 
in  einem  Gemtiseacker.  Dresden. 

138.  Chlamydomonas  palatina  Schmidle  ( Choromonas  palatina 
Sclimidle)  (Fig.  271).  Zcllen  breit  ellipsoidisch  oder  plump 
eiformig,  beidseits  breit  abgerundet,  mit  zarter  anliegender 
Membran,  ohne  vordere  Papille  und  zwei  fiber  1  y2  mal  kdrper- 
langen  aus  einem  sehr  kleinen  Plasmawarzchen  kommenden 
GeiBeln.  Chromatophor  grofi  und  topfformig,  oline  Pyrenoid, 
oft  bis  ganz  nach  vorne  reichend,  gleich  "dick,  durch  viele 
polygonal  aneinanderschlieBende  radiare  Spalten  in  eine  groBe 


Fig.  271.  Chlamydomonas  palatina.  a  Oberflachenansicht;  b  op- 
tischer  Langsschnitt  (nach  Schmidle). 

Zahl  polygonaler,  dichtaneinanderschlieBender  Platten  zerteilt, 
die  gegen  das  Lumen  unregelmaBig  buckelig  vorspringen. 
Moglicherweise  gehen  die  Spalten  nicht  ganz  durch.  Kein  Stigma 
Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen  zwei ,  vorne  gelegen. 
Im  Innern  oft  eine  groBere  Zahl  roter  Korperchen  unsicherer 
Beschaffenheit.  Zellen  14—20  p  lang,  10  —  14  p  breit.  Vermeh- 
rung  durch  Querteilung.  Gameten  beobachtet. 

Pfalz:  in  einem  Sumpfe  bei  Flerxheim;  in  einer  kleineren 
Form  auch  in  einem  sumpfigen  Tfimpel  von  mir  bei  Lfibeck 
beobachtet. 

139.  Chlamydomonas  alpina  Pascher  ( Chloromonas  alpina  Wille) 
(Fig.  272).  Zellen  ellipsoidisch,  beidseits  breit  abgerundet, 
manchmal  ein  wenig  gestreckt,  mit  derber,  doch  nicht  ab- 
stehender  Membran  und  ohne  Papille.  GeiBeln  annahernd 
korperlang  oder  etwas  langer,  aus  einer  halbkugeligen  vorderen 
Plasmapapille  des  Protoplasten  austretend.  Kontraktile  Va¬ 
kuolen  nicht  beobachtet.  Der  Chromatophorenapparat  be- 
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steht  aus  zahlreichen,  wandstandigen,  scheibchenformigen, 
dicht  beisammenliegenden  Chromatopboren  ohne  Pyrenoid. 

Stigma  elliptisch  und 


Fig.  272.  Chlamydomonas  alpina 
Oben  vegetative  Individuen ;  Mitte 
links :  Teilung ;  die  anderen  Stadien 
Sporen  in  verscbiedenen  Entwicklungs- 
grade  (nach  Wille). 


im  vorderen  Teile  der 
Zelle.  Zellkern  in  der 
binteren  Halfte,  Ver- 
mebrung  als  Langs- 
teilung  angelegt ,  sich 
zur  Querteilung  ver- 
schiebend.  Palmellen 
beobachtet.  Asexuelle 
Sporen  (Aplanosporen) 
durcb  Kontraktion  des 
Inbaltes  innerbalb  der 
Membran  gebildet ;  im 
reifen  Zustande  mit 
zahlreichen ,  dicht  ste- 
henden ,  kegelformigen 
Warzchen  besetzt.  An- 
dere  Stadien  nicht  be¬ 
obachtet.  —  Lange  ca. 
12  [x,  Breite  6  jx. 

Norwegen  b.  Rouda- 
ne  zwischen  Gudbrands 
und  Osterdalen ,  mit 
Chi.  nivalis  auf  Scbnee. 


140.  Chlamydomonas  Aalesimdensis  Pascher  ( Chloromonas  Aale- 
sundensis  Wille)  (Fig.  274).  Zellen  breit  ellipsoidiscli,  beid- 

seits  abgerundet  oder  vorne  ganz 

^ _ leicht  verschmalert,  stumpf  oder 

etwas  spitz.  Membran  sehr  zart 
anbegend,  nur  manchmal  an  der 
Basis  abstehend.  Ohne  vordere 
Papille.  GeiBeln  etwas  langer  aks 
die  Zelle.  Cbromatophor  aus  z'ahl- 
reichen  kleinen,  gestreckten,  scheib¬ 
chenformigen,  manchmal  leicht  ge- 
kriimmten  Scheibchen  bestehend, 
die  vom  Hinterende  der  Zelle  aus 
gesehen,  im  allgemeinen  deutlich 
radiare  Anordnung  zeigen.  Kein 
Pyrenoid.  Das  Stigma  ungefahr  in 
halber  Ilohe  der  Zelle  oder  etwas 
weiter  vorne.  Der  Kern  im  vorderen 
Teile  der  Zelle.  Teilung  der  Quere 
nach.  Aplanosporen  innerhalb  der 
Zcllhaut  gebildet,  fast  kugelig,  in 
vollig  ausgebildetem  Zustande  nicht 
beobachtet.  Lange  10—29  |x,  Breite 
6—15  [x.  Diese  weite  Variation  sicher  nur  dadurch,  dafi  aucli 
noch  nicht  vollig  ausgewachsene  mitgemessen  wurden,  wie  ja 
auch  Wille  selber  von  der  Mdglichkeit  spricht,  Gameten  mit¬ 
gemessen  zu  haben. 

Stinkende  SiiBwasserpfutzen  bei  Aalesund  (Norwegen). 


P  ig.  273.  Chlamydomonas 
Aalesimdensis.  Oben  vege¬ 
tative  Zellen;  damn  ter  Tei¬ 
lung;  rechts  unten  Aplano- 
spore  (nach  Wille). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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141.  Clilamydomonas  clathrata 

Pascher  (Chloromonas 
clathrata  Korschikoff) 

(Fig.  274b).  Zellen  ellipsoi- 
disch  bis  breit  ellipsoidisch- 
zylindrisch  bis  kugelig; 
mit  einer  dick'en,  auBen 
■  deutlich  vergallerteten 
Membran,  die  vorne  in  eine 
relativ  groBe,  halbkugelig- 
kegelformige ,  stumpfe 
nicht  scliarf  abgesetzte 
Papille  verdickf  ist.  Chro- 
matophor  groB  bis  zur 
Papille  reichend ,  durch 
unregelmafiige,  verzweigte 
Spalten  durchbrochen. 

Ohne  Pyrenoid.  Stigma 
halbkugelig,  in  der  vorde- 
ren  Halfte  der  Zelle,  ziem- 
lich  groB.  Kontraktile  Va- 
kuolen  vorne.  GeiBeln 

korperlang.  Kern  zentral.  Teilung  schief,  dann  Querdrehnng. 
Gameten  morphologisch  mit  den  Zoosporen  gleicli,  behantet;  bei 
der  Kopulation  aus  der  Membran  austretend.  Zygote  glattwandig 
Lange  der  Zellen  16—26  p,  Breite  12— IS  p. 

RuBland:  Cbarkow. 

142.  Clilamydomonas  reticulata  Goroschankin  (Fig.  275).  Zellen 
breit  ellipsoidisch  -  eiformig,  fast,  doch  nie,  ganz  kugelig,  mit 
deutlicher,  oft  —  basal  besonders  —  etwas  abstehender  Mem- 


Fig.  274.  a  Chlamydomonas  .mira- 
b  ilis ;  b  Chi.  clathrata  (nach  Kor¬ 
schikoff). 


Fig.  275.  Chlamydomonas  reticulata,  a,  d  vegetative  Zellen;  6  op- 
tischer  Langsschnitt  durch  eine  vegetative  Zelle;  e  Kopulation  der 
Gameten;  c  reife  Zygote  (nach  Goroschankin). 

Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  20 
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bran,  die  vorne  eine  sehr  breite,  gerade  abgestutzte,  flache  Papille 
tragt,  in  die  die  Plasmapapille  des  Protoplasten  deutlich  hinein- 
ragt.  GeiBeln  annahernd  korperlang.  Chromatophor  groB  und 
topfformig,  ohne  Pyrenoid1),  das  vordere  Drittel  bis  \iert6i 
der  Zellen  freilassond,  obne  basale  Verdickung;  im  Langssohnitte 
nicht  gleich  dick,  sondern  unregelmaBig  eingeschnitten  und 
hiigelig".  Diese  Einschnitte  durchsetzen  oft  den  ganzen  Chro- 
matophoren  in  seiner  ganzen  Dicke,  so  daB  liier  der  Chromato¬ 
phor  in  verschiedener  Weise  durchbrochen  erscheint  und  ein- 
fache  oder  verzweigte,  auch  anastomisierende  Spalten  und  Liik- 
ken  smlweist.  Stigma  sehr  groB  und  scheibchenformig.  hell- 
rot,  oft  wenig  gefarbt,  unter  der  halben  Hohe.  Kern  sehr  groB 
und  deutlich,  unter  der  Mitte  der  Zelle.  Kontraktile  Vakuolen 
zwei,  vorne  gelegen.  Gametozoosporen  gestreckt  eifbrmig- 
ellipsoidisch  mit  diinner  Membran  versehen.  Vordereiule 
in  weitem  MaBe  farblos;  bei  der  Kopulation  zuerst  mit  den 
hellen  Vorderenden  versclimelzend,  dabei  gleichzeitig  oder 
ungleichzeitig  ihre  Membranen  abstreifend,  die  zuerst  uaekt 
gewordene  kugelig  werdend,  worauf  mit  der  Weile  auch  die 
andere  die  Membran  abstreift.  Zygote  kugelig  mit  dunkel- 
brauner,  fein  granulierter  Membran,  die  zweischichtig  ist. 
Lange  der  Zellen  14-36  p,  meist  22  p,  der  Gametozoosporen 
8  —  14  p;  Durchmesser  der  Zygote  13—16  p. 

In  Regenwasserpfutzen. 

148.  Chlamydomonas  mirabilis  Pascher  ( Chloromonas  mirabilis 
Korsc-hikoff)  (Fig.  274a).  Zellen  in  ihrer  Form  von  breit 
eiformig-ellipsoidisch  bis  breit  ellipsoidisch  variierend,  manch- 
mal  fast  kugelig.  Membran  deutlich,  anliegend,  vorne  in  eine 
breite,  niedrige,  vorne  gerade  abgestutzte  Papille,  die  nicht 
scharf  abgesetzt  ist,  verdickt.  GeiBeln  etwas  iiber  korperlang. 
Chromatophor  sehr  groB,  durch  unregelmaBige  und  verzweigte 
Spalten  durchbrochen.  Ohne  Pyrenoid.  Stigma  knapp  iiber 
der  Zellmitte.  Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen  vorne. 
Teilung  zuerst  der  Lange  nach,  spater  folgt  eine  ausgesprochene 
Querlagerung.  Isogameten  morphologisch  den  vegetativen 
Tochterzellen  gleich.  Aplanosporen,  manchmal  zu  zweien 
innerhalb  der  Mutterzelle  beobachtet,  mit  netzig  skulpturierter 
Membran.  Zellen  bis  27  p  lang,  10—23  p  bieit. 

Ru Bland:  Charkow. 

Steht  der  Chlamydomonas  reticulata  nalie.  Unterscheidet 
sich,  vom  allgemeinen  Habitus  abgesehen,  schon  durch  die 
Lage  des  Stigmas,  daB  bei  Chi.  reticulata  in  der  unteren  Zell- 
halfte  liegt. 

144.  Chlamydomonas  Serbinowi  Pascher  (Chloromonas  Serbinowi 
Wille,  Chlamydomonas  stellata  var.  im  Sinne  Serbinows) 
(Fig.  276).  Zellen  ellipsoidisch  bis  leicht  verkehrt  eifbrmig, 
basal  breit  abgerundet,  nach  vorne  manchmal  verschmalert. 
Membran  deutlich,  oft  etwas  derb,  basal  oft  etwas  abstehend; 
vorne  eine  ziemlich  grofie  stumpfe,  doch  nicht  flache  Papille 
bildend.  GeiBeln  von  Serbinow  sicher  zu  kurz  angegeben, 


1)  Es  gibt  weitgehend  ubereinstimmende  Formen  mit  einem  deut- 
lichen  Pyrenoide  ( Chlamydomonas  fiseudoreticulata). 


Vovolcales  =  Phytomonadinae. 
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nach  ihm  ungefahr  kbrperlang.  Chromatophor  bei  aus- 

gewachsenen  Zellen  m  ziemlich  vide  polygonal  nebeneinander- 
nege ruler,  nach  innen  vorspringende  Scheibchen  zerteilt,  die 
per lpher  liegen,  ungleich  groB  sind  und  meist  nur  vvonig  lan°*er 
(bis  zweimal)  als  breit  sind,  zentral  aber  nicht  untereinander 
nil  Zusammenhang  stelien.  Oline  Pyrenoid.  Stigma  vorne 
an  einem  Chlorophyllscheibchen,  relativ  groB,  elliptisch.  Kern 
zentral.  Kontraktile  A  akuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Verniehrnng 
durch  Querteilung.  Tochterzellen  mehr  gestreckt,  anscheinend 
-  die  Arbeit  ist  russisch  gcschrieben  -  und  nach  den  Figuren 
zu  schlieBen,  manchmal  einfach  topfformige  Chromatophoren 
enthaltend,  die  sich  vielleicht  erst  spiiter  zerteilen.  Derbwandige, 
ovale  Aplanosporen  wurden 
beobachtet.  Andere  Stadien 
noch  unbekannt.  Lange  der 
Zellen  15—20  p,  Breite  9 
bis  18  p. 

Aus  Rufiland:  Peters¬ 
burg. 

Serbino  wspricht  diese 
von  ihm  gefundene  Monade 
als  pyrenoidlos  gewordene 
Rasse  von  Chlamydomonas 
stellata  Dill  an.  Ohne  liier 
auf  die  Frage  einzugehen,  ob 
aus  pyrenoidfiihrenden  For- 
men  pyrenoidfreie  Rassen 
entstehen  konnen,  sei  auf 
die  Tatsache  hingewiesen, 
daB  doch  Unterschiede  zwi- 
schen  der  Chi.  stellata  Dill 
und  dieser  Art  vorhanden 
sind.  Hier  handelt  es  sich 
um  vollig  getrennte  Schei- 
ben,  die  allerdings  aus  ihrer 
Anordnung  und  Gestalt  deutlich  erkennen  lassen ,  daB  sie 
durch  die  vollige  Zerteilung  eines  topfformigen  Chromatophoren 
—  der  iibrigens  bei  jungen  Individuen  noch  aufzutreten 
scheint  —  entstanden  sind.  Bei  Chlamydomonas  stellata  aber 
liegt  der  Fall  so,  daB  der  Chromatophor  durch  radiiir  ein- 
schneidende,  polygonal  zusammenschlieBende  Furchen  in 
radiare  Lappen  (nicht  in  abgetrennte  Teile)  gespalten  wird, 
die  zentral  aber  noch  zusammenhiingen :  es  ist  also  hier  ein  fast 
stumpf-morgensternartiger  Chromatophor  vorhanden,  in  dessem 
Zentrum  das  Pyrenoid  liegt.  Das  Prinzip  der  Chromatophoren- 
zerteilung  ist  also  bei  beiden  Formen  verschieden  und  bietet  nur 
eine  auBerliche  Analogie.  Chlamydomonas  Serbinowi  steht  durch 
seinen  Chromatophorenbau  der  Chlamydomonas  palatina  sehr 
nahe,  deren  pyrenoidfreier,  topfformiger  Chromatophor  eben- 
falls  durch  radiare  Spalten  in  kleine  "Scheiben  ganz  oder  nur 
angedeutet  zerlegt  wird.  Nur  liegen  bei  dieser  Art  die  einzelnen 
Chromatophorenscheibchen  noch  dicht  nebeneinander  und 
schlieBen  zusammen,  wahrend  bei  Chlamydomonas  Serbinowi 
helle  Zwischenraume  zwischen  ihnen  auftreten.  AuBerdem 

20* 


Fig.  276.  Chi.  Serbinowi.  Zwei 
vegetative  Zellen;  links  unten  eine 
Zelle  mit  Drehung  des  Protoplasten 
innerhalb  der  Membran  um  i86° 
(nach  Sabi  now). 
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hat  CM.  palatina  viel  langere  GeiBeln  und  ist  ohne  Membran- 
papille.  Es  handelt  sich  um  eine  Konvergenz  im  Chromatophoren- 
bau  bei  zwei  nicht  naher  untereinander  verwandten  Axten. 


145.  Chlamydomonas  platyrliynoha  Pascher  {CMoromonas  platy- 
rhyncha  Korschikoff)  (Fig.  277b).  Zellen  breit  ellipsoidisch, 
bis  fast  kugelig,  basal  breit  abgerundet.  Membran  anliegend. 
Papille  a uff allend  breit,  nicht  scharf  abgesetzt,  medrig,  gerad- 
linig  abgestutzt.  GeiBeln  etwas  iiber  korperlang.  Uer  top 
formige  Chromatophor  in  kleine,  regelmaBige  Scheibchen  Oder 
groBere  bandfbrmige,  stellenweise  zusammenhangende  Lappen  . 
aufgelost,  zwischen  diesen  helle  Ran  me  zeigend  und  bis  zur 
Papille  reichend.  Stigma  in  einem  dieser  Teile,  etwas  uber 
die  Mitte  der  Zelle,  relativ  klein,  in  der  Gestalt  unregel- 


Fig. 


277.  Chlamydomoncis.  a  Korschikoffi ;  b  platyrhyncha 
(nach  Korschikoff). 


maBig.  Zwei  kontraktile  Yakuolen  vorne.  Lage  des  Kelnes 
nicht  angegeben.  Erste  Teilung  quer.  Zellen  18—22  u.  lang; 
13  —  16  p  breit. 

RuBland:  Charkow. 

146.  Chlamydomonas  Korschikoffia  P  a  s  c  h  e  r  ( CMoromonas  maculata 
Korschikoff)  (Fig.  277a).  Zellen  genau  kugelig  (im  ausgewach- 
senen  Zustand),  jung  mehr  eiformig.  Membran  diinn,  vorne  zu 
einer  breiten,  stumpfen,  ausgerandeten,  nicht  scharf  abgesetzten 
Papille  verdickt.  GeiBeln  korperlang.  Chromatophor  aus 
zahlreichen,  polygonal  sich  abgrenzenen  Scheibchen  besteliend, 
die  zwischen  sich  helle  Raume  frei  lassen.  Kein  Pyrenoid. 
Stigma  sehr  lang  und  schmal,  leicht  S-formig,  vorne  gelegen 
(bis  7  p  lang).  Kern  zentral.  Zwei  kontraktile  Vakuolen  vorne. 
Zellen  bis  20  p  im  Durchmesser. 

RuBland:  Siimpfe  und  Torfmoore  (Charkow). 


Unsicliere  Arten. 

Chlamydomonas  Iloish ikavensis  Nakano  (Fig.  278).  Zellen  ellip- 
soidiscli,  walzlich,  manchmal  leicht  gekriimmt  bis  leicht  ver- 
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kehrt  eiformig.  Membran  dtinn  (die  Abbildungen  Nakanos 
geben  die  Membran  zu  dick),  vorne  zu  einer  breiten,  oft  ge- 
rade  abgestutzten  Warze  verdickt;  GeiBeln  korperlang.  Chro- 
matophor  tief  topfformig  bis  ganz  nach  vorne  reichend,  dick. 
Pyrenoid  nach  Nakano  seitlich  am  Chromatophoren,  doch 
nicht  wandstandig,  in  der  unteren  Halfte  der  Zellen.  In  Na¬ 
kanos  Beschreibung  im  Gegensatze  zu  seinen  Figuren  in 
der  Mitte  der  Zellen  angegeben.  Stigma  nach  der  Beschreibung 
klein,  eiformig  in  der  Nahe 
der  beiden  vorne  gelegenen 
kontraktilen  Yakuolen, 
nach  Nakanos  Figuren 
aber  groB  und  strichf  orrnig. 

Kern  vor  dem  Pyrenoide 
gelegen,  in  der  Mitte  der 
Zelle  Oder  etwas  vor  dieser. 

Gametozoosporen  zu  vieren 
gebildet ,  behautet.  Zy- 
goten  glatt.  Lange  12  bis 
20  p,  Breite  7  —  12  p. 

Gametozoosporen  6  — 11  p 
lang,  4—5  p  breit.  Zygo- 
ten  ungefahr  10  p. 

Japan,  aus  einer  Kulturflasche  mit  Wasserpflanzcn  zu 
Koishikawa-Tokyo. 

Unsichere  Art,  die  in  der  Form  der  Zelle  sich  der  Chlamy- 
domonas  pisiformis  nahert,  durch  das  exzentrische  Pyrenoid 
aber  der  Chi.  parietaria  nahekommt.  Ich  stelle  sie  zu  den  un- 
sicheren  Arten,  da  die  Widerspriiche  zwischen  Beschreibung 
und  Abbildung  kein  klares  Bild  geben. 

Chi  a  mydom  on  as  sp  ha  erica  Migula  Zellen  kugelig  bis  ganz  wenig 
langer  als  breit.  Membran  deutlich,  ohne  Hautwarze.  GeiBeln  etwas 
fiber  korperlang.  Chromatophor  sehr  grofi,  gerade  nur  die  Partie 
unter  den  beiden  kontraktilen  Vakuolen  freilassend,  basal  stark 
verdickt,  hier  das  kugelige  bis  etwas  ellipsoidische  Pyrenoid. 
Stigma  im  vorderen  Drittel.  Kern  zentral.  Teilung  der  Quere 
nach.  Game  ten  nackt;  mehr  ellipsoidisch,  untereinander 

gleic.h.  Dazu  moglicherweise  glattwandige,  rotlichgelbe  Zellen 
mit  derber  Meipbran  als  Zygoten  gehorig.  Zellen  18  p  irn  Durch- 
messer.  Gameten  9  p  lang,  6  p  breit.  Die  derbwandigen  Zellen 
11  p  im  Durchmesser. 

Aus  einer  alten  Lehmgrube  in  Daxlanden  bei  Karlsruhe, 
wiederholte  Jahre  auftretend. 

Unterscheidet  sich  von  der  ahnlichen  Chlamydomonas 
Westiana  durch  den  Besitz  des  basalen  Pyrenoides.  Von  der 
ebenfalls  sehr  ahnlichen  mit  einern  Pyrenoid  versehenen  Chlamy¬ 
domonas  globosa  unterscheidet  sie  sich  durch  den  fast  urn  das 
Doppelte  bis  Dreifache  groBeren  Durchmesser  der  Zellen. 
Ohne  zureichende  Figur  abgebildet. 

Chlamvdomonas  Holdereri  Schmidle  Zellen  ellipsoidisch  oder 
eiformig  mit  zarter  Membran  ohne  oder  mit  nur  sehr  schwacher 
Hautwarze.  GeiBeln  korperlang  (oder  langer  ?).  Chromatophor 
topfformig,  doch  nur  schwach  ausgehohlt  in  der  basalen  Ver- 


Fig.  278.  Chlamydomonas  Koishi- 
kavensis  (nach  N  akano). 
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Chlamydomonas 
procera  (nach 
Prin  tz). 


dickung  ein  Pyrenoid  tragend.  Kern  im  vorderen  Teile  der 
Zelle.  Kein  Stigma,  zwei  vorne  gelegene,  kontraktile  Vakuolen. 
Vermelirung  durch  Langsteilung.  Andere  Stadien  nicht  be- 
kannt.  Lange  8  —  13  p,  Breite  5—8  p. 
Aus  Zentralasien.  Unvollstandig  be- 
'  scbrieben.  Keine  Abbildung. 

Chlamydomonas  procera  Printz  (Fig.  279). 
Zellen  gestreckt  ellipsoidisch  bis  ausge- 
sprochen  walzlich,  basal  breit  abgerundet. 
nacb  vorne  etwas  verschmalert,  2y2mal  so 
lang  als  dick.  Haut  sehr  zart,  nicht  ab- 
stehend,  ohne  vordere  Papille.  Chroma- 
tophor  nacli  Printz  topfformig.  Pyrenoid 
annahernd  zentral.  Stigma  kurz  strich- 
formig,  am  vorderen  Rande  des  Chro- 
matophoren  gelegen.  Kern  basal.  GeiBeln 
annahernd  korperlang.  Zellen  22—29  p. 
lang,  7,5—9  p  breit. 

Aus  Sibirien.  Flub  Uibat. 

Es  geht  nicht  kar  hervor,  in  welche 
Gruppe  diese  Art  eingereiht  werden  kann, 
da  es  nicht  sicher  ist,  ob  das  zentrale 
Pyrenoid  wandstandig  und  in  halber  Hohe  oder  tatsachlich 
in  der  Mitte  der  Zelle  liegt. 

Chlamydomonas  Dilli  Dangeard  (Fig.  280).  Zellen  ellipsoidisch, 
basal  breit  abgerundet,  nach  vorne  verschmalert  und  stumpf. 

Membran  zart,an- 
liegend,  ohne  Pa¬ 
pille  und  mit  zwei 
korperlangen  Gei- 
fieln.  Chromato- 
phor  seitenstan- 
dig,  in  der  Form 
einer  gekrunim- 
ten  Platte ,  die 
aber  nicht  ganz 
urn  die  Zelle  her- 
umgreift,  sondern 
die  halbe  Wand 
freilabt.  In  der 
Mitte  ist  die 
Platte  stark  ver- 
dickt;  hier  ein 
groBes  Pyrenoid; 
Stigma  klein  und 
vorne  gelegen. 
Kern  in  halber 
Hohe  oder  etwas 
tiefer.  Vermeh 
rung  durch  Quer- 
teilung.  Zooga- 
meten  annahernd 

Chlamydomonas  Dilli  (nach  Dangeard).  in  der  Form  er- 
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wachsener  Zellen.  Zygoten  mit  glatter  Haut.  Lange  der  Zellen 
10  —  20  [i.  Unvollstandig  beschrieben.  Von  der  Chlamydomonas 
ovata  eigentlich  nur  durch  die  Querteilung  unterschieden. 

Unsicher  ist  ferner  Chlamydomonas  globulosa  Perty. 
Zellen  kugelig  oder  schwach  ellipsoidisch,  mit  zarter  Membran 
ohne  vordere  Papille.  GeiBeln  iy2 mal  korperlang.  Chromato- 
phor  topfformig  bis  ganz  nach  vorne  reichend,  olinc  Pyrenoid. 
Lange  9—22  p.  Diese  von  vielen  Autoren  zitierte  Art  ist  nicht 
identifizierbar,  auch  nicht  nach  den  Pertyschen  Abbildungen. 
Es  handelt  sich  um  einen  ganzen  Schwarm  untereinander  ver- 
schiedener  kugeliger  Arten  ohne  Pyrenoid. 

Chlamydomonas  obscura  Playfair,  ohne  Abbildung  beschrieben; 
Zellen  ellipsoidisch-walzlich,  beidseits  breit  abgenutzt;  vorne 
eine  deutliche  Membranpapille.  Chromatophor  groB,  dick,  topf¬ 
formig.  Pyrenoid  vorhanden;  Stigma  aquatorial  gelagert, 
halbkugelig,  iiberaus  deutlich.  Kern  in  der  Mitte.  Lange 
12  —  15  p,  Breite  7  —  8,5  p. 

Australien  (Lismore). 

C/ha  my  dom  on  as  bernardinensis  Chodat.  Zellen  ei-ellipsoidisch  bis 
fast  kugelig.  Ohne  Membranpapille,  basal  breit  abgerundet. 
Hiille  dicklich.  Chromatophoren  zahlreich,  keilformig,  gehauft, 
jedes  mit  einem  Pyrenoide;  vorne  eine  helle  Zone  an  der  GeiBel- 
basis  freilassend.  Kern  zentral  und  deutlich.  Augenfleck  vorne 
gelegen.  Die  beiden  GeiBeln  kaum  kiirzer  als  die  Zelle.  Zellen 
12  —  15  p  lang,  13  —  15  p  breit. 

Aus  dem  Gebiete  des  groBen  St.  Bernhard.  Nach  Chodat 
vielleicht  verwandt  mit  Chlamydomonas  maculata  Playfair. 

Ohne  Abbildung  beschrieben.  Bemerkenswert  ist  die  An- 
gabe,  daB  jeder  der  Chromatophoren  ein  Pyrenoid  hat, 
eine  Sache,  die  sonst  bei  keiner  bekannten  Form  mit  mehreren 
Pyrenoiden  auftritt. 

Arten,  die  zu  streichen  sind. 

Chlamydomonas  alboviridis  Stein,  Chi.  angusta  Diesing,  Chi. 
asterosperma  Lagerheim,  Chi.  communis  Perty  nicht  Snow, 
Chi.  Dunalii  Cohn,  Chi.  flavovirens  Roctafinski,  Chi.  glacialis 
Lagerheim,  Chi.  halophila  France,  Chi.  hyalina  Cohn  ist  Poly- 
toma  uvella,  Chi.  lateririta  Lagerheim,  Chi.  obtusa  A.  Braun, 
Chi.  operculata  Stein ,  Chi.  pluvialis  Wille,  Chi.  Pulvisculus  Ehren- 
bcrg,  Chi.  radiosa  Schneider  ist  Haematococcus  pluvialis,  Chi. 
rostrata  Cienkowski  ist  Haematococcus  pluvialis,  Chi.  stellata 
Chodat  ist  Lobomonas  stellata,  Chi.  tetrabaena  Diesing  ist  Goniurn 
sociale;  Chi.  tingens  A.  Braun;  Chi.  humida  Schneider  ist  Carteria 
multifilis ?  Chi.  uva  F.  Muller  ist  Polytoma  uvella-,  Chi.  Moorei 
M.  W.  Spargo,  Chi.  astigmata  M.  W.  Spargo.  Dieses  Verzeichnis 
ist  grofiteils  nach  Wille  gegeben,  der  die  Geschichte  der  Chlamy- 
domonas-¥ ox'scAwmg  naher  verfolgt  hat. 

In  letzter  Teit  hat  speziell  Playfair  eine  Reihe  von  Formen 
und  Varietaten  von  Chlamydomonas  beschrieben,  die  zum  leil 
in  wichtigen  Organen  unvollstandig  angegeben  und  in  ilirer  Art- 
zugehorigkeit  sehr  zweifelhaft  sind,  uni  so  niehr  als  die  von  Play- 
fair  angefiihrten  Arten  sich  nicht  immer  decken  mit  denen,  die 
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wir  mit  den  gleichen  Namen  bezeichnen;  es  war  mir  nicht  mog- 
licb,  hier  genauere  Identifikationen  vorzunehmen.  Erst  ein  spezielles 
Studium  der  einzelnen  Arten  wird  ergeben  konnen,  inwieweit  seine 
Varietaten  und  Forrnen  sich  wieder  identifizieren  lassen.  Playfair 
lag  —  in  Neuseeland  —  anscheinend  nicht  immer  die  Original- 
literatur  vor  und  er  scheint  sich  auf  die  iiblichen  Diagnosen  und 
Bezeichnungen  der  algologischen  Florenwerke  und  Florenlisten 
bezogen  zu  haben. 


Chlorogonium  Ehrenberg 

inkl.  Cercidium  Dangeard;  Chlamydomonas  sectio  III.  Cer- 
cidium ;  IV  Chlorogonium  Wille;  Chlamydomonas  aut.  pro  parte. 

Zellen  gestreckt  spindelformig,  meist  mehrmals  liinger  als  breit, 
beidseits  oft  in  lang  verschmalerte,  hyaline  Enden  ausgezogen. 
Membran  zart,  doch  deutlich;  manchmai  an  den  Seiten  abstehend, 
bei  manchen  Formen  mit  sehr  langem  spitzen  Hinterende,  speziell 
am  Ende  ausgezogen  und  das  lange  schmale  Ende  dann  oft  von 
der  Membran  alleine  gebildet.  GeiBeln  etwa  halbkorperlang,  meist 
zu  beiden  Seiten  des  Vorderendes  einsetzend;  die  beiden  Basal- 
korperchen  der  GeiBeln  oft  schon  im  ungefarbten  Zustande  deut¬ 
lich  zu  sehen.  Chromatophor  oft  sehr  undeutlich,  nur  von  den 
wenigsten  Arten  genau  bekannt.  Meist  undeutlich  begrenzt.  Bei 
der  einen  Art  lang  gestreckt  massiv,  die  mittleren  Teile  der  Zelle 
einnehmend,  auf  dor  einen  Seite  deutlich  vertieft,  hier  der  Kern. 
Bei  anderen  Arten  in  der  Form  einer  wandstandigen  Platte,  die  die 
Innenseite  zum  groBten  Teile,  mit  Ausnahme  der  hyalinen  Enden, 
auskleidet.  Von  anderen  unvollstandig  beschriebenen  Arten  existieren 
iiberhaupt  keine  deutbaren  Angaben.  Pyrenoid  fehlend,  oder  eins, 
zwei  bis  mehrere.  Bei  zwei  Pyrenoiden  das  eine  im  vorderen  das 
andere  im  hinteren  Teile  gelegen.  Bei  groBerer  Anzahl  sind  sie  un- 
regelmaBig  verteilt,  wenn  in  der  Einzahl,  dann  annahernd  in  der 
Mitte  der  Zelle.  Stigma  oft,  doch  nicht  bei  alien  Arten  vorhanden. 
Vermehrung  durch  Querteilung  zu  zwei  Tochterzellen,  die  bei  der 
nachsten  Teilung  etwas  schiefe  Lage  annehmen  und  sich  nochmals 
quer  teilen.  SchlieBlich  resultieren  meist  vier  (oder  mehr)  Tochter¬ 
zellen,  die  sich  innerlialb  der  Mutterzelle  der  Lange  nach  orien- 
tieren  und  als  Schwarmer  austreten.  Seltener  werden  nur  zwei 
Tochterzellen  gebildet.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  klei- 
nere  Gametozoosporen,  die  bei  einer  Art  ebenfalls  nur  zu  vieren, 
bei  den  anderen  aber  bis  zu  16  oder  32  gebildet  werden  und  bei 
derselben  Art  sehr  groBe  Unterschiede  in  den  GroBen  aufweisen 
konnen.  Trotzdem  ist  keine  Heterogamie  vorhanden,  denn  die 
Schwarmer  gleicher  wie  ungleicher  GroBe  kopulieren  in  gleicher 
Weise  miteinander.  Die  Gameten  sind  behautet  oder  unbehautet. 
Die  kugelige  Zygote,  glatt  oder  mit  Membranslrulptur,  bildet  bei 
der  Keimung  vier  Schwarmer. 

Ganz  kunstliche  Gattung,  die  eben  die  lang  gestreckten  Chlamy- 
domonadinen  umfafit,  soweit  sie  nicht  durch  andere  Merkmale 
charakterisiert  werden.  Ich  behalte  die  Gattung  nur  deshalb  bei, 
weil  jede  systematische  Gruppierung  der  Chlamydomonadinen 
derzeit  etwas  ganz  kiinstliches  ist  und  nur  nacli  auBeren  Merkmalen 
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erfolgt  und  wir  derzeit  keine  oder  nieht  ausreichende  Unterlagen 
haben,  etwas  Besseres  zu  geben.  Da  die  Gattung  Chlamydomonas 
ohnedies  ungeheuer  groB  und  unubersichtlich  ist,  so  bedeutefc  jede 
Abtrennung  von  Formen,  auch  wenn  sie  nur  nach  ganz  kiinstlichen 
Momenten  erfolgt  eine  Entlastung. 

Dazu  kennen  wir  mit  Ausnahme  zweier  Arten  gerade  die  Formen 
sehr  wenig,  die  zu  Chlorogonium  vereinigt  werden. 

So  kommt  Chlorogonium  tetragamum  sicherlich  einigen  Chlamy- 
domonaden  selir  nahe.  Dagegen  weicht  das  von  Dangeard  als 
Cercidium  elongatum  beschriebene  Chlorogonium  elongatum  in 
seinem  Chromatophoren  sehr  ab  und  rechtfertigt  zusammen  mit 
Chi.  euchlorium  eigentlieh  eine  gesonderte  Stellung.  An  den  Arten 
sind  viele  Einzelheiten  unklar.  Wir  wissen  nieht,  wie  weit  immer  be- 
hautete  und  unbehautete  Gametozoosporen  vorkommen,  wie  die 
Vakuolenverhaltnisse  sind  und  kennen  vor  allem  den  Bau  des  Chro¬ 
matophoren  von  einigen  Arten  nieht.  Hier  haben  im  Yergleich  mit 
der  verbreitetsten  Art  Chlorogonium  elongatum,  das  von  Hartmann 
genau  studiert  wurde,  ganz  neue  Untersuchungen  einzusetzen, 
um  so  mehr,  weil  bei  sehr  vielen  Autoren  die  beiden  morphologisch 
sehr  verschiedenen  Arten  Chlorog.  euchlorum  und  Chlorog.  elongatum 
nieht  unterschieden  wurden  und  es  oft  unklar  ist,  welche  der 
beiden  Arten  eigentlieh  jeweils  vorlag. 

Von  Franc 6  werden  auch  schraubige  Chromatophorenbander 
angegeben.  Ich  kenne  nur  eine  Art  mit  derartigem  Chromatophoren, 
meine  aber,  daB  ihm  diese  Schraubigkeit  oft  durch  die  merkwiirdige 
Einmuldung  des  Chromatophoren,  wie  z.  B.  bei  Chlorog.  elongatum, 
die  oft  schief  und  undeutlich  begrenzt  wird,  vorgetauscht  wurde, 
um  so  mehr  als  dieser  Chromatophor  besonders  von  der  Seite  be- 
trachtet,  tatsachlich  ebenfalls  dunklere  Streifen,  unterbrochen  von 
einer  hellen  Zone,  zeigen  kann.  Dagegen  sah  ich  behautete  Gameten, 
die  tatsachlich  statt  der  wandstandigen,  groBen,  flachenhafton 
Chromatophoren  der  Mutterzelle  schmalere,  schief  gestellt,  wand- 
standige  und  bandformige  Chromatophoren  hatten. 

Bestimmungsscliliissel  der  Arten1). 

I.  Zellen  mit  Pyrenoid. 

1.  Mehrere  bis  viele  Pyrenoide;  Zellen  nieht  sehr  gestreekt 

eiformig;  basal  meist  nieht  lange  ausgezogen.  Mehrere  kon- 
traktile  Vakuolen.  Chi.  euchloriun  1. 

2.  Zwei  Pyrenoide,  ebenso  zwei  kontraktile  Vakuolen,  Chro¬ 
matophor  einseitig  hantelformig. 

A.  Zellen  schlank  spindelformig,  gegen  die  Enden  oft  fein, 
vorne  stark  schnabelartig  ausgezogen.  Chi.  elongatum  2. 

B.  Zellen  plump  spindelformig,  vorderes  Ende  fast  stumpf, 

mit  breiter  flacher  Papille,  nieht  stark  schnabelartig 
ausgezogen.  Chi.  aculeatum  3. 


1)  Dem  Chlorogonium  elongatum  steht  durch  den  Besitz  zweier 
Pyrenoide  Chodats  Chlorogonium  Bernardinense  (S.  321)  sehr  nahe. 
Es  wurde  sick  von  ihm  durch  zahlreiche  kontraktile  Vakuolen  und  den 
einfachen  wandstandigen  Chromatophoren  unterscheiden. 
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3.  Ein  Pyrenoid.  Zellen  relativ  dick,  spindelformig. 

a)  Vorderende  schnabelformig  ausgezogen. 

Chi.  tetragamum  4. 

b)  Vorderende  nicht  schnabelformig  ausgezogen,  zahlreicbe 

kontraktile  Vakuolen.  Chi.  neglectum  5. 

II.  Zellen  ohne  Pyrenoid. 

1.  Chromatoplior  in  der  Form  eines  breiten  zarten  Schrauben- 

bandes.  Zellen  annahernd  von  der  Mitte  aus  nacb  beiden 

Seiten  bin  sehr  lang  und  diinn,  verschmalert.  Chi.  spirale  6. 

2.  Chromatoplior  nicht  schraubenbandartig. 

A.  Zellen  sehr  diinn,  nach  vorne  schnabelartig  verschmalert; 
Stigma  vorne;  GeiBeln  unter  dem  Vorderende  inserierend. 

Chi.  minimum  7. 

B.  Zellen  dicker,  vorne  verschmalert,  doeh  stumpf,  GeiBeln 

auf  dem  Vorderende  inserierend,  Stigma  fast  in  der 
Mitte  der  Zelle.  Chi.  elegans  8. 

1.  Chlorogonium  euchlorum  Ehrenberg  (Fig.  281/282).  Gedrun- 
gener  und  plumper  als  Chlorogonium  elongatum,  basal  rneist 
nicht  sehr  lange  ausgezogen  und  daher  nicht  seiten  mehr 
gestreckt  eiformig  bis  spindelformig,  nach  vorne  oft  sehr  ver- 
langert  und  verschmalert  und  in  einen  hyalinen  Schnabel 
ausgezogenen,  doch  auch  manchmal  sehr  gestreckt  spindel¬ 
formig.  Chromatoplior  meist  sehr  diffus,  in  seiner  Morpliologie 
schwer  erkennbar,  allem  Anscheine  nach  ebenfalls  in  einer 
dicken  gestreckten,  beidseits  verschmalerten  Masse  entwickelt, 
in  deren  seitlichen,  aquatorialen  Auskerbung  der  Kern  liegt; 
in  Wirklichkeit  scheint  ein  sehr  stark  verdickter,  plattenfor- 
miger  Chromatophor  vorhanden  zu  sein,  der  hier  allerdings  fast 
walzlich  werden  kann.  Ein  meist  groBes  Stigma.  Zahlreicbe 
kontraktile  Vakuolen  iiber  den  Protoplasten  verteilt  und  zahl- 
reiche  Pyrenoide  im  Cliromatophoren.  Bei  der  Teilung  scheinen 
die  Pyrenoide  nicht  zu  versch  winden  und  werden  auf  die  Tochter- 
zellen  auf  geteilt  (?).  Meist  vier  Tochterzellen  gebildet. 

Gameten  in  ihrer  GrBBe  sehr  schwankend,  die  grofiten 
wie  die  Tochterzellen  aussehend,  ebenfalls  behautet  und  durch 
alle  Ubergange  mit  ganz  kleinen,  die  zu  32  —  64  gebildet  werden, 
verbunden.  Als  Makrogameten  resp.  Mikrogameten  konnen 
somit  nur  die  extremen  Ausbildungen  bezeichnet  werden. 
Ebenso  sind  keine  ausgesprochenen  Differenzierungen  in  bezug 
auf  Kopulation  vorhanden.  Es  kopulieren  die  Mikrogameten 
untereinander,  wie  auch  mit  alien  anderen  Grofienklassen 
und  auch  mit  Mikrogameten  und  vielleicht  kopulieren  auch 
Makrogameten  untereinander,  was  allerdings  noch  nicht  be- 
obachtet  wurdo ').  Neben  den  Zygoten  auch  Aplanosporen  inner- 
halb  der  Zellen  beobachtet. 

Palmellen  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  vorhanden. 

Zellen  25  —  70  lang,  4  —  15  p  breit. 

Nicht  einheitliche  morphologisch  auch  nicht  klar  umrissene 
Art,  die  wahrscheinlich  in  eine  Reihe  von  Rassen  zerfallt; 


1)  Diese  Angaben  verdanke  ich  Korschikoff. 
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Fig.  281. 


Chlorogonmm  euchlorum.  a — c,  e — g  verschiedene  Formen 
d,  h  Teilungsstadien. 


Fig.  282.  Chlorogoniutn  euchlorum.  a — f  Kopulation  versckieden 

jrofier  Makrogameten ;  g — i  Kopulation  unbehauteter  kleiner  Gameten 
k  Zygote  (nach  Korschikof  f). 
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vielleicht  liegen  auch  heterogene  Konvergenzbildungen  vor. 
Moglicherweise  deshalb  ungemein  ,,variable“  Art. 

Eine  Rasse  ist  sehr  plump,  fast  zylindrisch  vorne  stark 
zusammengezogen,  eine  andere  hat  undeutliche  fast  verschwin- 
dende  Pyrenoide. 

Es  gibt  auch  eine  ganz  winzige  Form,  die  sonst  in  alien 
Einzelheiten  mit  dieser  Art  iibereinstimmt  und  maximal 
,30  g  groB  ist  und  nicht  grofier  wird  (var.  minuta). 

Sehr  verbreitet,  meist  oligosprob  bis  saprob. 

2.  Chlorog'onium  elongatum  Dangeard  ( Cercidium  elongatum 
Dangeard,  Chlamydomoncis  elongata  Wille)  (Fig.  283).  Zellen 
lang  gestreckt  spindelformig ,  sehr  variabel,  9  bis  15  mal  so 
lang  als  breit.  Mit  lang  ausgezogenem,  hyalinem  Hinterende 


und  schnabelformig  ver- 
langerten,  vorne  gerade  ab- 
gestutztem,  ebenfalls  hya¬ 
linem  Vorderende,  an  dem 
die  beiden  etwas  halb- 
korperlangen  GeiBeln  inse- 
rieren.  Chromatophor  die 
beiden  Enden  freilassend, 
nach  Hartmann  in  der 
Form  eines  einseitig  in  der 
Mitte  eingedriickten,  liing- 
lichen  Gebildes  mit  ver- 
waschenen  Riindern,  das  in 
den  dickeren  Enden  je  ein 
Pyrenoid  und  in  der  mitt- 
leren  Aushohlung  den  Kern 
enthalt.  Stigma  vorne  am 
Ende  des  Chromatophoren 
gelegen.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen.  Bei  der  Teilung 
verschwinden  die  beiden 
Pyrenoide  der  Mutterzelle 
und  werden  in  den  vier 
Tochterzellen  neu  gebildet. 


Fig.  283.  Chlorogonium  elongatum 
(nach  Hartmann). 


Q 

Gametozoosporen  zu  8  — 16(— 32)  gebildet;  gestreckt  spindel¬ 
formig,  basal  spitz  verschmalert,  behautet  mit  einem  Pyrenoide, 
bei  der  Kopulation  die  Membranen  abstreifend,  die  oft  noch 
lang  an  den  j ungen  Zygoten  hiingen.  Zygote  kugelig,  glatt. 
Gelegentlich  treten  wenigzellige  Palmellenstadien  auf.  Ferner 
auch  asexuelle  Sporen  in  den  zumeist  erweiterten  Membranen 
(Aplanosporen)  beobachtet.  Zellen  20—45  g  lang,  4  —  6  g  breit. 

Sehr  verbreiteter  Organismus,  leiclit  saprob.  Nicht  ein- 
heitliche  Art;  die  einzelnen  Stamme  zeigeninder  Zellform  speziell 
in  bezug  auf  die  beiden  Enden,  die  Form  des  Chromatophoren 
ziemlich  weitgehende  Abweichungen.  Bemerkenswert  ist,  daB 
in  Kulturen  sich  das  vordere  Pyrenoid  oft  vcrdoppelt;  die  ganze 
Kultur  kann  dann  fast  nur  aus  drei-pyrenoidigen  Individuen 
bestehen  (Fig.  284  a).  Doch  verdoppeln  nicht  alle  Stamme 
die  Pyrenoide.  Gelegentlich  fallen  in  Kulturen  oft  Formen 
mit  sehr  vielen  Pyrenoiden  auf;  bei  diesen  bekommt  auch  der 
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Fig.  284.  Chlorogonium  elongatum.  a  —  e  nach  dem  Leben; 
b — e  gefarbtes  Praparat;  f  g,  h  Kopulation  (nach  Da n gear d). 


Chromatophor  eine  ganz  andere 
Gestalt,  so  wie  sich  aucli  damit 
die  Zellform  sehr  andert.  Diese 
extremen  Formen  kommen  dem 
CM.  eucMorum  oft  aiifierordent- 
lich  nahe. 

3.  Chlorogonium  aculeatum  Pa- 

scher  ( CMamydomonas  acu- 
leata  Korschikoff)  (Fig.  285a, 
286  b).  Zellen  gestreckt,  doch 
plump  spindelformig,  gegen  das 
Hinterende  rascher  und  mehr 
verschmalert,  vorne  sich  we- 
niger  verschmalernd ;  basal 
auch  etwas  ausgezogen  stumpf; 
Vorderende  nicht  ausgezogen, 
mit  einer  breiten,  nicht  scharf 
abgesetzten ,  niederen  und 
stumpfen  Papille.  Membran 
sonst  zart;  basal  etwas  iiber 
das  Protoplastenende  hinaus 


Pyrenoiden. 
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vorgezogen.  Chromatophor  relativ  zart,  nicht  scharf  begrenzt, 
speziell  im  erwachsenen  Zustande  die  beiden  Enden  frei  lassend, 
in  der  Mitte  grubig  verdiinnt,  hier  der  relativ  groBe  Kern. 
In  den  dickeren  Enden  je  ein  kugeliges  Pyrenoid.  Stigma  im 
vorderen  Yiertel,  relativ  groB,  oft  nur  ganz  leicht  gelbbraun 
gefarbt.  Vorne  zwei  kontraktile  Vakuolen.  GeiBeln  zwei 
Drittel  der  Korperlange  messend.  Teilung  der  Quere  nach, 
vier  Tochterzellen  gebend;  andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Zellen  15—30  y  lang;  3 — 7  y  breit. 

Aus  Rufiland  um  Cbarkow  beobachtet;  aus  leicht  ver- 
schmutzten  Wiesentiimpeln  um  Franzensbad. 

Stelit  unzweifelhaft  dem  Chlorogonium  elongatum  nahe, 
ist  aber  sofort  durch  die  viel  plumpere  Zellgestalt  vie  auch  das 
stumpfe  Vorderende  zu  unterscheiden.  Sicher  bereits  ofters 
beobachtet,  doch  immer  mit  Chi.  elongatum  verwechselt. 


4  rhlnromninm  tAtraffaniiilil 

287). 
i  breit 
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fig.  285.  Chlorogonium.  Fig.  286.  Vorderenden  von 

a  aculeatum ;  b  tetragamum  (nach  Chlorogonium  elongatum  a 

Iv  o  r  s  c  h  i  k  o  f  f).  und  Chi.  aculeatum  b. 

cndes  inserierend.  Chromatophor  einer,  wandstandig,  mulden- 
formig;  annahernd  in  der  Mitte  das  einzige,  relativ  grofie  Pyrenoid. 
Dicht  vor  dem  Pyrenoid  der  ziemlich  lange,  strichformige  Augen- 
flcck.  Kern  hinter  dem  Pyrenoid  am  Begum  des  hinteren  Drit- 
tels  gelegen.  GeiBeln  ungefahr  zwei  Drittel  der  Lange  der 
Zelle.  Vorne  zwei  kontraktile  Vakuolen.  Vegetative  Teiluno- 
nicht  beobachtet.  Dagegen  Gametozoosporenbildung,  die  liier 
nur  zu  vier  gebildet  werden  und  annahernd  die  Gestalt  der 
Mutterzelle  haben.  Es  ist  nicht  sicher,  ob  die  Gametennackt 
bleiben  oder  spater  eine  Membran  bilden.  Tatsache  ist, 
daB  die  Zygote,  die  kugelig  und  mit  stumpfen,  ziemlich  derbeni 
stacheligen  Warzen  besetzt  ist,  bei  ihrer  Bildung  eino  diinne 
Membran  sprengt.  Diese  Membran  kann  nun  einer  ersten 
Zygotenmembran  entsprechen  oder  aber  auch,  in  Analo°ie 
zu  den  abgeworfenen  Membranen  behauteter  Gametozoosporen, 
diesen  Membranen  entsprechen.  Ich  halte  aber  das  erste  fur 
das  Wahrscheinlichere.  Zellen  bis  33  p  lang,  Zygoten  16  [r  breit. 

Aus  SuBwasseransammlungen  auf  den  Scharen  bei  Stock¬ 
holm;  aus  Rufiland. 
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5.  Chlorogonium  neglectum  Pa.scher  .  ( Chlamydomonas  neglecta 
Korschikoff)  (Fig.  288).  Zellen  recht  plump  und  breit  spindel- 
forrnig,  8  —  4mal  so  lang  als  breit  (manchmal  nur  2)4  mal). 
Oft  unregelmaBig,  scliief  oder  auch  gebogen.  Membran  selir 
zart,  vorne  wenig  vorgezogen,  ohne  Papille.  Die  beiden  kaum 
kbrperlangen  GeiBeln  seitlich  am  Vorderende  inserierend.. 
Chromatophor  in  der  Form  einer  wandstan  digen  Platte,  die 
ungefahr  ein  Drittel  der  Breite  nnd  auch  die  beiden  Vorder- 
enden  frei  liiBt,  mit  einem  groBen  seitenstandigen  Pyrenoid, 
das  oft  etwas  aus  dem  Wolbungsscheitel  des  Chromatophoren 


Fig.  287.  Chlorogonium  tetragamum.  Fig.  288. 

a  vegetative  Zelle;  b — d  Teilung — -  Gameten-  Chlorogonium 
bildung;  a,  h,  c  Kopulation ;  d,  e  Zygote  (nach  neglectum  (nach 
Bohlin).  Korschikoff). 

heraus  verlagert  und  vielleicht  zweischalig  ist  (nachzupriifen!). 
Kern  etwas  iiber  dem  Pyrenoide  gelegen.  In  annahernd  gleicher 
Hohe  ein  relativ  groBes,  langliches  Stigma.  Zahlreiche  (—7) 
kontraktile  Vakuolen,  unregelmaBig  in  der  Zelle  verteilt.  Tei¬ 
lung  quer,  schlieBlich  vier  Tochterzellen  liefernd.  Die  aus- 
getretenen  Tochterzellen  sind  nach  Korschikoff  schmal 
spindelformig  und  haben  nur  drei  Vakuolen;  zwei  vorne, 
eine  hinten.  Ganz  gleiche  Tochterzellen  funktionieren  auch 
als  Gameten;  die  Membran  der  Gameten  wird  beim  Geschleclits- 
abgestreift.  Zygote  nach  Korschikoff  glatt. 

Zellen  10  —  24  p.  lang,  8,5—7  p  breit. 

Aus  SSSR.  (urn  Charkow);  aus  Holstein,  in  sumpfigen 
Wiesengraben,  in  einer  sehr  nahe  kommenden  Form. 

Ich  stelle  diese  Formen  zu  Chlorogonium,  obwohl  sie  Chlamy- 
domonas  und  Chlorogonium  in  schbnster  Weise  verbinden. 
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Yon  der  ahnlichen  Chlamydomonas  Dilli  und  Chi.  ovalis  weicht 
sie  durch  die  Mehrzahl  der  Vakuolen  und  das  Pyrenoid  ab, 
von  der  etwas  ahnlichen  Chi.  biconica  durch  den  Mangel  der 
Papille  und  die  groBere  Anzahl  der  Vabuolen.  Das  ahnliche 
Chlorogonium  tetragamum  Bohlin  ist  viel  schlanker  und  auBer- 
dem  vorne  auch  schnabelartig  ausgezogen. 

6.  Chlorogonium  spirale  Scherffel  und  Pascher  (Fig.  289). 
Zellen  gestreckt  spindelformig  bis  fast  stabformig  spindelig, 
annahernd  in  der  Mitte  oder  etwas  vorher  am  dicksten;  nach 


Fig.  289.  Chlorogonium  spirale.  a,c,d  vegetative  Zellen;  b  Teilung 
(</  nach  Scherffel  1). 

beiden  Enden  bin  (im  ausgewachsenen  Zustande)  ungemein 
lang  und  schmal  ausgezogen,  so  dafi  die  breiteste  Stelle  im 
optischen  Langsschnitte  fast  stumpfeckig  erscheint.  Membran 
sehr  zart,  basal  und  vorne  nicht  selten  fiber  den  Protoplasten 
hinaus  verlangert.  Knapp  unter  dem  Vorderende  die  beiden 
halbkorperlangen  GeiBeln  inserierend;  von  ihrer  Basis  gelit 
oft  ein  bcsonders  deutlicher  Plasmafaden  zum  Protoplasten. 
Chromatophor  sehr  groB,  fast  die  ganze  Zelle  mit  Ausnahme 
der  Enden  auskleidend;  gegen  die  beiden  Enden  mit  dunkleren 
in  der  Mitte  mit  deutlichen,  hellen,  schief  verlaufenden  Streifen. 
Dunklere  Streifen  durch  das  schief  schraubenformige  Umlegen 
der  beiden  Chromatophorenenden,  entstanden.  Stigma  vorne, 
oft  ohne  sichtbare  Beziehung  zum  Chromatophoren.  Vorne 
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die  beiden  kontraktilen  Vakuolen.  Zellen  soweit  man  sehen 
konnte,  ohne  Pyrenoid.  Zentral  in  der  hellen  Zone  des  Chro- 
matophoren,  etwas  seitlich  abgeriickt,  der  Kern.  (Es  ist 
nicht  ausgeschlossen,  daB  trotzdem  ein  Pyrenoid  vorhanden 
ist,  das  aber  nicht  immer  sichtbar  ist.)  Vermelirung  durch 
Querteilung,  der  sehr  bald  weitere  zahlreiche  Teilungen  folgen. 
Meist  acht  Tochterzellen  gebildet,  die  weniger  gestreckt  spindel- 
formig,  mehr  bogig  verschmalert  und  an  den  Enden  stumpfer 
sind.  Zellen  20  —  40  p  lang,  meist  nur  3  —  5  p  breit. 

Aus  der  Slowakei  (Mory-Scherffel),  aus  Siimpfen  [des 
Schwarzwaldes  (Hinterzarten). 

Steht  den  scklankeren ,  von 
Playfair  unvollstandig  beschriebe- 
nen  Arten,  speziell  dem  Chi.  mini¬ 
mum,  sehr  nahe,  ist  aber  nach  vorne 
viel  mebr  verschmalert  und  weicht 
durch  die  schraubenbandartige  Ge¬ 
stalt.  des  Chromatophoren  ab. 

7.  Chlorogonium  elegans  Playfair 

(Fig.  290  a).  Zellen  gestreckt  spindel- 
fdrmig,  vorne  stumpf.  basal  viel 
langer  als  vorne  verschmalert  und 
hier  in  einen  langeren,  sehr  schmalen, 
hyalinen,  stumpfen  Endteil  aus- 
gezogen,  der  schlieBlich  nur  von 
der  zarten,  hellen  Membran  gebildet 
wird.  Vorne  stumpf  abgerundet, 
mit  zwei,  ungefahr  halb  korper- 
langen  GeiBeln.  Chromatophor  eine 
groBe,  diinne,  wandstandige  Platte 
ohne  Pyrenoid.  Stigma  groB,  in 
der  vorderen  Zellhalfte,  knapp  liber 
der  Mitte.  Kern  knapp  unter  der  Mitte.  Lange  36— 55  p, 

Breite  6—10  p. 

8.  Chlorogouium  minimum  Playfair  (Fig.  290b).  Zellen  un- 

gemein  fein  spindelformig,.  fast  nadelformig.  Vorne  kiirzer 
verschmalert  und  hier  einen  kurzen  hyalinen  Schnabel  bildend. 
Basal  sclion  aus  dem  vorderen  Drittel  lieraus  sehr  fein  und 
lange  verschmalert  und  nadelartig  spitz  endend.  GeiBeln 

nach  dem  Texte  fast  korperlang,  nach  der  Figur  kaum  die 
Halfte  davon.  Chromatophor  wandstiindig,  ohne  weitere  An- 
gaben  daruber,  ohne  Pyrenoid.  Stigma  irn  vorderen  Sechstel. 
Lange  30  p,  Breite  2—3  p. 

Australien. 

Playfair  hat  davon  noch  zwei  Varietaten,  doch  so  un¬ 
vollstandig  beschrieben,  daB  sie  zu  streichen  sind. 

Australien:  Botany,  Lismore. 

Unvollstandig  beschrieben.  Chromatophor  und  Kern  viel- 
leiclit  unrichtig  gedeutet. 

Unvollstandig  beschriebene  Art: 

Dhlorogonium  bernardinense  Chodat  Zellen  spindelformig,  beid- 
seits  zugespitzt.  Membran  zart,  hyalin.  Vorderes  Ende  stumpf- 

Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  21 


Fig.  290.  Chlorogonium 
a  elegans ;  b  minimum 
(nach  P  1  ay  fair). 
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lich  mit  zwei  Punkten,  aus  denen  die  GeiBeln  austreteii.  Chro- 
matophor  in  der  Form  einer  diinnen  Platte,  die  mehr  oder  weniger 
zusammengebogen  und  mit  einem  seitlichen  Ausschnitte  ver- 
sehen  ist,  in  dem  der  Kern  liegt.  Dieser  ist  kaum  schmiiler 
als  die  Zelle.  Zwei  grofie  Pyrenoide.  Augenfleck  strichfdrmig 
im  vorderen  Viertel.  Kontraktile  Vakuolen  mehrere  zerstreut 
fiber  die  Zelle,  ofters  zwei  in  der  Nahe  des  Stigma  deutlicher. 
Lange  35—40  p.,  Breite  4— 9  p. 

In  der  Nahe  des  Alpengartens  Linnaea  am  groBen  St. 

'  Bernhard.  In  Quellmooren  (Schweiz).  _  - 

Da  Chodat  keine  Abbildung  gibt  und  die  Beschreibung 
nicht  ganz  vollstandig  ist,  ist  ein  Urteil  fiber  diese  Form  sehr 
schwer.  Sie  steht  durch  ihre  zwei  Pyrenoide  dem  Chi.  elon- 
gatum  nahe,  hat  aber  nach  Chodat  mehrere  kontraktile  Va¬ 
kuolen,  was  sie  wieder  in  die  Nahe  von  Chi.  euchlorum  bringtv 
dem  es  auch  in  der  Form  des  Chromatophoren  ahnelt. 

Sphaerellopsis  Korschikoff 

( Chlamydococcus  sensu  Stein  pro  parte.) 

Protoplasten  in  einer  weit  abstehenden  zarten  Membran  lebend; 
der  Zwischenraum  zwischen  Membran  und  Protoplasten  von  einer 
zarten  Gallerte  ausgeffillt.  Hfille  und  Protoplast  nicht  in  ihrer 
Gestalt  tibereinstimmend.  Hfille  mehr  oder  weniger  ellipsoidisch, 
an  beiden  Enden  abgerundet,  Protoplast  dagegen  sehr  gestreckt 
ellipsoidisch,  in  der  Mitte  meist  deutlich  erweitert  und  schliefi- 
lich  basal  oft  in  einen  sehr  dtinnen,  manchmal  umgebogenen  End- 
teii  ausgezogen.  Protoplast  mit  einem  zarten  Periplasten  umgeben. 
GeiBeln  zwei  und  je  nachdem  ob  der  Protoplast  mit  seinem  Vorder- 
ende  bis  zur  Hfille  reicht  oder  diese  nicht  erreicht  entweder  durch 
eine  gemeinsame  Offnung  oder  aber  durch  zwei  etwas  divergierende 
Rohrchen  austretend;  meist  annahernd  —  iy2mal  korperlang.  Der 
Protoplast  zeigt  niemals  radiare.  pseudopodiale  die  Gallerte  durch- 
setzende  Fortsatze  und  weicht  auch  dadurch  von  Haematococcus  ab. 
Protoplast  manchmal  deutlich  metaboliscli.  Chromatophor  sehr  kraf- 
tig,  mit  ungemein  massivem  Basalstficke,  das  mit  seiner  Yorderflache 
ungefahr  bis  zur  Mitte  der  Zelle  reicht,  wahrend  das  Wandstfick 
relativ  zart  ist  und  in  seiner  Lange  sehr  schwankt.  Pyrenoid  eines, 
annahernd  axial  im  Basalstficke.  Stigma  vorhanden  oder  fehlend. 
Kontraktile  Vakuolen  zwei,  im  Vorderende.  Kern  in  der  verderen 
Ilalfte. 

Teilung  schief,  meist  vier  Tochterzellen  gebend. 

Bei  der  Teilung  konnen  sich  die  Tochterzellen  inbezug  auf  die 
Entwicklung  der  Hfille  verscliieden  verhalten.  Entweder  sie  treten 
mit  enganliegender  Membran  aus,  die  sich  erst  spater  in  charak- 
teristischer  Weise  erweitert  oder  aber  die  Hfille  wird  in  ihrer  de- 
finitiven  Form  bereits  innerhalb  der  Mutterzelle  an  'den  .Tochter¬ 
zellen  gebildet.  Letzteren  Umstand  hat  Stein  abgebildet. 
Gloeocystisartige  Zustande  wahrscheinlich. 

Sphaerellopsis  ist  biologisch  recht  unklar.  Sie  scheint  ,Torf- 
sfimpfe  vorzuziehen,  da  aber  Stein  als  Artnamen  fluviatilis  ge- 
walilt  hat,  so  scheint  sich  die  Monade  okologiscli  vielleicht  ver- 
schieden  zu  verhalten. 
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Geschlechtliche  F.ortpflanzung:  Kopulation  kleiner  Gameten,  die 
bis  zu  acht  in  einer  Zelle  gebildet  werden,  gestreckt  eiformig  bis 
etwas  spindelformig  sind  und  eine  zarte  enganliegende  Membran  haben 
wie  auch  zwei  bis  dreimal-  so  lange  GeiBeln.  Der  Chromatophor  ist 
bei  ihnen  im  Prinzipe  wie  bei  den  vegetativen  Zellen  nur  manch- 
mal  etwas  einseitig  verlagert.  Reife  Zygoten  wurden  nicht  gesehen. 

Sphaerellopsis  sieht  bei 
oberflachlicher  Betracktung 
einem  Haematococcus  ahn- 
lich,  hat  aber  mit  dieser 
Gattung  nichts  zu  tun. 

Haematococcus  hat  im  Ge- 
gensatz  zu  ihr  die  bereits 
erwahnten  radiaren  Fort- 
satze  des  Protoplasten  und 
auBerdem  mehr  als  ein  Py- 
renoid  (zwei  bis  viele),  ferner 
auch  immer  zahlreiche  kon- 
traktile  Vakuolen. 

Bei  SpaerellopSis  ist  urn 
die  abstehende  Membran 
manchmal  noch  eine  zweite 
Gallerthiille  vorhanden, 
fiber  deren  Bildung  -ich 
keine  Klarheit  habe. 

Der  Organismus  wurde 
bereits  von  St  ein  abgebildet 
und  als  Chlamydococcus 
fluviatilis  beschrieben.  Der 
Name  Chlamydococcus ,untvr 
dem  sehr  verschiedene  Or¬ 
ganising  zusammengefaBt 
wurden,  kann  nicht  verwen- 
det'  werden ,  dagegen  muB 
der  Steinsche  Artnamen 
wohl  beibehalten  werden. 

Die  Gattung  ist  selten 
und  eigentlich  nach  Stein, 
soweitich  die  Angaben  fiber- 
sehe,  nur  von  Scherffel, 

Korschikoff  und  mir 
wieder  beobachtet  worden. 

Die  hierhergehorigen  Formen  werden  derzeit  als  eine  Art  zu¬ 
sammengefaBt,  obwohl  es  mir  nicht  ausgemacht  erscheint,  ob  sie 
alle  zusammen  gehoren.  Moglicherweise  liegen  zwei  Arten  vor, 
die  eine  mit  Stigma,  die  andere  ohne,  bei  ersterer  reicht  der  Proto¬ 
plast  s’ehr  weit  nach  vorne  und  die  GeiBeln  treten  gemeinsam  aus; 
bei  letzterer  erreicht  der  Protoplast  das  Vorderende  der  Hfille 
nicht  und  die  GeiBeln  treten-  durch  divergierende  Rqhrchen  aus. 
Ich  vermag  ab-er  nicht  zu  sagen,  inwieweit  hier  durchgreifende 
Unterschiede  oder  nur  Wachstumsfornren  vorhanden  sind.  Da 
sich  die  Steinschen  Abbildungen  auf  die  stigmatisierten  Formen 
mit  ganz  nach  vorne  reichenderr  Protoplasten  beziehen,  so  mtissen 
diese  Formen  als  der  Typus  angesehen  werden,  zu  dem  unter  Vor- 


Fig.  291.  '  Sphaerellopsis  fluviatilis. 
Verschiedene  Formen  (in  der  Mitte  unten 
mit  AuBengallerte)  (nach  Korschikoff). 
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behalt  die  andere  Form  als  Varietat  gestellt  wird,  bis  eingehende 
Untersuchungen  die  Verhaltnisse  klaren. 


Sphaerellopsis  fluviatilis  Pascher  (Fig.  291  und  292)  (Chlamydo- 
coccus  fluviatilis  Stein,  Sphaerellopsis  crassicauda  Korschi- 

koff  Protoplast 
vorne  an  die  Hiille 
angrenzend; 
Geifieln  nicht  durch 
Rohrchen  austre- 
tend ;  Stigma  etwas 
vor  der  Mitte,  Kern 
in  der  vorderen 
Halfte.  Protoplast 
basal  oft  sekr  diinn 
ausgezogen  und  oft 
gekriimmt.  Lange 
14—30  p,  Breite 

10-20  p. 

Aus  Bohmen, 
der  Slowakei  und 
aus  RuBland. 


Fig.  292.  Sphaerellopsis  crassicauda.  a  Ein- 
zelzelle;  h — d  Teilungsstadien  (nach  S  tein). 


Das  Pyrenoid 
liegt  gewohnlich 
doch  nicht  immer 
etwas  seitlich,  mog- 
licherweise  ist  eine 
leichteDorsiventra- 
litat  vorhanden. 


Provisorisch  sei 
als  Varietat  sphaerelloides  zu 
ihr  gestellt  die  Form  ohne 
Stigma  und  infolge  des  ver- 
kiirzten  Protoplasten  durch 
Rohrchen  austretenden  Gei- 
Beln  ( Sphaerellopsis  sphaerel¬ 
loides  (Fig.  293). 


Thorakomonas  Korschikoff 


Zellen  etwas  zusammenge- 
driickt,  von  der  Schmalseite  oft 
etwas  schief  verzogen,  von  der 
Breitseite  elliptisch,  bis  unregel- 
mafiig  eckig;  mit  derber,  leicht 
gelatinoser,  oft  abstehender,  dich- 
ter  Membran,  die  durch  mannig- 
fache,  stellenweise  oft  machtige 
Auflagerungen  (Eisenoxydhydrat)  ganz  rauh  und  derb  erscheinen 
kann  und  oft  ganz  undurchsichtig  tiefbraun  bis  schwarz  ist.  Proto- 
()last  typisch  wie  bei  Chlamydomonas,  mit  zwei  Geifieln,  die  durch 
zwei  Offnungen  austreten ;  Chromatophor  topfformig,  basal  oft 
verdickt,  mit  einem  oder  mehreren  Pyrenoiden;  mit  Stigma. 


Fig.  293.  Sphaerellopsis- 
Form  ohne  Stigma  und  mit 
Geifielrohrclien. 
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Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  schief  (?). 
Ebenso  Bildung  kleiner,  nackter  Schwarmer  beobaclitet  (Gameten?)! 
Bei  der  Entleerung  der  Tochterzellen  wird  die  Membran  der 
Lange  nach  _  unregelmaBig  von  vorne  nach  hinten  aufgerissen. 
Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 

Durcli  die  merkwiirdige  Membranbildung  auffallende  Form, 
die  der  Gattung  Chlamydomonas  sehr  nahe  steht.  Die  Membran 
hat  eine  innere  dichtere  Schiclit  und  eine  auBere,  mehr  gelatinose, 
auf  die  die  Auflagerung  der  Eisenoxydhydrate  erfolgt.  Das  geringe, 
von  mir  gesehen  Material  erlaubte  nicht,  zu  entscheiden,  ob  bei 
dieser  Eisenoxydauf- 
lagerung  Eisenbakte-  \  , 

rien  beteiligtsind.  Ich 
halte  es  aber  nicht 
fiir  ausgeschlossen. 

Die  Gattung 
kann  ungemein  leicht 
mit  Coccomonas  (fe- 
ste  Kalkschalen),  Tra- 
chelomonaden  und 
Chrysococcen  ver- 
wechselt  werden ;  von 
den  letzteren  beiden 
ist  sie  schon  durch 
ihre  2  GeiBeln  leicht 
zu  unterscheiden. 

Zwei  Arten  bis 
jetzt  beschrieben: 

Zellen  elliptisch  mit 
einem  Pyrenoide. 

T.  sabulosa  1. 

Zellen  im  U  mrisse  un¬ 
regelmaBig,  stumpf 
mehreckig,  m.meh- 
reren  Pyrenoiden. 

T.  irregularis  2. 

1.  Thorakomonas  sabulosa  Korschikoff  (Fig.  294).  Zellen 
von  der  Breitseite  elliptisch,  von  vorne  gesehen  stumpf-vier- 
kantig,  rauh.  Membran  oft  mit  sehr  machtigen  Auflagerungen, 
oft  fast  tiefschwarzbraun,  fast  undurchsichtig,  vom  Proto- 
plasten  oft  sehr  weit  abstehend.  GeiBeln  korperlang.  Chro- 
matophor  topffBrmig,  basal  ungemein  stark  verdickt,  mit  dem 
allmahlich  verdiinnten  Wandstiicke  sehr  weit  nach  vorne  rei- 
chend,  mit  einem  grofien  axialen  Pyrenoide.  Stigma  im  vorderen 
Drittel,  relativ  klein.  Kern  vorne  gelegen.  Zwei  kontraktile 
Vakuolen,  vorne.  Teilung  etwas  scliief.  Tochterzellen  vollig 
Chlamydomonas- artig,  mit  zarter  Membran.  Von  Korschikoff 
wurde  auch  die  Bildung  von  16  kleinen  Zellen  mit  seitlichen 
Chromatophoren  beobachtet,  wohl  Gameten,  doch  lcam  die 
Kopulation  nicht  zur  Beobachtung. 

Zellen  bis .16  p.  lang,  14  p  breit.  —  Zerstreut,  doch  anschei- 
nend  verbreitet,  in  Tiimpeln  mit  verunreinigtem  Wasser. 


Fig.  294.  Thorakomonas  sabulosa. 
a,  b  Langsseite;  c  von  vorne;  d  Entleerung  der 
Schwarmer;  e  Zelle  im  optischen  Schnitte  (nach 
Korschikoff). 
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RuBland-Oharkow  (Korschikoff),  Holstein  (Pascher). 
Vielleicht  mehr  in  kalkarmem  Wasser. 

2.  Thorakomonas  irregularis  Korschikoff  (Fig.  295).  Zellen 
von  der  Breitseite  sehr  unregelmaBig,  stumpfkantig,  von  vorne 

schief,  fast  rhombisch-vierkan- 
tig ,  mit  stumpfen  Kanten. 
Vorne  manchmal  leicht  vor- 
gezogen.  Membran  mit  un- 
regelmaBigen  Auflagerungen. 
Chromatophor  topfformig,groB, 
mit  mehreren,  bis  drei  Pyreno- 
iden.  Stigma  annabernd  in 
halber  Hohe,  groB,  unregel¬ 
maBig,  fleckformig.  Kern  fast 
zentral.  Zwei  kontraktile  Va- 
kuolen  vorne.  Bei  der  Teilung 
werden  vier  Tochterzellen  ge- 
bildet  mit  je  einem  Pyrenoide, 
die  bald  die  norma'le  Hiille 
ausbilden.  Andere  Stadien 
nicht  beobacbtet.  Zellen  bis 
12  [x  groB.  Junge  Zellen  nnr 
6  p  lang. 

Aus  RuBland  (Charkow). 
Ich  sab  ganz  ahnliche 
Formen,  die  aber  groBer waren 
(15  p)  und  die  im  Gegensatz  zu  den  Angaben  Korschikoff s, 
der  nur  Formen  beobachtet,  die  nicht  braun  verfarbte  Hiillen 
liaben,  ebenfalls  schwarzbraune  Auflagerungen  batten. 


Fig.  295.  Thorakomonas  ir- 
regtdaris.  a  Zelle  von  der  Seite ; 
c  von  vorne;  b  Teilung;  d  junge 
Zelle  (nacb  Korschikoff). 


Einmal  sah  icb  eine  Form,  leider  in  zu  wenig  Material, 
mit  mehr  eiformigen  Zellen,  docli  ohne  Pyrenoid.  —  Z.ellen 
bis  18  p  lang,  12  jx  breit.  Stigma  vorne  gelegen. 


Die  Gattung  Thorakomanas  ist  noch  ganz  genau  in  der  Hinsicht 
zu  priifen,  daB  einzelne  Chlamydomonas-A r ten  ebenfalls  die  Mem¬ 
bran  verschleimen  lassen  und  ebenfalls  sicb  Eisenoxydhydrate 
auflegen.  So  erscheint  die  Gattung  gegen  Chlamydomonas  nicht 
scharf  abgegrenzt.  Enter  welchen  Bedingungen  dieser  Vorgang 
bei  den  Chlamydomonas-Arten  erfolgt,  ist  aber  nicht  ganz  klar. 
Jedcnfalls  hiingt  die  Eisenauflagerung  und  die  Verschleimung  der 
Membran  kausal  zusammen,  erstere  ist  von  letzterer  abhangig. 

Auch  Caiterien  bilden  manchmal  gleiche  Hiillen  aus;  cbenso 
Polytomen. 


Gloeomonas  Klebs 

GroBe  Monade  mit  breit-eiformigen,  beidseits  sehr  breit  ab- 
gerundeten  Zellen  und  zarter,  enganliegender  Membran,  iiber  der 
nocli  eine  deutliche  Schleimhiille  ist,  die  ziemlich  gleichmaBig 
entwickelt  ist.  GejBeln  am  Vorderende  sehr  weit  voneinander  ab- 
geriickt,  annabernd  korperlang.  Cliromatophorenapparat  aus  vielen 
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kleinen,  dicht  nebeneinanderliegenden,  kreisformigen  bis  langlichen 
Scheibcken  besteliend.  Soweit  ich  annehmen  kann,  ohne  Pyrenoid. 
Augenfleck  deutlich,  vorne  gelegen.  Am  vorderen  manchmal  leicht 
ausgerandeten  Ende  zwei  kontraktile  Vakuolen.  Vermehrung  durch 
sukzessive  Zweiteilungen  im  unbeweglichen  Zustande.  Weitere 
Stadien  nickt  bekannt. 

'  1st  in  bezug  auf  die  GeiBelinsertion  Gigantochloris  ahnlich; 
diese  ist  aber  viel  grofier  und  hat  einen  zusammenhangenden  Chro- 
matophoren  und  zahlreiche  Pyrenoide. 

Eine  Art. 

Gloeomonas  ovalis  Klebs  ( Chlamydomonas  ovalis  Korschikoff) 
(Fig.  296).  Lange  38—42  [x,  Breite  23  bis  33  (x.  Gallerthiille 
iiber  2  p.  dick. 

Von  Klebs  ohne  nahere 
Ortsangabe  beschrieben.  In 
RuBland  von  Korschikoff  be- 
obachtet.  Ich  sah  wiederholt 
eine  Form,  die  vollig  mit  der 
Klebs  schen  Abbildung  und 
Beschreibung  ubereinstimmte, 
nur  etwas  kleiner  war.  Hier 
schwankte  die  Entfernung  der 
GeiBeln  etwas ,  sie  waren 
manchmal  etwas  naher  zu- 
sammengeriickt  als  in  Klebs’ 

Abbildung,  manchmal  aber  im 
angegebenen  Abstande.  Leider 
fand  sich  aber  die  Monade 
immer  nur  ganz  vereinzelt,  so 
daB  nichts  iiber  Vermehrung 
und  geschlec-htliche  Fortpflan- 
zung  erfahren  werden  konnte. 

Lange  hochstens  30  fx,  Breite  hochstens  23  p..  —  Aus  moorigen 
Wiesen  zwischen  Heiligenkreuztal  und  Mengisch-Neudorf  in 
Schwaben;  im  Bohmerwald  an  gleichen  Stellen. 


Fig.  296.  Gloeomonas  ovalis. 
Vegetative  Zelle;  damn  ter 
Vorderende. 


Sphenochloris  Pascber 

(i Chlamydomonas  pro  parte  sensu  Print  z). 

Zellen  im  allgemeinen  vom  Bau  einer  Chlamydomonas- Zelle, 
doch  nach  vorne  breit  keilformig  verschmalert  und  gerade  abgestutzt 
oder  leicht  ausgerandet;  vorne  mit  einer  Kante  endend,  dadurch 
die  beiden  GeiBeln  bei  ihrem  Austritte  aus  der  Zelle  weit  voneinander 
abgeriickt.  Vorne  niemals  abgestumpft  oder  spitz.  Zellen  mit  einer 
ausgesprochenen  Breit-  und  Schmalseite;  von  der  Breitseite  ge- 
sehen  mit  der  eben  beschriebenen  Form,  von  der  Schmalseite  aber 
nach  vorne  stark  verschmalert,  bis  spitz.  Chromatophor  groB  und 
topfformig,  an  den  Breitseiten  tief  ausgerandet,  weit  nach  vorne 
reichend.  Pyrenoid  vorhanden,  ebenso  Stigma.  Kontraktile  Va¬ 
kuolen  vorne  gelegen. 

Vermehrung  durch  Langsteilung  unter  Bildung  von  zwei  oder 
oder  vier  Schwarmern.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  und  Pal- 
mellen,  wie  aucli  Cysten  nicht  beobachtet. 
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Eine  Gattung,  die  sich  leicht  von  Chlamydomonas  a.bleitet, 
bei  der  ebenfalls  bei  manchen  Arten  die  GeiBeln  etwas  voneinander 
abgeriiekt  austreten.  Nur  hat  sich  hier  der  Bau  des  V  orderendes 
der  Zelle  ganz  darauf  eingestellt  und  die  Geiflelebene  durch  diese 
extreme  Auskeilung  betont.  Die  Biologie  der  Gattung  ist  nicht 
naher  bekannt;  die  Formen  treten  nicht  haufig  auf,  wurden  eigent- 
lich  bis  jetzt  nur  zweimal  gefunden.  Doch  beide  Male  in  einem  Milieu, 
das  reich  an  organischen  Substanzen  war. 

Im  SiiBwasser  sind  derzeit  nur  zwei  Formen  bekannt.  Die 
extremste  Ausbildung  erreicht  Sphenochloris  in  einer  marinen  Art, 
die  von  der  Breitseite  gesehen  fast  halbkreisformig  ist  und  bei  der 
sich  die  Abplattung  auf  den  ganzen  Korper  erstreckt.  Die  eine 
SiiBwasserform  ist  im  optischen  Querschnitte  ausgesprochen  rund, 
die  andere  ein  wenig  abgeplattet. 

Zellen  mit  deutlic.her  vorderer  Einschniirung,  kaum  abgeplattet, 
vorne  deutlich  ausgerandet.  Sph.  ureeolata  1. 

Zellen  mit  fast  geraden  Flanken,  vorne  gerade  und  breit  abgesclinitten, 
leicht  abgeplattet.  Sph.  Printzi  2. 

1.  Sphenochloris  ureeolata  Pascher  ( Chlamydomonas  ureeolata 
Printz)  (Fig.  297a).  Zellen  gestreckt  eiformig,  basal  breit 
abgerundet,  nach  vorne,  nach  einer  sanften  Einschniirung, 
wieder  leicht  verbreitert;  Vorderende  leicht  ausgerandet. 
Nach  Printz  soil  sich  hier  eine  leicht  schalenformige  Ver- 


tiefung  befinden,  eine  der 
Printzschen  Form  ganz  nahe- 
stehende  Form  zeigte  aber  eine 
solche  Vertiefung  nicht  und 
liefi  mehr  eine  etwas  einge- 
bogene,  wenn  auch  vielleicht 
nicht  scharfe  Kante  vermuten. 
Membran  zart,  anliegend, 
GeiBeln  iy2  mal  korperlang. 
Chromatophor  groB  und  sehr 
weit  nach  vorne  reichend,  mit 
einem  basal  gelegenen  Pjue- 
noid.  Stigma  strichformig, 
etwas  vor  der  Ivorpermitte. 
Yermehrung  nicht  beobachtet. 
Lange  12  — 18  p.,  Breite  5— 8  p,. 


b 


a 


Fig.  297.  Spenochloris.  a  irreo- 
lata ;  b  Printzi  (nach  Printz). 


Bis  jetzt  in  typischer  Form 
nur  ausNorwegen  (Troldvandet). 


Ich  sah  aus  Tiimpeln  in  dem  Torfmoore  am  Woltgangsee 
bei  Strobl  im  Salzkammergut  eine  ganz  ahnliche,  nur  kleinere 
Form,  die  mir  deutlich  vorne  zugekantet  schien.  Jedenfalls 
bedarf  gerade  diese  Art  noch  der  Uberpriifung. 

2.  Sphenochloris  Printzi  Pascher  (Fig.  297  b).  Zellen  ellipsoidisch, 
basal  breit  abgerundet  nach  vorne  aber  geradlinig  begrenzt 
und  dann  breit  und  iiber  die  ganze  Zellenbreite  gerade  abgestutzt. 
Yon  der  anderen  Seite  gesehen  sehr  gestreckt  eiformig  und  vorne 
spitz,  da  vorne  mit  einer  breiten,  scharfen  Kante  endend. 
Membran  eng  anliegend.  GeiBeln  an  den  Ecken  der  Vorder- 
kante  entspringend,  diese  selber  leicht  S-formig  gedreht.  GeiBeln 
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l%mal  korperlang.  Chromatophor  topfformig,  etwas  unter 
der  Kante  endend,  basal  am  dicksten,  gegen  den  Vorderrand 
allmahlich  verdiinnt.  Pyrenoid  basal,  in  der  verdickten  Stelle, 
nicht  ganz  vom  Chromatophoren  iiberdeckt,  sondern  allem 
Anscheine  nacli  vorne  freiliegend.  Kern  etwas  iiber  der  Mitte. 
Stigma  fehlt.  Kontraktile  Vakuolen  ziemlich  weit  unter  der 
Vorderkante  (in  der  Zeichnung  nicht  wiedergegeben). 

Lange  bis  18  p,  Breite  bis  9  q. 

Bis  jetzt  nur  aus  einem  Tiimpel  bei  Freiburg  (1913). 

Bewegung  sehr  auffallend;  relativ  rasch  mit  merkwiirdig 
flatternder  Rotation  und  absonderlichem  llin-  und  Herschwingen 
um  eine  Achse,  die  nicht  mit  der  Bewegungsrichtung  zusammen- 
fallt. 


Scourfieldia  G.  S.  West 

Sehr  kleine,  flachgedriickte  Monaden  mit  deutlicher  Breit- 
und  Schmalseite.  Von  der  Breitseite  breit  eiformig  bis  fast  herz¬ 
formig,  vorne  immer  deutlich  ausgcrandet,  von  der  Schmalseite 
elliptisch  bis  ebenfalls  etwas  herzformig.  Membran  zart,  enganliegend. 
GeiBeln  zwei,  sehr  lang,  bis  fiinfmal  so  lang  als  die  Zelle.  Chromato¬ 
phor  zusammengedriickt,  topfformig  nur  an  den  Schmalseiten  bis 
nach  vorne  entwickelt  an  den  Breitseiten  tief  ausgeschnitten  oder 
anders  gesagt,  kurz  muldenformig  und  mit  zwei  den  Schmalseiten  an- 
liegenden  Lappen  bis  nach  vorne  reichend.  Ohne  Pyrenoid.  Viel- 
leicht  auch  ohne  Stigma.  Kern  etwas  vor  der  Mitte  der  Zelle.  Kon¬ 
traktile  Vakuolen  vorne.  GeiBeln  in  der  Ruhelage  breitbogig  iiber 
die  Breitseite  stehend.  Zelle  nach  vorne,  meist  aber  mit  dem  Basal- 
ende  vorne  schwimmend,  dabei  der  schmale  Protoplast  liin-  und 
herpendelnd. 

Vermehrung  nicht  beobachtet,  ebensowenig  Dauerstadien. 

Winzige  Formen,  die  im  aufieren  UmriB  Platychloris  nahe- 
kommen,  sich  von  dieser  aber  schon  durch  die  Gestalt  und  dann 
auch  durch  den  ganz  anderen  Chromatophoren  unterscheiden, 
Platychloris  hat  nur  ein  kleines  basal  und  schief  stehendes,  grimes 
einfaches  Plattchen. 

Interessant  ist  der  Umstand,  daB  der  Chromatophor  an  der 
Breitseite  bereits  zum  groBen  Teile  reduziert  ist;  geht  diese  Re- 
duktion  des  Chromatophoren  an  der  Breitseite  noch  weiter,  so  ent- 
stehen  zwei  seitliche  Chromatophorenlappen,  die  basal  manchmal 
noch  ein  wenig  zusammenhangen  oder  ganz  getrennt  sind  (beide 
Falle  bei  Scherffelia  realisiert). 

Bestimmungsschliissel  der  Arten. 

1.  Zellen  vorne  nur  leicht  ausgerandet,  im  UmriB  nicht  herzformig. 

A.  Zellen  von  der  Breitseite  fast  elliptisch.  Sc.  complanata  1. 

B.  Zellen  von  der  Breitseite  stark  quadratisch-rechteckig. 

Sc.  quadrata  2. 

2.  Zellen  vorne  tiefer  ausgerandet,  im  Umrisse  fast  herzformig. 

Sc.  cordiformis  3. 

1.  Scourfieldia  complanata  G.  S.  West  (Fig.  298).  Zellen  von  der 

Breitseite  breit  eirund,  basal  breit  abgerundet,  vorne  leicht 

und  schmal,  doch  deutlich  ausgerandet.  Von  der  Schmalseite 


330 


A.  Pascher, 


gestreckt  und  schmal  elliptisch.  Chromatophor  auf  der  Breit- 
seite  breit  ausgeschnitten,  ohne  Pyrenoid,  ohne  Stigma.  Kern 
etwas  iiber  der  Mitte  der  Zelle.  Eine  kontraktile  Vakuole  vorne. 
Lange  5,2— 5,7  p,  Breite  4,4  — 4,6  p. 

Bislang  nur  aus  England  (Siiinpfe  bei  Leyton-flats-Essex). 


P'ig.  298.  Scourjieldia  complancita.  A,  B  Breit-,  C  Schmalseite; 
D  Geifielteilung ;  E  Bewegungsform ;  F  Zellschnitt  (nack  West). 

2.  Scourfieldia  quadrata  Pascher  (Fig.  299).  Zellen  von  der  Breit- 
seite  fast  quadratisch  rechteckig,  mit  stumpfen  bis  abgerundeten 
Enden  und  leicht  ausgeschweiften  Seiten;  von  der  Schmalseite 
gestreckt  elliptisch.  Membran  sehr  zart,  anliegend,  ohne  Papille. 
Chromatophor  relativ  grofi,  auf  der  Breitseite  nur  wenig  ent- 
wickelt,  kaum  das  hintere  Drittel  auskleidend,  auf  der  Schmal¬ 
seite  in  der  Form  eines  schmalen  Bandes  fast  bis  zur  Geifiel- 
basis  reichend,  fast  auch  das  leicht  ausgerandete  Vorderende 
auskleidend.  Kein  Pyrenoid.  Kein  Stigma.  GeiBeln  bis  2%mal 
so  lang  als  die  Zelle,  —  in  der  bei  Scourfieldia  iiblichen  Haltung. 
Kern  etwas  iiber  der  Mitte.  Nur  eine  kontraktile  Vakuole 
beobachtet.  Langsteilung.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Zellen  bis  8—10  p  lang,  bis  6  p  breit,  bis  3  p  dick. 

Aus  einem  Torfmoortiimpel  bei  Franzensbad  in  Bohmen. 

3.  Scourfieldia  oordiformis  Take  da  (Fig.  300).  Zellen  von  der 
Breitseite  gesehen  mehr  oder  weniger  herzformig,  basal  breit 
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abgerundet  oder  leicht  verschmalert  stumpf;  vorno  fast  in 
der  Hohe  der  groBten  Breite  fast  quer  abgestutzt  und  aus- 
gerandet.  Von  der  Schmalseite  ausgesprochen  verkehrt  eiformig, 
ohne  Ausrandung.  Chromatophor  auf  der  Schmalseite  nur 
schmal,  doch  tief  ausgeschnitten.  Kern  annahernd  zentral. 
Stigma  und  kontraktile  Vakuolen  nicht  beobachtet,  vielleicht 
(besonders  das  erstere)  fehlend.  Andere  Stadien  nicht  gesehen. 
Lange  4—4,5  p,  Breite  3,5—4  p  Dicke,  2,3— 2,6. 

Bislang  nur  aus  England:  Torfsumpf:  Keston-Kent. 


Fig.  299.  Scourfieldia 
quadrata.  a,  c  Breit-; 
b  Schmalseite. 


Fig.  300.  Scourfieldia  cordiformis. 
f  Breit- ;  s  Schmalseite,  rechts  daneben 
von  unten  (nach  T  a  k  e  d  a). 


Platychloris  Pascher 

Zellen  sehr  klein,  sehr  stark  zusammengedriickt;  von  der  Breit- 
seite  elliptisch-eirund,  ganz  schwach  nach  vorne  verschmalert.  Basal 
breit  abgerundet,  vorne  stumpf.  Von  der  Schmalseite  gestreckt 
elliptisch  und  bis  sechsmal  langer  als  breit,  Zellhaut  sehr  zart,  manch- 
mal  ein  wenig  (besonders  basal)  abstehend,  GeiBeln  bis  viermal 
so  lang  als  die  Zelle.  Chromatophor  in  der  Form  eines  kleinen,  manch- 
mal  nur  einer  Breitseite  anliegenden  Plattchens,  das  basal  etwas 
zur  Seite  geriickt  kaum  ein  Drittel  der  Zelle  einnimmt  und  mehr 
oder  weniger  scliief  abgeschnitten  ist  und  kaum  fiber  die  halbe  Hohe 
der  Zelle  hinausragt,  Pyrenoid  fehlt.  Ebenso  ist  ein  Augcnfleck 
nicht  zu  beobachten.  Manchmal  eine  kon¬ 
traktile  Vakuole  zu  bemerken;  diese  wohl 
wegen  der  Kleinheit  der  Beobachtung  oft 
entgehend.  Teilung  wahrscheinlich  der  Lange 
nach,  in  ihren  ersten  Stadien  nicht  beobach¬ 
tet.  SchlieBlich  vier  Tochterzellen  innerhalb 
der  erweiterten  Membran.  Bewegung  unge- 
mein  rasch  und  wohl  wegen  der  auBerordent- 
lich  flachen  Gestalt  flatternd  (vielleicht  auch 
deshalb,  weil  allem  Ansclieine  nach  keine 
schraubige  Torsion  der  Zelle  vorhanden  ist). 

Ausgesprochen  planktontische  Gattung, 
die  nur  durch  Zentrifugierung  erhaltlich  ist, 
aber  immer  nur  in  geringen  Mengen  auftritt. 


Fig  301. 

Platychloris  minima. 
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Eine  einzige  Art: 

Platy clitoris  minima  Pascher  ( Chlamydomonas  minima  Pascher) 
(Fig.  301).  Lange  3—5  [x,  Breite  2—3  jx.  In  stehenden  Ge- 
wassern.  Zweimal  in  der  warmeren  Jahreszeit  beobachtet 
(Bohmen). 

Die  Gattung  weicht  von  alien  Chlamydomonaden  durch 
die  Form  des  Chromatophoren  ab,  der  zu  einem  kleinen  ein- 
fachen  Plattchen  vereinfacht  ist. 


Phyllomonas  Korschikoff 

Zellen  sehr  stark  zusammengedriickt,  fast  blattformig  flach, 
vorne  deutlich  ausgerandet  bis  ausgebissen.  Sonst  im  Prinzipe 
wie  Chlamydomonas :  Chromatophor  eigentlich  topfformig,  doch 
flach,  oft  sehr  blah;  manchmal  netzig  oder  gestreift,  manchmal  nicht 
sehr  deutlich  begrenzt.  Pyrenoide  in  der  Mehrzahl.  Stigma  vor- 
lianden,  oder  fehlend.  Mehrere  kontraktile  Vakuolen.  Membran 
sehr  zart.  GeiBeln  zwei,  meist  lang  als  die  Zelle. 

Teilung  bei  einer  Art  beobachtet.  Die  erste  Teilung  der  Lange 
nach.  Es  werden  2  oder  4  Tochterzellen  gebildet.  Geschlechtliche 
Fortpflanzung  bei  der  gleichen  Art  gesehen.  Ausgesprochene  Hetero- 
gamie:  Weibliche  Gameten  zu  2  —  4  gebildet,  mannliche  16  —  64 
in  einer  Zelle.  Zygoten  sehr  lange  bis  in  viele  Tage  beweglich,  dann 
Dauerzygoten  liefernd.  Auch  asexuelle  Cysten,  aus  vergroBerten, 
kugelig  werdenden  Zellen  gebildet,  bekannt. 

Sehr  auffallende  Gattung,  die  durch  ihre  Abflachung  sehr  kon- 
vergent  ist  einzelnen  Chlamydomonas  -  Arten,  Platychloris  usw. 
Viillig  parallel  erscheint  sie  in  ihrer  Zellform  der  Gattung  Scherffelia, 
mit  der  sie  auch  die  scharfe  vordere  Auskerbung  gemeinsam  hat, 
doch  hat  Scherffelia  eine  derbe  Membran,  die  an  den  Kanten  kiel- 
formig  verbreitert  sein  liann,  plattenformige,  pyrenoidfreie  Chro¬ 
matophoren  und  vor  allem  auch  vier  GeiBeln. 

Ich  liabe  die beiden  von  Kors chikoff  genau beschriebenen  Arten 
selber  nicht  gesehen,  dafiir  aber  eine  dritte  etwas  abweichende  Art. 

Drei  Arten: 

I.  Arten  mit  Stigma. 

1.  Zellen  sehr  groB,  bis  100  fx  lang;  Chromatophor  zartnetzig. 

Ph.  phacoides  1. 

2.  Zellen  viel  kleiner,  bis  30  jx  lang;  Chromatophor  langsstreifig. 

Ph.  striata  2. 

II.  Kein  Stigma.  Chromatophor  von  Spalten  und  Rissen  unregel- 
mafiig  durchsetzt;  vorne  lappig,  manchmal  fast  scheibchen- 
formig  auf gelds t.  '  Pli.  caeca  3. 

1.  Phyllomonas  phacoides  Korschikoff  (Fig.  302).  Zellen  un- 
gemein  flach,  blattdiinn,  von  der  Breitseite  verkehrt  eiformig; 
basal  oft  schwanzartig  verschmalert  und  stumpf;  vorne  breit 
abgerundet  und  deutlich  ausgebissen,  manchmal  mit  etwas 
unregelmaBigem  Umrisse.  Membran  ungemein  zart,  anliegend. 
GeiBeln  zwei,  halbkorperlang.  Chromatophor  sehr  zart,  fein- 
netzig,  wandstandig,  oft  sehr  blaB.  Pyrenoide  zahlreich, 
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klein,  unregelmaBig  verteilt.  Ebenso  zahlreiche,  fiber  den 
ganzen  Protoplasten  verteilte  kontraktile  Vakuolen.  Ein  Stigma, 
meist  in  der  Nahe  der  Schmalkante  in  halber  Hohe,  oder  etwas 
hoher.  Andere  Stadien,  auch  Teilung  nicht  beobachtet.  Be- 
wegung  langsam  unter  Rotation.  Wahrscheinlich  ist  die  Zelle 
der  Lange  nach  leicht  schraubig  gedreht.  Zellen  bis  100  p  lang. 

Bislang  nur  aus  Ru Bland  (Charkow)  in  Lachen  mit  fau- 
lendem  Wasser.  Eine  der  groBten  Chlamydomonaden. 

2.  PhyUomonas  striata  Korschikoff  (Fig.  303).  Zellen  nur  ganz 
jung  sehr  dtinn,  spiiter  sich  deutlich  vercbckend.  Von  der  Breit- 
seite  verkehrt  eiformig,  basal  versclmialert,  stumpflich;  vorne 


Fig.  302.  PhyUomonas  pha- 
coides.  Ausgewachsene  und 
junge  Zellen  (nach  Korschi- 
kof  fj. 


Fig.  303.  PhyUomonas  striata, 
a  vegetative  Zelle;  b  Eibefruch- 
tung;  c  lang  bewegliche  Zygote 
(nach  Korschikoff). 


abgerundet  und  in  der  Mitte  ausgerandet.  Membran  sehr  zart, 
anliegend.  GeiBeln  korperlang.  Chromatophor  wandstandig, 
meist  satter  grfin  als  bei  Ph.  phacoides,  in  seiner  AuBenflache 
deutlich  zart  langsstreifig,  was  aber  nur  an  starkearmen  Zellen 
zu  sehen  ist.  Streifen  gegen  die  Rander  der  Zelle  deutlicher. 
Pyrenoide  und  kontraktile  Vakuolen  ebenfalls  mehrere,  doch 
in  Anbetracht  der  geringerenZellgroBe  in  geringerer  Zahl  als 
bei  der  vorhergehenden  Art.  Stigma  relativ  groB,  rundlich, 
fleckformig,  knapp  fiber  halber  Zellhdhe.  Bildung  von  2—4 
Tochterzellen,  erste  Teilung  der  Lange  nach. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  ausgesprochen  heterogam 
(oogam).  Weibliche  Zoogameten  zu  zweien  bis  vieren  in  einer 
Zelle  gebildet,  mannliche  16—32—64  in  einer  Zelle.  Weib¬ 
liche  Gameten  mit  sehr  zarter  Haut,  beweglich,  von  gleichem 
Bau  wie  die  vegetative  Zelle.  Zellkern  aber  mehr  seitlich,  fast 
an  der  Membran  liegend.  Mannliche  Gameten  ohne  Membran, 
kugelig  bis  gestreckt  birnformig  (beim  Austreten);  spater 
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sich  aber  streckend  und  die  Gestalt  typischer  Spermatozoiden 
annehmend.  Ihr  Chromatophor  seitlich.  Ein  einziges  Pyrenoid 
und  zwei  sehr  lange  Geideln.  Die  Zygote  bekommt  eiformig- 
ellipsoidische  Gestalt  und  bildet  eine  zarte,  doch  deutliche 
Haut.  Sie  bleibt  viele  Tage,  bis  20,  beweglich,  um  schlied- 
lich  in  den  Dauerzustand  iiberzugehen.  Ebenso  werden  auch 
in  den  vegetativen  Zellen  Dauerstadien  gebildet,  wobei  die 

Zelle  einen  runden  Quer- 
schnitt  bekommt  und  ihre 
flache  Gestalt  ganz  ver- 
liert  und  dabei  sich  ver- 
grodert  (Aplanosporen). 
Aplanosporen  und  Zygo- 
sporen  sind  voneinander 
nicht  unterscheidbar.  Aus 
den  Zygoten  geken  vier 
nackte  Schwarmer  her- 
vor,  welche  erst  spater  die 
Membran  ausbilden  und 
die  platte  Form  annehmen. 
Vegetative  Zellen  bis  32  p. 
lang.  Weibliche  Schwar¬ 
mer  10—20  (A  grod,  mann- 
liche  beim  Austreten  kaum 
5  p  messend. 

Bis  jetzt  nur  aus 
Wasserbehaltern  mit  fau- 
lendem  Wasser  in  Char- 
kow  beobachtet.  Diese 
merkwiirdige  Form  erin- 
nert  in  ihrer  extremen 
Heterogamie  an  Chlarny- 
domonas  Braunii  und  Chi. 
coccifera.  Auffallend  und 
bedeutungsvoll  ist  die 
lange  Beweglichkeit  der 
Zygozoospore.  Vergleiche 
auch  die  gleichen  Verhalt- 
nisse  bei  Chi.  txiradoxa. 


Fig.  304.  Phyllomonas  caeca, 
a  Breit- ,  b  Sckmalseite ;  d  Quer- 
schnitt;  c  Chromatophorenbau ;  ^junge 
Zelle;  f  Drehung  einer  ausgewach- 
senen  Zelle. 


3.  Phyllomonas  caeca  Pascher  (Fig.  304).  Nicht  vollstandig 
bekannt.  Zellen  sehr  flach,  von  der  Breitseite  gestreck't  ellip- 
tisch,  basal  breit  abgerundet,  vorne  fast  gerade  abgestutzt 
und  sehr  scliarf  ausgebissen  ausgerandet.  Zellen  leicht  langs- 
schraubig  gedreht.  Membran  sehr  zart,  nicht  abstehend. 
Geifieln  iiber  korperlang.  Chromatophor  wandstandig  mit 
zahlreichen  Pyrenoiden,  die  aber  oft  sehr  undeutlich  sind  und 
oft  ganz  zu  fehlen  sclieinen.  Sehr  zahlreiche  Spalten  und  Risse, 
die  gegen  den  Vorderrand  groder  und  unregelmadiger  werden. 
Einzelne  Lappen  des  Chromatophoren  vollig  scheibchenformig 
isoliert  Wenigstens  an  den  beobachteten  Zellen  kein  Stigma. 
Kern  sehr  weit  vorne.  Kontraktile  Vakuolen  bis  5  beobachtet, 
ohne  bestimmte  Lagerung.  Erste  Stadien  der  Teilung  nicht 
gesehen.  Die  j ungen  Schwarmer  haben  oft  nur  ein  Pyrenoid 
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und  einen  fast  bandformigen  Chromatophoren  der  nicht  selten 
das  Hinterende  freilaBt.  Sie  sind  vorne  auch  nicht  ausgerandet. 
Manchmal  nehmen  sie  aber  nock  innert  der  Mutterzelle  an- 
nahernd  ihre  definitive  Gestalt  an.  Lange  30—50  (i. 

In  einem  faulenden  Wiesengraben  in  geringer  Menge. 
Krummau  (siidliches  Bohmen)  in  der  Nake  der  Morderteiche. 


Gigantochloris  Pascher 


Ungemein  groBe  Monade,  mit  Breit  und  Schraalseite.  Von  der 
Breitseite  breit  elliptisck,  mit  breit  abgerundeten  Enden,  ungefahr 
l%m<il  so  breit  als  lang,  von  der  Schmal- 
seite  gestreckt-ellipsoidiscli ,  bis  zweimal  so 
lang  als  breit.  Membran  sehr  derb,  doch 
nicht  geschichtet,  sondern  im  optischen 
Schnitte  fein  radiar  gestreift.  Ohne  vordere 
Papille.  GeiBeln  ungefahr  %mal  so  lang 
als  die  Zelle;  am  Vorderende,  doch  vonein- 


Fig.  305.  Gigantochloris  jbermaxima. 


ander  sehr  abgeruckt  inserierend  und  fast  seitlich  an  den  Flanken 
stehend.  Membran  deutlich  an  diesen  Stellen  durchbrochen. 
GeiBeln  selber  sehr  derb. 

Chromatophor  im  Prinzipe  topfformig,  sehr  weit  nach  vorne 
reichend,  doch  meist  mit  Lochern  und  Rissen  versehen,  die  wieder 
lappig  sind  und  damit  sowohl  in  der  Flachenausbildung  wie  aucli 
in  der  Dickenentwicklung  sehr  ungleichmafiig  entwickelt.  Der  Chro¬ 
matophor  dadurch  oft  formlich  in  teilweise  noch  zusammenhangende 
Einzelstiicke  aufgelost.  Das  kann  soweit  gehen,  daB  unter  Urn- 
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standen  die  Basalpartie  nur  sehr  schwach  oder  fast  gar  nicht  mehr 
entwickelt  ist.  Ebenso  ist  der  Rand  des  Chromatophoren  sehr  un- 
gleichmaBig  ausgebildet.  Pyrenoide  zahlreich,  ziemlich  unregel- 
mafiig  fiber  den  Chromatophoren  verteilt.  Stigma  vielleicht  oft  feh- 
lend;  es  konnten  nur  nicht  deutlich  erkennbare,  rotgelbliche  Flecken 
gesehen  werden,  von  denen  es  aber  nicht  feststeht,  ob  es  sich  um 
wirkliche  Stigmen  handelt. 

Andere  Stadien,  auch  nicht  die  Teilung,  sexuelle  Fortpflanzung, 
Palmellen  und  Cysten  beobachtet. 

Diese  riesige  Chlamydomonadine,  die  zu  den  grofiten  Flagellaten 
gehort,  sie  kommt  einer  ganzen  Eudorina- Kolonie  an  GroCe  gleich, 
ist  entschieden  oligo-  und  sthenotherm.  Ich  fand  sie  in  denFriihjahrs- 
sclimelzwassern  der  auftauenden  Moore  des  siidlichen  Bohmerwaldes. 
Sie  schlieBt  in  ihrer  Morphologie  gut  an  andere  Formen  an;  die  Be- 
schaffenheit  des  Chromatophoren  mag  mit  ihrer  GroBe  zusammen- 
hangen.  Auffallend  ist  die  weite  Abriickung  der  GeiBeln  vonein- 
ander.  Darin  aber  steht  sie  nicht  alleine.  Ganz  abgesehen  von 
Medosuchloris,  bei  der  die  vier  GeiBeln  dadurch  voneinander  ab- 
geruckt  sind,  daB  die  Zelle  von  vorne  sehr  stark  eingedriickt  und 
verbreitert  ist,  hat  Gloeomonas  Klebs  ebenfalls  sehr  weit  vonein¬ 
ander  inserierende  GeiBeln,  unterscheidet  sich  aber  von  Giganto- 
chloris  durch  ihre  zahlreichen,  kleinen  Chromatophoren.  Und  auch 
die  unvollstandig  bekannte  Tetratoma  Biitschli  hat  eine  ahnliche 
Insertion  ihrer  vier  GeiBeln.  Bei  Gloeomonas  tritt  iiberdies  auch 
eine  Schleimhiille  auf. 

Gigantocliloris  permaxima  Pascher  (Fig.  205).  Zellen  70—150  p 
lang,  40—80  p  breit  und  25—50  p  dick.  Bewegung  (vielleicht 
nur  unter  dem  Deckglase)  unbeholfen  und  ziemlich  plump,  mit 
Hin-  und  Herscliaukeln.  Aus  den  Sclimelzwassern  der  Torfmoore 
bei  dem  Grapliitwerke  Moritzwerk-Au  bei  Mugrau  im  siidlichen 
Bohmerwalde  und  auch  aus  der  benachbarten  Riendleser  An 
(Au  im  dortigen  Sprachgebrauch  immer  gleich  Torfmoor); 
zusammen  mit  den  goldgriinen,  glanzenden,  meist  aus  Des- 
midiaceen  bestehenden,  treibenden  Flockclien,  wie  sie  fiir  die 
offenen  Wasserstellen  der  Torfmoore  im  allerersten  Friihling 
cliarakteristisch  sind. 


Lobomonas  Dan  gear  cl 

(inkl.  Tylomonas  Korschikoff) 

Zellen  im  allgemeinen  ellipsoidisch  bis  eiformig  oder  auch  ver- 
kehrt  eiformig,  oft  mit  sehr  unregelmaBigem  Umrisse,  da  die  ur- 
spriinglich  zarte  Membran  mit  der  Zeit  oft  sehr  unregelmaBig  ver- 
teilte,  kleinere  oder  groBere,  meist  sehr  ungleiche  Warzen  aus- 
bildet,  die  entweder  lockerer  oder  dichter  stehen  und  mehr  odei 
weniger  radiar  orientiert  sind.  Zellen  im  optischen  Querschnitt  nichl 
immer  ausgesprochen  rund,  manchmal  leicht  stumpfig-kantig.  Pro¬ 
toplast  mit  dem  typischen  Bau  der  Volvokalenzelle:  mit  im  Prinzipe 
topfformigen  Chromatophoren,  Pyrenoid  und  Stigma. .  Kontraktilc 
Vakuolen  zwei  oder  mehrere,  im  ersteren  Falle  vorne,  sonst  un¬ 
regelmaBig  verteilt. 

Vermehrung:  Bildung  von  zwei  oder  vier  Tochterzellen.  Dies< 
haben  zunachst  eine  sehr  zarte  Membran,  die  sich  pseudopodialer 
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Vorwolbungen  der  Protoplasten  anlegt.  Dann  zieht  sich  in  diesen 
Vorwolbungen  der  Protoplast  von  der  Membran  zuriick,  er  liebt 
sich  hier  lokal  oder  ganz  ab,  wobei  gleichzeitig  Membransubstanz 
in  die  nun  entstehenden  Raume  abgeschieden  wird  und  auf  diese 
Weise  die  Stabilierung  der  Membranpapillen  und  Lappungen 
zustande  kommt. 

Die  zwischen  Protoplast  und  Membran  abgeschiedene  Membran¬ 
substanz  ist  allermeistens  nicht  fest,  sondern'mehr  weich  und 
gallertig  und  deutlich  von  der  primaren  auBersten  Schicht  ge- 
schieden.  Sie  zeigt,  soweit  ich  sehen  konnte,  keine  oder  kaum 
eine  deutlichere  Schichtung.  Sie  ist 
sehr  wasserhaltig  und  entspricht  wohl 
ganz  der  Gallertsubstanz ,  die  die 
ebenfalls,  zuerst  anliegende  primare 
Membran  der  Sphaerellaceen  abhebt. 

Ober  die  Form  der  Gallertabscheidung 
wissen  wir  hier  genau  so  wenig  wie 
bei  den  Sphaerellaceen  oder  Volvo- 
caceen.  Einmal  schien  es  mir,  als  sei 
eine  kaum  merkliche,  radiar  strahlige 
Struktur  zu  sehen. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung 
nicht  beobachtet.  Die  von  Hazen 
fur  Lobomonas  pentagonia  angegebene 
geschlechtliche  Fortpflanzung  bezieht 
sich  auf  die  sehr  nahe  verwandte 
Gattung  Diplostauron.  Wahrschein- 
lich  sind  auch  hier  die  Zoogameten 
den  vegetativen  Zellen  sehr  ahnlich, 
wahrscheinlich  nur  zarter  behautet. 

Die  ungemein  nahe  Verwandtschaft 
beider  Gattungen  macht  das  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  wahrscheinlich. 

Sehr  unvollstandig  bekannte,  in 
der  Artsystematik  ganz  unklare  Gat¬ 
tung,  deren  feinere  Kenntnis  wirhaupt- 
sachlich  Hazen  verdanken.  Von  den  Arten  sind  manche  sehr  unvoll¬ 
standig  beschrieben  und  daher  mit  groBer  Vorsicht  aufzunehmen. 


Fig.  306.  Lobomonas  Frart- 
fei.  a,  b,  c  vegetative  Zelle; 
d  Teilung  (nach  Dangeard). 


Fiinf  Arten  bekannt,  die  vielleicht  teilweise  zusammen  gehoren. 
I.  Zellen  dadurch,  daB  die  Warzen  sehr  ungleich  groB  und  ungleich 
verteilt  sind,  recht  unregelmaBig.  Membran  ohne  vordere  Papille. 

1.  Zellen  mehr  spitz,  seltener  ausgerandet,  nur  zwei  vorne 

gelegene  kontraktile  Vakuolen.  E.  Francei  1. 

2.  Zellen  vorne  breit  ausgerandet,  mit  vielen  Vakuolen. 

L.  Bernardinensis  2. 

II.  Zellen  in  ausgebildetem  Zustande  ziemlich  regelmaBig  gestaltet 
und  auch  ziemlich  gleichmaBig  mit  Warzen  bedeckt. 

1.  Ohne  vordere  Papille. 

a)  Warzen  relativ  groB,  hoher  als  breit,  Membran  nicht  sehr 

weit  abstehend.  E.  stellata  3. 

b)  Warzen  breiter  als  hoch;  Membran  meist  weit,  auch 

vorne  abstehend.  E-  ampla  4. 

2.  Mit  vorderer,  breit  abgestutzter  Papille.  E.  rostrata  5. 


Pas cher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  22 
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1.  Lobomonas  France!  Dangeard  (Fig.  306).  Zellen  annahernd 
iy2mal  so  lang  als  breit,  mit  sehr  unregelma  Bigen,  fast  „pseudo- 
podialen“  Umrissen;  Membranverdickungen  sehr  ungleich  groB 
und  sehr  ungleich  verteilt,  doch  das  Vorderende  freilassend 
und  nahe  an  den  Flanken  und  an  der  Basis  entwickelt.  Proto¬ 
plast  eiformig,  nach  den  Figuren  vorne  spitz.  Chromatophor 
topfformig  mit  einem  basalen  Pyrenoide.  Stigma  im  vorderen 
Drittel  gelegen.  Ebenso  die  beiden  kontraktilen  Vakuolen 
vorne.  Lange  10  —  12  p.  Bislang  nur  aus  Frankreich  und  aus 
RuBland  bekannt. 

2.  Lobomonas  Bernardinensis  Chodat  (Fig.  307).  Zellen  nur 
wenig  langer  als  breit,  abgerundet  eiformig,  vorne  nicht  spitz, 
sondern  meist  fast  ganz  abgestutzt  und  ausgerandet.  Warzen 


Fig.  308. 


Fig.  307. 

Lobomonas.  bernardinensis 
(nach  Chodat). 


Lobomonas  stellata 
(nach  Chodat). 


vielleiclit  gleichmafiiger  verteilt  als  bei  der  vorigen  Art,  die 
Flanken  und  die  Basis  bedeckend,  das  Vorderende  freilassend. 
GeiBeln  korperlang.  Chromatophor  topfformig,  mit  basalem 
Pyrenoid.  Stigma  im  vorderen  Drittel.  Kontraktile  Vakuolen 
mehrere,  fiber  die  ganzen  Protoplasten  verteilt.  Ruhestadien 
kugelig  und  der  Protococcalen-Gattung  Trochiscia  sehr  ahnlich. 
Zellen  3  — 10  p  lang,  2,5  —  10  p  breit. 

Bislang  nur  aus  der  Schweiz:  Plan  des  Jupiter. 

Moglicherweise  zu  vorstehender  Art  gehorig.  Es  ist  nicht 
ausgeschlossen,  daB  auch  Lobomonas  Francei  mehrere  kontrak¬ 
tile  Vakuolen  hat.  Ihre  Feststellung  ist  bei  diesen  kleinen 
Organismen  sehr  schwer  und  Tauschungen  konnen  in  diesem 
wie  im  anderen  Sinne  vorkommen. 

3.  Lobomonas  stellata  Chodat  (Fig.  308).  Zellen  annahernd 
iy2 mal  so  lang  als  breit;  schbn  eiformig  ellipsoidisch  regel- 
rnafiig  mit  stumpfen  kegelformigen  Warzen  bedeckt,  die  fast 
bis  zum  Vorderende  reichen  und  auch  gegen  das  Vorderende 
kleiner  werden.  GeiBeln  kfirzer  als  die  Zellen,  kaum  halb  so  lang. 
Chromatophor  allem  Anscheine  nach  muldenformig,  mit  basalefn 
Pyrenoid  und  einem  unter  der  Mitte  der  Zelle  gelegenem  Stigma. 
Kontraktile  Vakuolen  vorne.  Lange  6—12  p. 
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Bislang  nur  aus  der  franzosischen  Schweiz. 

Die  Abbildung  Chodats  gibt  zwischen  den  Warzen  und 
den  Protoplasten  eine  machtig  entwickelte  Zwischenschicht 
an,  von  der  nicht  klar  ist,  ob  sie  dadurch  entstanden  ist,  daB 
sich  zwischen  Membran  und  Protoplasten  nur  Gallerte  einschob 
Oder  aber  sekundare  Membranschichten.  Vielleicht  handelt  es 
sich  um  fixierte  Individuen. 

4.  Lobomonas  ampla  Pascher  (Fig.  309).  Zellen  breit-eiformig, 
basal  breit  abgerundet,  vorne  abgerundet,  stumpf;  breit-eifdr- 
mig,  l1/* — l‘/3nial  so  lang  als  breit.  Membran  sehr  weit,  auch 


Fig.  309.  a — d  Lobomonas  ampla  —  verschiedene  Formen. 

vom  vorderen  Ende  abstehend,  so  daB  die  beiden  GeiBeln 
in  Rohrchen  die  zarte,  weiche,  gallertige  Zwischenschicht,  die 
die  auBere  Membran  vom  Protoplasten  abhebt,  durchsetzen. 
Warzen  stumpf,  viel  breiter  als  hoch,  nach  vorne  zu  oft  ver- 
wischt,  regelmaBig  verteilt,  so  daB  die  Zellen  von  vorne  und 
von  riickwarts  gesehen,  einen  sehr  regelmaBigen  welligen  Um- 
rifi  zeigen  (vielleicht  8—10  Warzen  auf  den  Umfang).  Proto¬ 
plast  viel  kleiner  als  die  Hiille,  normal  gebaut;  mit  groBen 
topfformigen  Chromatophoren,  die  aus  dem  stark  verdicktem 
Basalstiicke  besteht,  das  nicht  gegen  das  Zellinnere  vorspritzt 
und  ein  groBes  Pyrenoid  hat.  Wandstuck  der  Chromatophoren 
allmahlich  gegen  das  Vorderende  verdiinnt.  Stigma  aquatorial, 
deutlich  knopfartig  vorspringend.  Kern  vor  der  Mitte  ge- 
legen.  Zwei  kontraktile  Vakuolen.  Teilung  und  andere  Stadien 
nicht  beobachtet.  Lange  15— 22(— 39)  n. 
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Bislang  nur  aus  Lunz.  In  Kursmaterial,  das  aus  einem 
Almtiimpel  stammte  mit  Eugleninen,  Pteromonas  u.  a.  leicht 
sapropelischen  Protisten. 

Die  Art  steht  der  Chodatschen  Lobomonas  stellata  nahe, 
ist  aber  viel  groBer  und  hat  viel  flachere  Warzen  und  auBer- 
dem  einen  anderen  GeiBelansatz. 


Fig.  310.  Lobomo?tas  rostrata.  /,  2  relativ  junge  Zellen ;  3,4,5  aus- 
gewachsene  Zellen  mit  derben  Membranwarzen ;  6  Zelle  von  vome; 

7,8  Teilungsstadien  (nach  Hazen). 

Eine  Schichtung  der  Membransubstanz,  wie  sie  Chodat 
fur  seine  L.  stellata  zeigte,  war  nicht  zu  sehen.  Es  handelte 
sich  um  eine  gleichmaBige,  sehr  zarte  Gallerte,  die  bei  Alkohol- 
zusatz  unter  Umstanden  stark  schrumpfte  und  dann  deutlich 
die  auBere,  stjirkere  Haut  erltennen  lieB. 

5.  Lobomonas  rostrata  Hazen  ( Tylomonas  irregularis  Korschi- 
koff(  ?))  (Fig.  310).  Zellen  verkehrt  ei-  bis  birnformig,  seltener 
elliptisch,  Membran  im  ausgewachsenen  Zustand  mit  derben, 
unregelmaflig  verteilten,  breiten,  kegelformigen  und  stumpfen 
Warzen  verselien.  Protoplast  dann  meist  annahernd  ellipsoidisch. 
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Junge  Zellen  mit  zarter  Membran;  Protoplast  dann  mit  mehr 
oder  weniger  welligen  Konturen,  aus  denen  sich  spater  die 
Membranverdickungen  differenzieren.  Vorne  ein  breite  oft 
scharf  abgesetzte,  wagrecht  abgestutzte  Warze,  die  oft  leicht 
ausgerandet  ist.  GeiBeln  etwas  fiber  korperlang.  Chromato- 
pbor  muldenformig,  bis  zur  Papille  reichend.  Pyrenoid  meist 
etwas  seitlich  und  in  der  unteren  Zellhalfte. 

Kern  annahernd  zentral  oder  etwas  seitlich  und  mehr  basal. 
Stigma  kurz  strichformig,  im  vorderen  Drittel.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Zellen  sich  mehr  im  unbeweg- 
lichen  Zustande  teilend.  Querteilung.  Bildung  von  2 — 4—8 
Tochterzellen.  Zoogameten  nicht  beobachtet.  Lange  der  Zellen 
5—12  (x,  Breite  4-8  (i.  Bislang  aus  England,  in  Regen  wasser- 
pfutzen. 

Aus  StraBengraben  mit  verunreinigtem  Wasser  um  Ischl 
(Oberosterreich). 

Steht  der  Lobomonas  Franfei  sehr  nahe.  Unterscheidet 
sich  aber  durch  die  vordere  breite  Membranpapille  und  das  seit- 
liche  Pyrenoid.  Inwieweit  die  Unterschiede  und  die  allgemeine 
Form  der  Zelle  konstant  sind  und  inwieweit  bei  Lobomonas 
rostrata  die  Form  der  Zelle  bei  der  Teilung  erhalten  bleibt,  bei 
L.  Franfei  verloren  geht,  scheint  mir  sehr  unsicher.  Dangeards 
Figuren  von  Lobomonas  Franfei  geben  wohl  nicht  alle  Stadien 
wieder. 

Korschikoffs  Lobomonas  denticulata  ist  allem  Anscheine 
nach  identisch  mit  Lobomonas  rostrata.  Korschikoff  beschrieb 
als  Tylomonas  ( Tylomonas  irregularis )  wahrscheinlich  junge 
Stadien  von  Lobomonas  rostrata  Hazen.  Dies  ist  um  so  wahr- 
scheinlicher  als  bei  Lobomonas  die  jungen  Zellen  ihre  definitive 
Membranausbildung  und  damit  die  warzenartigen  Verdickungen 
oft  spat  entwickeln,  ja  wie  ich  sehen  konnte,  sich  auch  oft  in 
nocli  unvollstandig  ausgebildeten  Stadien  teilen  konnen,  so 
daB  beiihnen  tatsachlich  der  Eindruck  einer  selbstandigen  Form 
erreicht  werden  kaun. 


Diplostauron  Korschikoff 

{Lobomonas  pro  parte  im  Sinne  Hazens). 

Zellen  stumpf  vierkantig  prismatisch,  Kanten  der  Lange  nach 
so  gedreht,  daB  die  beiden  Enden  um  45°  gegeneinander  stehen,  so 
daB  in  der  optischen  Ansicht  immer  eine  Yorderecke  mit  einer 
Hinterecke  alterniert;  Basalende  leicht  ausgerandet;  Zelle  vorne  kurz 
kegelig  verschmalert,  dadurch  die  Zelle  im  optischen  Langsschnitte 
gestreckt  fiinfeckig.  Langsflache  leicht  eingedriickt.  Membran  an 
jungen  Zellen  diinn,  an  alteren  Zellen  an  den  Enden  abgerundet; 
an  den  Enden  der  stumpfen  Langskanten  wie  auch  am  Vorderende 
stark,  fast  warzenartig  verdickt,  sonst  relat-iv  diinn.  GeiBeln 
durch  zwei  Poren  des  Vorderendes  austretend.  Protoplast  die 
Membran  meist  ganz  ausfiillend,  vom  typischen  Bau  der  Chlamydo- 
monaden  bis  zu  den  Protoplasten.  Chromatophor  im  Prinzip  topf- 
fdrmig  oder  einseitig.  Pyrenoid  meist  etwas  seitlich  stehend.  Stigma 
vorhanden.  Zwei  vorne  gelegene  kontraktile  Vakuolen.  Vermeh- 
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rung  nach  Drehung  der  Protoplasten:  Querteilung  unter  Bildung  von 
2— 4  Schwarmern,  die  meist  bereits  in  der  Mutterzelle  zurnormalen 
Form  heranwachsen.  Zoogameten  zu  vieren  gebildet,  vondenvege- 
tativen  Schwarmern  nicht  verschieden;  behautet.  Bei  der  Kopu- 
lation  streift  zuerst  die  eine,  dann  die  andere  die  Membran  ab.  Reife 
Zygoten  fein  warzig. 

Diese  Gattung  steht  Lobomonas  sehr  nahe,  nnterscheidet  sich 
aber  von  ihr  durch  die  regelmaBige  und  vierkantige  Gestalt;  hat 
jedoch  mit  ihr  die  Bildung  der  Membranwarzen  gemeinsam.  Tatsach- 
lich  hat  Hazen  die  eine  Form  auch  als  Lobomonas  beschrieben. 

Eine  anscheinend  relativ  seltene.  bislang  wenig  beobachtete 
Gattung  mit  den  zwei  Arten: 

Chromatophor  topfformig,  Stigma  strichformig.  D.  pentagonium  1. 
Chromatophor  in  der  Form  einer  dicken  einseitigen  Platte,  Stigma 
mehr  fleckformig.  D.  angulosum  2. 

1.  Diplostauron  pentagonium  Pascher  ( Lobomonas  pentagonia 
Hazen)  (Fig.  311).  Zellen  im  optischen  Langsschnitte  gestreckt 
fiinfeckig  mit  ein  wenig  eingebogenen  Seiten.  GeiBeln  kaum 
korperlang.  Chromatophor  topfformig,  sehr  weit  nach  vorne 


Fig.  311.  Diplostauron  pentagonium.  a,b  Zellen  von  der  Langs- 
seite;  c  von  vorne;  d  Teilung;  e,f  Gametenkopulation  (nach  Hazen). 

reichend.  Pyrenoid  basal,  meist  etwas  auBer  der  Achse  gelegen. 
Stigma  im  vorderen  Drittel  der  Zelle,  deutlich  schmaf  strich¬ 
formig.  Kern  mehr  in  der  Mitte  der  Zelle.  Zellen  10— 13  p. 
lang  und  9  — 10  p,  breit.  Bis  jetzt  nur  aus  England  bekannt. 

2.  Diplostauron  angulosum  Korschikoff  (Fig.  312).  Zellen 
an  den  Seiten  (nach  den  Figuren)  viel  mehr  eingebogen.  GeiBeln 
fast  zweimal  korperlang;  Chromatophor  in  der  Form  einer  sehr 
dicken,  seitlich  stehenden  Platte,  die  eine  Liingsseite  der  Zelle 
ganz  freilassend.  Pyrenoid  in  halber  Hohe.  Stigma  in  halber 
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Hohe,  fleckformig.  Kern  seitlich,  fast  basal.  Querteilung, 
zwei  Tochterzellen  gebend.  Zygote  mit  kleinwarziger  Membran. 
Zellen  ca.  12  p.  lang. 

RuBland:  Charkow  in  Sumpflochern.  Sehr  selten. 


Fig.  312.  Diplostauron  angulosum.  a  vegetative  Zelle  von  der 
Seite;  b  von  vome;  c  Drehung  der  Protoplasten  mn  i8o°,  innerbalb 
der  Membran;  d  Kopulation  der  Gameten  (nach  Korschikof  f). 


Brachiomonas  Bohlin 

Zellen  annahernd  etwain  der  Mitte  mitvier  radiar  ausstrahlenden 
Auswiichsen  versehen,  die  bei  manchen  Formen  relativ  klein,  bei 
anderen  aber  armartig  und  lang  sind,  dabei  sich  gegen  das  spitze 
Ende  verschmalern,  wagrecht  abstehen  oder  deutlich  nach  ruckwarts 
gebogen  sind.  Dabei  ist  die  Zelle  selber  nach  ruckwarts  in  einen 
mehr  oder  weniger  spitz  kegelformigen  Schwanzteil  verschmalert, 
wahrend  die  Zelle  vorne  stumpf  bis  abgerundet  stumpf,  oft  sogar 
breit  abgerundet  ist.  Die  Membran  ist  meist  zart  und  im  langen 
Basalende  wie  auch  in  den  Enden  der  vier  Arme  vom  Proto¬ 
plasten  abgehoben,  so  dafi  die  Enden  der  Fortsatze .  meist  nur 
von  der  ausgezogenen  Membran  gebildet  werden.  GeiBeln  zwei. 
Chromatophor  topfformig,  bei  den  Formen  mit  langeren  Armen 
deutlich  mit  Ausbeulungen  in  die  Basis  dieser  Arme  hinein  ragend, 
sehr  weit  nach  vorne  reichend,  mit  oder  ohne  Augenfleck;  Pyre- 
noid  eines;  basal,  docli  meist  etwas  seitlich  gelagert.  Kontraktile 
Vakuolen  bei  den  marinen  oder  Brackwasservorkommen  fehlend. 

Yermehrung  durch  Langsteilung;  meist  vier  Tochterzellen,  die 
bereits  innerhalb  der  Mutterzelle  ihre  definitive  Form  annehmen. 
Geschlechtliche  Fortpflanzung  beobachtet,  Gameten  bis  zu  32  ge¬ 
bildet,  untereinander  nicht  ganz  gleich,  doch  keine  ausgesprochene 
Heterogamie,  mehr  Isogamie,  nackt  (ob  bei  alien  Arten  ?)  erne  kugelige 
mit  fester  Membran  versehene  Zygospore  bildend.  Zygozoospore 
oft  langere  Zeit  beweglich. 

Meeres-  und  Brackwasser-Gattung,  die  aber  weitgehende  Aus- 
siiBung  vertriigt,  so  dab  die  Arten  im  Kiistengebiete  in  fast  siiBes 
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Wasser  iibertreten  konnen.  Die  Gattung  ist  sicher  reicher  gegliedert; 
die  bis  jetzt  beschriebenen  Arten  inihrer  Umgrenzungnichtganz  sicher. 

Die  Gattung  sieht  der  SiiBwasserchlamydomonadine  Chloro- 
brachis  sehr  ahnlich,  die  ebenfalls  vier  radspeichenartig  ausstrahlende 
aber  stumpie  Arme  hat.  Chlorobrachis  hat  aber  vier  und  nicht  zwei 
GeiBeln  wie  Brachiomonas . 

Vier  Arten: 

I.  Arme  sehr  kurz,  kaum  angedeutet;  Zellen  vorne  oft  nur  stumpf 

vierkantig.  B.  simplex  1. 

II.  Arme  deutlich. 

1.  Zellen  mit  deutlicher  Membranpapille. 

A.  Arme  mehr  schnabelartig,  plump.  B.  submarina  2. 

B.  Arme  sehr  schlank,  oft  fast  wagerecht  abstehend,  UmriB 
des  Vorderendes  fast  gerade  oder  sanft  gekriimmt. 

B.  gracilis  3. 

2.  Zellen  ohne  Papille ;  Arme  schlank,  deutlich,  stark  nach  riiek- 
warts  gekriimmt;  UmriB  des  Vorderendes  fast  recbtwinklig. 

B.  Westiana  4. 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 


345 


1.  Brachiomonas  simplex  Hazen  (Fig.  313).  Zellen  von  der  Seite 
gesehen  mehr  oder  weniger  eirund,  doch  annahernd  aus  der  Mitte 
scharf  bogig  schwanzartig  nach  liinten  zusammengezogen  und  so 
meist  deutlich  beidseits  stumpfeckig.  In  Wirklichkeit  (speziell 
von  vorne  gesehen)  deutlich  vierkantig,  seltener  fast  rund  und 
an  den  Kanten  sich  nach  liinten  verbreiternd,  um  dann  plotzlich 
zusammengezogen  zu  werden.  Membran  deutlich  doch  zart, 
oline  vordere  Papille.  Geifieln  annahernd  um  ein  Viertel  ktirzer 
als  die  Zelle.  Protoplast  in  das  schwanzartige  Hinterende  nur 
leiclit  hineinragend,  es  nicht  ausfiillend.  Chromatophor  stumpf 
vierkantig,  topfformig,  oft  etwas  diffus  und  manchmal  selir 
blafi  gefarbt.  Ein  seitliches  Pyrenoid  und  ein  im  vorderen  Viertel 
gelegenes,  lang  strichformiges  Stigma.  Vermehrung  durch 
4—8  Schwarmer.  Zoogameten  bis  zu  32  gebildet,  annahernd 
von  der  Form  der  Mutterzelle,  anscheinend  nackt,  mit  relativ 
langen  Geifieln.  Zygoten  kugelig.  Daneben  wurden  auch  Aplano- 
sporen  beobachtet,  die  sich  mit  der  Zeit  gelb  fiirbten.  Zellen 
30—48  lang,  18—24  jx  breit.  Zoogameten  13—15  ;x  lang, 
6  —  8  (i  breit. 

Aus  Norwegen  (Aalesund),  England,  Holstein  beobachtet. 
Vertragt,  wie  ich  sah,  sehr  grofie  Konzentrationsschwankungen 
und  geht  auch  in  fast  siifies  Wasser  fiber. 

2.  BracMomonas  submarina  Bohlin  (Fig.  314).  Vorderende  mit 
Papille.  Arme  kurz,  mit  schnabelartig  gekrfimmter  Vorderkante 


Fig.  314.  Brachiomonas  submarina.  a  Zelle  von  vorne;  b  von 
der  Seite;  c,  d  Teilung;  a,  b,  c  (untere  Reihe)  Gametenkopulation ; 
d  Zygote  (nach  Bohlin). 
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und  kurzer  Hinterkante;  nach  riickwarts  gerichtet.  Zellen 
von  vorne  gesehen,  an  den  vier  Kanten  nur  mit  kurzen  kreuz- 
formig  stehenden  Fortsatzen.  UmriB  des  Vorderendes  der  Zelle 
fast  halbkreisformig.  20—24  p.  lang,  15  —  18  [x  breit. 

Wie  die  vorige  gefunden. 

fa.  obtusa  Hazen,  hat  stumpfe  Seitenhorner  und  auch  das 
Schwanzende  ist  stumpf.  Der  Chromatophor  fiillt  den  Basal- 
teil  oft  ganz  aus.  Lange  15—32  [x,  Breite  15—22  |x.  —  Bislang 
nur  aus  Nordamerika  (New-York:  Twin-Island,  in  Brackwasser). 

3.  Brachiomonas  gracilis  Bohlin  (Fig.  315).  Sehr  schlanke  Form, 
Vorderende  mit  Papille.  Zelle  mit  sckmalem,  spitzen  Basalfort- 
satz;  Arme  fast  normal  zur  Langsrichtung  der  Monade  ausstrah- 


Fig.  315.  Brachiomonas  gracilis,  a ,  b,  c  Zellen  von  der  Seite; 
d  von  vorne;  e  Teilung  (nach  Bohlin). 

lend,  sehr  lang  und  spitz,  UmriB  des  Vorderendes  der  Monade 
nur  sehr  schwach  gebogen,  fast  gerade.  Von  vorne  betrachtet 
bilden  die  vier  Arme  ein  ziemlich  langarmiges  Kreuz.  18—23  [x 
lang,  15  —  18  jx  breit. 

Bis  jetzt  nur  aus  den  Scharen  um  Stockholm;  in  seichten 
Felsvertiefungen,  die  neben  SiiBwasser  auch  Seewasser  bekom- 
men,  dadurch,  daB  das  Meerwasser  hereingespiilt  wird. 

4.  Brachiomonas  Westiana  Pascher  ( Brachiomonas  submarina 
im  Sinne  von  West)  (Fig.  316).  Membran  ohne  Papille,  Arme 
schlank  und  lang,  nach  riickwarts  gerichtet;  Zellen  von  vorne 
gesehen  deutlich  kreuzformig,  mit  viel  langeren  Ausziehungen 
der  Ecken;  UmriB  des  Vorderendes  der  Zelle  fast  rechtwinklig 
(mit  dem  Scheitel  des  rechten  Winkels  an  der  GeiBelbasis). 
Lange  15—  24  jx,  Breite  (einschlieBlick  der  Horner)  13 — 25  pi. 

Bis  jetzt  aus  Brackwasser  bei  Sheerness  in  England.  Die 
von  mir  an  der  Ostseekiiste  gesehenen  Formen  standen  dieser 
Westschen  Form  sehr  nahe. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Vielleiclit  wird  ein  genaues  Studium  eine  andere  Charak 
terisierung  der  Arten  erlauben. 


Fig.  316.  Brachiomonas  Westiana.  a ,  b  Zelle  von  der  Seite; 
c  Teilungsstadium  von  vome;  d  von  der  Seite  (nach  West). 


Chiorobrachis  Korschikoff 

Ausgewachsene  Zellen  etwas  iiber  derMitte  mit  vier  gleich  groBen, 
radiar  ausstrahlenden,  um  90°  voneinander  abstehenden,  sebr 
stumpfen,  annahernd  normal  zur  Langsachse  stehenden,  armartigen 
Fortsatzen  verseben.  Von  diesen  Fortsatzen  abgesehen  ist  die  Zelle 
gestreckt  spindelformig,  nach  vorne  ver- 
schmalert  und  fast  abgestutzt-stumpf, 
basal  aber  lang  und  spitz  schwanzartig 
ausgezogen.  Membran  sehr  zart,  basal 
sehr,  an  den  Enden  der  vier  Arme  nur 
wenig  abgehoben;  vorne  ohne  Papille. 

Die  vier  GeiBeln  korperlang,  zwischen 
den  vier  Armen  nach  riickwarts  ge- 
snhlagen.  Chromatophor  groB  und 
topfformig,  mit  kurzen  Ausbeulungen 
in  die  Arme  hineinreichend,  die  Zelle 
bis  in  das  schmale  Vorderende  aus- 
kleidend,  glatt.  Kein  Pyrenoid.  Stigma 
mehr  basal,  am  Grunde  eines  der  vier  in 
die  Arme  hineinragenden  Ausbeulungen, 
scheibchenformig.  Kern  zentral.  Kon- 
traktile  Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  nicht  beobachtet, 
dagegen  jiingere  Individuen,  die  gestreckt  spindelformig  waren  und 
die  vier  armartigen  Auswiichse  erst  zu  entwickeln  begannen. 
Aplanosporen,  innerhalb  der  Membran  gebildet,  beobachtet. 

Bislang  nur  eine  Art  beschrieben. 


Fig.  317. 

Chiorobrachis  gracillim a 
(nach  Korschikoff). 
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Chlorobrachis  gracillima  Korschikoff  (Fig.  317)  mit  dem  Cha- 
rakteren  der  Gattung.  Zellen  bis  28  p  lang.  In  Bassins  mit 
faulenden  Wasser  in  Charkow  (RuBland)  beobachtet. 

Die  merkwfirdige  Gattung  sieht  einer  Brachiomonas  sehr 
ahnlich  hat  aber  im  Gegensatze  zu  dieser  vier  und  nicht 
zwei  Geifieln,  aufierdem  hat  Brachiomonas  ein  Pyrenoid  und 
spitze  und  nicht  breit  abgestumpfte  Arme.  Die  Gattung  sieht 
auch  dem  legendaren  nur  von  Schmidle  im  Sfifiwasser 
wieder  beobachteten  Chloraster  sehr  ahnlich.  Nur  soli  Chlo- 
r aster  fiinf  Geifieln  und  ein  Pyrenoid  haben.  Moglicherweise 
lag  Ehrenberg  wie  Schmidle  Chlorobrachis  vor. 

A  n  h  a  n  g. 

Die  Gattung  Tetratoma  Biitschli  (wie  Carteria  gebaut,  die 
vier  Geifieln  aber  nicht  aus  einem  Punkte  sondern  in  vier  getrennten 
Stellen,  die  meist  sehr  weit  auseinanderliegen  und  von  denen  jede 
hyalin  ist,  inserierend,  Zelle  ellipsoidisch;  Augenfleck  weit  nach 
hinten  geriickt)  ist  als  vollig  unsicher  zu  streichen.  Die  Gattung 
wurde  nach  einer  von  Carter  unvollstandig  beschriebenen  Chlamy- 
domonacee  augestellt.  Es  handelt  sich  allem  Anscheine  nach  um 
eine  Form,  die  wie  Gloeomonas  beschaffen  war,  aber  statt  zwei  vier 
Geifieln  hatte. 


Coccomonadineae 

Die  griinen  bis  blassen  Zellen  von  einer  oft  derben,  sprbden,  mit 
Kalkeinlagerungen  versehenen  Schale  umgeben,  die  vorne  nur  ein 
Loch,  aus  der  die  Spitze  der  Membranpapille  des  Protoplasten  mehr 
oder  weniger  heraussieht  oder  die  zwei  feine,  vorne  ein  wenig  seit- 
lich  stehende  Locher  hat,  durch  die  je  eine  Geifiel  austritt.  Schale 
oft  braun  gefarbt.  Zcllbau  wie  bei  den  Chlamydomonadinen. 

Wenig  bekannte  Gruppe,  von  der  wir  speziell  fiber  geschlecht- 
liche  Fortpflanzung  und  auch  andere  Stadien  nichts  wissen  und  die 
noch  sehr  wenig  beobachtet  wurde.  Sie  entspricht  vollig  den  Trachelo- 
monaden  unter  den  Eugleninen  und  den  Chrysococcen  unter  den 
Chrysomonadinen,  ist  aber  iminer  leicht  durch  die  Beschaffenheit 
des  Chromatophoren,  die  echte  Starke  und  den  ganzen  typischen 
Chlamydomonadenprotoplasten  zu  erkennen. 

Die  Reihe  steht  unter  den  Chlamydomonadaceen  nicht  unver- 
mittelt  da,  denn  unter  Chlamydomonas  wie  unter  Carteria  gibt  es 
Formen  mit  derben  Hfillen,  die  aus  verstarkten  Membranen  ent- 
standen  sind.  Apochromatische  allerdings  unsichere  Nebenreihe 
siehe  unter  den  Polytomeen  unter  Chlamydoblepharis. 

Bis  jetzt  bekannte  Gattungen: 

1.  Zellen  mit  zwei  Geifieln,  Schalen  einfach  ellipsoidisch. 

A.  Schale  mit  einer  einzigen  apikalen  Geifieloffnung. 

Coccomonas  S.  350. 

B.  Schale  mit  zwei  getrennten  feinen  Geifieloffnungen. 

Dysmorphocoeeus  S.  352. 

2.  Zellen  mit  vier  Geifieln,  Schale  kompliziert,  flach  gedrfickt. 

_ _  Pedinopera  S.  349'). 

1)  1st  bei  vier  Geifieln  die  Schale  nur  wenig  flach  gedriickt  und  nicht  kom¬ 
pliziert  gebaut,  so  vergleiche  im  Nachtrage  S.472  die  neue  Gattung  Fortiella. 
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Pedinopera  Pa  seller 

(Carteria  pro  parte,  sensu  Playfair) 

Protoplast  in  einer  weitabstehenden,  starren  Hiille1)  lebend, 
die  dorsiventral  abgeplattet  ist,  so  dab  deutlich  eine  Breit-  und 
eine  Schmalseite  zu  unterscheiden  ist.  Hiille,  w'enigstens  an  den 
bis  jetzt  bekannten  Arten,  skulpturiert,  mit  Langsleisten  oder  Warzen 
versehen.  Darch  Einlagerung  von  Eisenoxydhydrat  gelblich  bis 
braun  verfarbt.  Protoplast  ebenfalls  zusammengedriickt,  also  eben- 
f alls  mit  Breit-  und  Schmalseite,  sonst  aber  mit  dem  typischen  Baue 
des  Volvokalenprotoplasten,  also  mit  dem  iiblichen  topfformigen 
Chromatophoren,  mit  oder  ohne  Augenfleck.  Ansclieinend  ohne 
Pyrenoid.  Vier  Geibeln. 

Uber  die  Vermehrung,  geschlechtlicbe  Fortpflanzung  liegen 
keine  Angaben  vor;  ebenso  wenig  iiber  Kuhestadien. 

Die  Gattung  entspricht  ungefahr  einer  Coccomonas,  die  eben¬ 
falls  mehr  oder  weniger  weit  abstehende  Hiillen  hat,  vielleicht 
auch  Pteromonas.  Es  ist  nicht  ganz  ausgemacht,  dab  die  Schale 
bei  Pedinopera  nur  aus  einem  Stiicke  besteht. 

Pedinopera  wurde  bis  jetzt  nur  in  Australien  gefunden.  Da 
es  sich  um  relativ  grobe  und  dabei  sehr  auffallende  Formen  handelt, 
ware  es  auffallend,  dab  sie  noch  nicht  bei  uns  beobachtet  wurde. 

Bis  jetzt  zwei  Arten  bekannt: 

Schale  von  der  Breitseite  aus  gesehen,  nach  riickwarts  verbreitert, 
mit  wulstigen  Langsstreifen  versehen.  P.  ruguloa  1. 

Schale  ohne  solche  Langsstreifen,  von  der  Breitseite  aus  mehr  kreis- 
rund.  P.  granulosa  2. 

1.  Pedinopera  rugulosa  Pascher  ( Carteria  rugulosa  Playfair) 
(Fig.  318a).  Hiille  sehr  zusammengedriickt,  sehr  weit  abstehend, 
von  der  Breitseite  aus  gesehen,  sehr  nach  riickwarts  verbreitert, 
bis  fast  l%mal  so  lang  als  breit,  doch  auch  etwas  breiter  als 
lang.  Im  Umrisse  breit  eiformig  bis  nierenformig  und  im  letzteren 
Falle  riickwarts  oft  eckig  und  vorne  ausgerandet.  Von  vorne 
gesehen  elliptisch.  Hiille  mit  zwiilf,  der  Lange  nach  verlaufenden 
derben  Langswiilsten  versehen,  welche  vorne  beginnen  und  bogig 
zum  Hinterende  verlaufen  und  mit  einer  Langsreihe  von  Warzen 
versehen  sind.  Protoplast  von  der  Breitseite  fast  kugelig  bis 
eif  ormig, .  viel  kleiner  als  die  Hiille.  Chromatophor  sehr  kraftig, 
topfformig,  fast  hohlkugelig,  ohne  Pyrenoid,  doch  sehr  weit 
nach  vorne  greifend.  Augenfleck  in  der  vorderen  Halfte.  Gei- 
beln  langer  als  die  Hiille.  Lange  (samt  der  Hiille)  17—30  g, 
Breite  23  pt,  Dicke  17  g. 

Bis  jetzt  nur  aus  Australien:  Lismore. 

Die  Art  ist  sehr  variabel,  ich  verweise  auf  die  beigegebenen 
Figuren.  Playfair  unterscheidet  mehrere  Varietaten,  z.  B.: 
var.  angulata.  Hiillen  annahernd  nierenformig,  durch  die  fast 
geraden  Seitenkanten  stumpf  eckig. 


1)  Die  chemische  Beschaffenheit  der  Hiille  ist  nicht  bekannt,  auch 
nicht  ob  in  die  Schale  Kallc  eingelagert  wird. 
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2.  Pedinopera  granulosa  Pascher  ( Carteria  granulosa  Playfair) 
(Fig.  318  e,  f).  Hiille  von  der  Breitseite  aus  fast  kreisrund, 
von  der  Schmalseite  aus  gestreckt  elliptisch  in  der  vorderen 

Halfte  beidseits  und 
symmetrisch  ver- 
breitert  und  stumpf 
nach  vorne  gezogen. 
ohne  Langswiilste, 
ab  er  gleich  maBig  lok- 
ker ,  kornig-warzig. 
Die  beiden  vorderen 
Auswolbungen  der 
Hiille  scheinen  wech- 
selseitig  leicht  fiber 
die  •  Mediane  der 
Breitseite  hiniiberzu- 
greifen  und  auf  diese 
Weise  eine  Dreh- 
symmetrie  zu  verur- 
sachen.  Die  Vor- 
wolbungen  verlieren 
sich  aber  gegen  das 
Hinterende.  Yon  der 
Schmalseite  aus  ge- 
sehen,  ist  die  Hiille 
deutlich  ausgeran- 
det;  in  der  Breitseite 
ist  diese  Ausrandung 
nur  angedeutet. 
Hiille  meist  Jbraun. 
Protoplast  von  der 
Breitseite  fast  kreis¬ 
rund  ,  von  der 
Schmalseite  aus  sehr 
gestreckt  eiformig. 
Chromatophor  sehr 
massiv,  topfformig- 
hohlkugelig.  Pyre- 
noid  und  Augenfleck 
fehlen.  GeiBeln  so 
lang  wie  die  Hiille. 

Lange  31  p,  Breite 
29  jr,  Dicke  10’ p, 
immer  mit  der  Hiille. 

Aus  Australien 
(Lismore). 

Die  Beschreibung  dieser  letzten  Art  ist  nicht  vollstandig, 
da  nichts  iiber  die  Vorderansicht  der  Hiille  angegeben  ist. 


_  Fig.  318.  Pedinopera.  a  —  d  rugulosa ; 
a,  b,  c  verschiedene  Formen  von  der  Breit¬ 
seite;  d  von  vorne;  e,  f  P.  granulosa ; 
e  von  der  Breit-;  f  von  der  Schmalseite 
(nach  Playfair). 


Coccomonas  Stein 

Protoplasten  in  einem  abstehenden  oder  fast  anliegenden,  derben, 
sproden,  kalkinkrustierten,  aus  einem  Stucke  bestehenden  Gehause 
lebend,  das  vorne  nur  eine  einzige  Offnung  fiir  die  beiden  annahernd 


Volvocales  ==  Phytomonadinae. 
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korperlangen  GeiBeln  frei  laflt.  Sclialen  hell  ocfer  durch  Eisenoxyd- 
hydrateinlagerungen  braun  bis  fast  undurehsichtig  schwarz  gefarbt. 
Protoplast  vom  typischen  Baa:  meist.  eiformig  mit  einer  kleinen 
Papille  in  die  Offnung  der  Scliale  ragend,  ein  groBer  Chromatophor  *), 
mit  der  normalen  Topfform  und  basalem  Pyrenoide;  Stigma  in  der 
vorderen  Halfte,  ebenso  vorne  die  kontraktilen  Vakuolen.  Lage 
des  Kerns  nicht  angegebeni  Vermehrung  durch  Langsteilung,  vier 
Tocliterzellen  bildend,  die  bereits  innerhalb  des  Muttergehauses 
ihre  eigenen  Gehause  ansbilden  und  durch  AufreiBen  der  Schale 


in  zwei  annahernd  gleiche,  mit 
zackigen  Bruchrandern  ver- 
sehene  Halften  frei  werden. 
Andere  Stadien  nicbt  bekannt. 

Wenig  beobachtete  Gat- 
tung,  die  groBe  Ahnlichkeit 
mit  der  Cbrysomonade  Chryso- 
coccus  -  und  der  Euglenine 
Trachelomonas  aufweist,  so  daB 
leere  Gehause  keinen  Anhalts-- 
punkt  geben  fur  die  Zugeliorig- 
keit.  -Yon  Trachelomonas  durch 
die  beiden,  GeiBeln  ebenso  wie 
von  Chrysococcus ,  auBerdem 
durch  den  anderen  Chromato- 
phoren  und  das  basale  Pyrenoid 
leicht  zu  unterscheiden. 

Die  Gattung  ist  sehr  un- 
vollkommen  bekannt  und  nie 
richtig  studiert  worden.  Ich 
glaube  aber,  daB  sie  immer 
verwechselt  und  verkannt  wird. 
Die  Variabilitat  der  Schalen 
ist  sehr  groB. 


Bislang  eine  einzige  sichere 
Art  (wahrscbeinl.  Sammelart): 


Fig.  319.  Coccomonas  orbicularis, 
a ,  b  zwei  verschiedene  (vielleicht 
nicht  zusammengehorige)  Formen; 
c  Teilungsstadium  (nach  Stein). 


Coccomonas  orbicularis  Stein 
,  (Fig.  319).  Schalen  beson- 
ders  basal  meistens  weit 

abstehend,  eiformig,  fast  kugelig  bis  fast  ungleichm&Big  walz- 
lich  an  den  Enden  abgerundet  bis  speziell  am  Vorderende 
verschmalert  abgerundet  oder  stumpf.  Protoplast  mit  de.rbem, 
sehr  weit  nach  vorne  reichenden  Chromatophoren,  der  in  seiner 
basalen  Yerdickung  das  Pyrenoid  hat.  Stigma  in  der  vorderen 
Halfte.  GeiBeln  nicht  ganz  so  lang  als  das  Gehause  oder  _es 
gerade  darin  an  Lange  erreichend.  Vermehrung  durch  vier 
Tochterzellen.  Gehause  18-25  p.  lang  (nach  den  Figuren 
von  Stein). 


1)  Der  Chromatophor  scheint  bei  sehr  dunkeln  Schalen  oft  fast  zu 
fehlen.  Es  handelt  sich  dabei,  soweit  ich  sah,  nur  um  eine  weitgehende 
Riickbildung  des  Chlorophylls.  Ahnliches  ist  auch  bei  andem  schalen- 
tragenden,  Chromatophoren  fiihrenden  Flagellaten  der  Fall. 
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Coccomonas  scheint  mit  anderen  Chlamydomonadaceen 
leicht  saprobisch  zu  sein.  Die  wenigen  Male,  die  ich  sie  seheD 
konnte,  zeigten  immer  die  gleiche  Gesellschaft.  Die  Gattung  is! 

sicher  formenreicher, 


Fig.  319  a.  Coccomonas  orbicularis  ?  — 

drei  in  ihrer  Schalenform  verschiedene  Indi- 
viduen.  Diese  Formenreihe  reicht  haupt- 
sachlich  durch  das  breite,  leicht  ausgerandete 
Vorderende  der  Schale  von  der  Coccomonas 
orbicularis  Steins  ab. 


Schon  Stein  bildet 
nicht  sebr  iiberein- 
stimmende  Formen 
ab ,  von  denen  die 
eine  eine  dicht  an- 
liegende,  die  andere 
eine  abstehende 
Schale  hat.  Ich  sah 
wiederholt  Formen, 
die  viel  kleiner  waren, 
als  die  Steinschen 
Figuren  es  vermuten 
lassen.  Inwieweit 
die,  vie  die  in  dei 
Station  Lunz  beob- 
achteten  Formen,  mit 
mehr  oder  weniger 
verkehrt  eiformigen 
Schalen,  die  vorne 


immer  leicht  ausgerandet  und  dabei  oft  ziemlich  unregelmaBig 
sind,  mit  den  eiformigen,  vorne  abgerundeten  oder  nur  stumpfen 
Formen,  die  Stein  abbildet  und  die  auch  sonst  zu  sehen  sind, 
zusammengehoren ,  ist  unklar.  Soweit  ich  sah,  gehoren  sie 
nicht  zusammen,  ich  sah  aber  von  beiden  zu  wenig.  Ich 
gebe  von  ersterer  Abbildungen,  die  mir  vom  planktologischen 
Kurse  Lunz  1926  zur  Verfiigung  gestellt  wurden. 


o 


Fig.  320.  Coccomonas  sub- 
triangularis  (nach  N  a  li¬ 
ra  a  n  n). 


Von  Lemmermann  wurde 
nach  schwedischem  Materiale  noch 
beschrieben  Coccomonas  subtrian¬ 
gularis  (Fig.  320).  Gehause  mit  fast 
flachem  Boden  nach  vorne  bogig 
dreieckig  bis  fast  halbkreisformig 
zusammengezogen,  daher  im  Umrih 
aus  gerader  Kante  fast  bogig  drei, 
oder  bei  scharf  abgesetzter  Ver- 
schmalerung  fast  fiinfeckig.  Pro¬ 
toplast  nicht  beschrieben.  Schalen 
so  lioch  wie  breit,  13—15  p.. 

Aus  den  Teichen  bei  Aneboda 
(Naumann). 

Die  Figuren  verdanke  ich  den 
Vorlagen  des  Herrh  Dr.  Naumann. 


Dysmorphococcus  Take  da 

Protoplast  in  einer  meist  weit  abstehenden,  leicht  zusammen- 
gedriickten  Schale  lebend,  die  derb,  keinen  Kalk  noch  Silicium 
liaben  soli,  meist  braun  und  zerbrechlich  ist.  Die  Schale  ist  bis 
auf  zwei  kleine,  seitlich  an  der  Spitze  stehende,  schrage  Locher. 
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durch  die  die  beiden  annahernd  korperlangen  GeiBeln  durchtreten, 
geschlossen.  Protoplast  meist  viel  kleiner  als  die  Schale,  mehr  oder 
weniger  birnformig,  basal  breit  abgerundet,  vorne  zu  einer  kleinen 
hyalinen  Plasmapapille  verschmalert,  von  der  die  beiden  GeiBeln 
ausgehen.  Chromatophor  groB  und  topfformig  init  einem  oder 
mehreren  Pyrenoiden.  Kern  mehr  in  der  vorderen  Halfte.  Stigma 
vorhanden.  Von  anderen  Stadien  nur  Teilung  und  Aplanosporen- 
bildung  beobachtet. 


Stelit  der  Coccomonas  nahe,  unterscheidet  sich  aber  von  dieser 
durch  den  Umstand,  daB  hier  in  der  sonst  geschlossenen  Schale 
fur  jede  der  beiden 
GeiBeln  eine  eigene 
Offnung  vorhanden  ist, 
wahrend  bei  Coccomo¬ 
nas  vorne  ein  einziges, 
groBeres  Loch  ist,  in 
welches  die  Protoplas- 
mapapiUe  zum  Teil 
eintritt.  Der  gleiche 
Umstand  scheidet  sie 
auch  von  der  im  iib- 
rigen  viergeiBeligen 
Pedinopera. 

Zwei  Arten1 *): 


Ein  Pyrenoid,  Zelliorm 
mehr  ellipsoidisch. 
D.  Fritschii  1 
Mehrere  Pyrenoi  de ; 

Zellform  mehr  breit 
eiformig. 

D.  coccifer  2. 


1  Dvsmornliocoecus  Fig'  32  L  Dysmorphococcus  Fritschii. 

,  /,  2  Zwei  Zellen,  etwas  schief  zu  der  GeiBel- 

i. riiscnn  i ci k 0 d di  i  i  p  »,  *ii 

/F'  qo-j  \  o  i,  ebene  gesehen ;  3  von  vorne,  5beitenansichten; 

lenS'durch  kle'ine’  Py  Pyrenoid;  «  Fer";  f*  figma;  sh  Schale 
sechseckige  Grub-  v  ' 

chen  netzig;  von 

der  Breitseite  ellipsoidisch  oder  breit  eiformig  bis  fast  verkehrt 
eiformig,  von  der  Schmalseite  oft  nach  vorne  verbreitert  und 
dann  leicht  verkehrt  kegelformig,  -  von  alien  Seiten  aber  basal 
breit  abgerundet  bis  fast  gestutzt  und  dann  stumpfkantig, 
vorne  ebenfalls  breit  abgerundet  oder  leicht  verschmalert,  immer 
mit  einem  ganz  leichten  Spitzchen  versehen,  braun.  Die  Schale 
manchmal  etwas  der  Lange  nach  gedreht.  Von  vorne  gesehen 
mit  mehr  elliptischem  Umrisse.  Protoplast  meist  viel  kleiner 
als  die  Schale,  birnformig,  basal  abgerundet,  nach  vorne  all- 
mahlich  in  die  deutliche  Plasinapapille  verschmalert.  GeiBeln 
kijrperlang.  Chromatophor  groB,  topfformig,  Pyrenoid  basal, 
Stigma  in  der  Mitte  oder  in  der  hinteren  Zellhalfte,  anscheinend 
in  der  Lage  nicht  sehr  konstant.  Kern  iiber  der  Mitte.  Zwei 


1)  Es  sckeinen  mehrere  Formenkreise  vorhanden  zu  sein. 

Pas cher  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  23 
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kontraktile  Yakuolen.  Bei  der  Teilung  werden  zwei  Tochter- 
zellen  gebildet,  die  durch  Sprengung  der  Schale  in  zwei  Halften 
frei  werden.  Die  Schalenhalften  bleiben  manchmal  mit  ihren 
Vorderenden  in  Zusammenhangen  oder  trennen  sich  vollig  von- 
einander  und  werden  dann  noch  eine  Zeiltang  (vielleicht  durch 
eine  Schleimhiille)  zusammengehalten.  Junge  TochterzeUen 
kugelformig,  ohne  Schalen  und  ohne  deutliche  Membran.  Lange 
14—19  [i,  Dicke  10  —  14  p. 

Bis  jetzt  aus  England  in  einem  Sumpfe  bei  Conduitwood 
in  Richmond  Park- Surrey.  Aus  RuBland  (Charko  w);  Bohrnen. 

Vielleicht  befindet  sich  unter  den  von  Stein  gezeichneten 
Figuren  von  Coccomonas  ebenfalls  Dismorphococcus.  Die  Monade 
kann  sehr  leicht  mit  anderen  Chlamydomonadinen  verwechselt 


a 


Fig.  322.  Dysmorphococcus  Fritschii.  a,  b,  d  drei  Zellen  in  ver- 
schiedener  Form;  bei  d  Langstorsion  sehr  deutlich;  c  Ausschwarmen 
der  Zoosporen;  bei  d  die  Ahnlichkeit  mit  Pedivopera  deutlich,  diese 
aber  viergeifielig  (nach  Korschikoff). 


eventuell  direkt  als  Chlamydomonas  angesehen  werden,  von 
welcher  Gattung  es  ebenfalls  Arten  mit  braunlicher,  allerdings 
nicht  sproder  Schale  gibt. 

2.  Dysmorphococcus  coccifer  Korschikoff  (Fig.  323).  Schalen 
sehr  breit  eiformig,  basal  breit  abgerundet,  nach  vorne  ver- 
schmalert  und  parallel  zur  GeiBelebene  in  zwei  symmetrisch 
zueinander  gelegene  Hocker  vorgezogen, '  oft  leicht  wellig. 
Die  Hiille  ist  auBen  leicht  und  unregelmaBig  netzig-wabi" 
skulpturiert,  braun  bis  fast  schwarz.  Von  der  Seite  ist  die 
Hiille  leicht  zusammengedriickt.  Die  Rander  der  beiden  Schalen 
gehen  nach  den  Zeichnungen  Korschikoffs  durch  die  beiden 
Hocker.  Protoplast  die  Schalen  mehr  oder  weniger  ausfiillend, 
oft  aber  viel  kleiner  als  die  Hiille,  mehr  oder  weniger  kugelig, 
mit  zarter,  anliegender  Membran.  GeiBeln  annahernd  iy2  mal 
kiirperlang.  Chromatophor  grofi  topfformig  mit  zalilreichen, 
bis  11  Pyrenoiden,  die  unregelmaBig  iiber  den  Chromatophoren 
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verteilt  sind.  Stigma  Equatorial,  halbkugelig,  manchmal 
noch  ein  zweites,  kleines,  in  seiner  Lage  nicht  konstantes  Stigma 
vorhanden.  Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen  mehrere, 
bis  10  iiber  den  Protoplasten  verteilt.  Teilung  kam  nicht  zur 
Beobachtung,  doch  Bildung  von  Aplanosporen  innerhalb  der 
Hiille,  die  eine  glatte  Membran  hatten.  Bei  ihrer  Keimung  wurden 
vier  kleine,  kugelige  langgestreckte  Schwarmer  gebildet,  die 
den  bescliriebenen  Bau  de§  Protoplasten  hatten,  nicht  aber 


Fig.  323.  Dysmorphococcus  coccifer.  a  Zelle,  etwas  schief  von 
der  Geifielebene  gesehen;  b  Schalenstruktur;  c,  e  leicht  aufgeklappte 
Zellen ;  d  Aplanosporenbildung ;  f  junger  Schwarmer 
(nach  Korschikof  f). 


zu  ausgewachsenen,  beweglichen  Formen  heranwuchsen,  sondern 
sich  wieder  in  Ruhezellen  umwandelten.  (Sicherlich  milieu- 
bedingt.)  Lange  der  ausgewachsenen,  beweglichen  Zellen  bis 
20  p,  Aplanosporen  bis  13  \j.  dick. 

Bislang  nur  in  RuBland  um  Charkow  beobachtet.  In 
Tumpeln  mit  faulendem  Wasser. 


Phacoteae. 

Hiille  aus  zwei  im  Prinzipe  uhrglasartigen,  mit  ihren  Randern 
aneinanderschliehenden,  wie.  der  Protoplast  oft  sehr  stark  abge- 
i)latteten  Schalen  besteliend,  wobei  die  Rander  der  Schalen  in  der 
Schmalseite  aneinanderschlieBen.  Schalen  meist  sehr  stark  ver- 
kalkt,  oft  durch  Eiseneinlagerung  gebraunt  (bei  einer  Gattung  an- 
geblicli  verkieselt).  Schalen  einfacli  rund  bis  eirund  oder  elliptiscli 
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und  hochstens  an  den  Randern  verbreitert.  Oder  sehr  mannigfach 
gestaltet,  mit  oft  breit  kielartig  verbreiterten  Randern  und  ver- 
schiedenen,  der  Breitseite  fliigelartig  aufgesetzten  Langsleisten, 
die  dann  aucb  in  der  Langsrichtung  schwach  schraubig  gedreht 
sind.  Protoplast  mit  dem  typischen  Chlamydomonadenprotoplasten 
iibereinstimmend,  mit  groBem  Chromatophoren  (vielleicbt  bei  einer 
Form  in  Reduktion  begriffen).  Langsteilung.  Geschlecbtliche 
Fortpflanzung  beobaclitet;  Kopulation  von  morphologisch  oft  etwas 
verschiedenen  Gametozoosporen,  olme  dab  dabei  ausgesprochene 
Heterogamie  vorlage.  Gametozoosporen  bei  beiden  Gattungen  gleich 
gebaut,  soweit  beobachtei  spindelformig  mit  in  der  Mitte  gelegenen 
Chromatophoren,  der  beide  Enden  hyalin  labt.  Diese  Form  der 
Gametozoosporen  scheint  typisch  fur  die  Familie  zu  sein. 

Palmellen  nur  bei  einer  Art  beobachtet.  Asexuelle  Cysten 
nocb  nicht  festgestellt.  Konvergente  Ausbildung  eigentlich  nur 
bei  den  Eugleninen  ( Amphitvopis )  bei  den  Prorocentraceen,  Dino- 
physidaceen  unter  den  Desmokonten,  wenn  nicht  bei  letzteren  eine 
andere  Orientierung  der  Schalen  in  bezug  auf  den  Protoplasten 
vorhanden  ist.  Apochromatische  Formen  nicht  bekannt,  doch 
wahrscheinlich. 

Zwei  Gattungen: 

Schalen  von  der  Breitseite  rund  oder  eirund,  ohne  kielartige  oder 

fliigelartige  Verbreiterungen  oder  Langsleisten.  Phacotus  (S.  356). 
Schalen  an  den  Randern  sehr  verbreitert,  oft  mit  der  Breitseite  auf¬ 
gesetzten,  fliigelartigen  Langsleisten.  Pteromonas  (S.  363). 


Phacotus  Perty 

Protoplast  in  einem  mehr  oder  weniger  zusammengedriickten 
Gehause  lebend,  das  aus  zwei  Schalen  besteht.  Breit-  und  Schmal- 
seite  deutlich.  Fuge  der  beiden  Schalen  auf  der  Sclimalseite 
Schalen  an  lhren  Beriihrungsrandern  oft  leicht  kielformm  vor«-e- 
zogen,  glatt  oder  in  verschiedener  Weise  mit  Skulpturen  versehen'  oft 
braun  (Eisenoxydhydrat-Einlagerung).  Sonst  meist  stark  verkalkt 
beim  Tode  oder  der  Teilung  voneinander  weichend.  Protoplast 
meist  viel  kleiner  als  die  Gehause;  meist,  doch  nicht  immer,  ebenfalls 
mi  bmne  der  flachen  Schalen  zusammengedriickt,  mit  dem  typischen 
Bau  der  Chlamydomonadenzellen.  Das  papillose  Vorderende  durch 
das  Gehause,  das  ein  entsprechendes  Loch  hat,  oft  ein  wenig  vor- 
tretend.  Meist  ein  grofier  topfformiger  Chromatophor,  haufig  ohne 
Pyrenoid  Stigma  haufig  in  der  basalen  Halfte.  Vermehrune  durch 
Langsteilung,  meist  vier  Tochterzellen  gebend,  die  bereits"  in  der 
Mutterzelle,  deren  beide  Schalen  auseinanderweichen  und  noch  eine 
Zeitlang  durch  eine  membranose  Blase  zusammengehalten  werden 
lhre  eigenen  Schalen  bilden  und  dann  frei  werden 

Daneben  unbewegliche  Stadien,  in  denen  die  Zellen  durch 
Galierte  zusammengehalten  werden.  In  diesen  Stadien  Bildung 

ScLtaMer^n 

•  Ar!ere  Soa^lien  nicht  beobachtet.  Die  von  Carter  beobachteten 
emgeifieligen  Schwarmer,  die  von  ihm  als  Makro-  und  Mikrogameten 
gedeutet  werden,  sind  miBdeutete,  chytridiale  Parasiten 
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Eine  sehr  haufige  Gattung,  deren  hiiufigstor  Vertreter  meist 
iibersehen  wird.  Auffallend  ist,  daB  bei  Phacotus  die  Kalkschalen 
viel  weniger  resistent  sind  als  andere  Kalkgehause.  Sie  sind  in 
kiirzester  Zeit  verscliwunden. 


Bestimmungsschlilssel  der  Arten1). 

I.  Scbalen  mehr  oder  weniger  kreisrund  (Breitseite),  viel  breiter 
als  der  Protoplast. 

1.  Schalen  glatt. 

A.  Von  der  Schmalseite  elliptisch.  Pli.  australis  1- 

B.  Von  der  Schmalseite  breit  eiformig,  vorne  gestutzt. 

Ph.  glaber  2. 

2.  Schalen  in  verscliiedener  Weise  skulpturiert. 

A.  Schalen  ohne  Streifung,  grubig  rauh. 

a)  Von  der  Schmalseite  gesehen  breit  elliptisch,  mit 
schmalem,  sehr  kurzem,  s chart  abgesetztem  Randkiele. 

Ph.  crassus  3. 

b)  Von  der  Schmalseite  gesehen  allmahlich  in  den 
scharfkantigen,  oft  sehr  verbreiterten  Rand  verschma- 
lert.  Schalen  grubig,  oft  konzentriscli-dachzieglig 
skulpturiert,  doch  auch  nur  feinpunktiert  oder  (selten) 
glatt. 

a)  Zellen  12  —  24  p  im  Durchmesser.  Ph.  lenticularis  4. 
fi)  Zellen  sehr  klein,  6—9  p.  Ph.  subglobosus  5. 

B.  Schalen  mit  Streifensystemen. 

a)  Streifen  durchgehend,  schief  iiber  die  Schale  ziehend 

und  in  Rhomben  sich  schneidend.  Schmalseite  im 
Umrisse  fast  rechteckig.  Ph.  rectangularis  6. 

b)  Streifen  nicht  durchgehend;  zu  unregelmaBigen  Feldern 

zusammenschlieBend.  Schmalseite  im  Umrisse  breit 
bauchig.  Ph*  reticulatus  7. 

II.  Schale  breit  eiformig,  ellipsoidisch  bis  verkehrt  eiformig,  rauh, 
dem  Protoplasten  dicht  anliegend.  Ph.  angustus  82). 

1.  Phacotus  australis  Playfair  (Fig.  324a,  b).  Schalen  von  der 
Breitseite  fast  kreisrund,  etwas  breiter  als  lang,  vorne  leicht 
und  breit,  nicht  aber  tief  ausgerandet.  Von  der  Schmalseite 
gestreckt  elliptisch  ohne  Ausrandung,  glatt  und  hell,  weit 
vom  Protoplasten  abstehend.  Dieser  ebenfalls  von  der  Breit¬ 
seite  gesehen  kreisrund,  von  der  Schmalseite  elliptisch  mit 
sehr  groBem  Chromatoplior,  der  gleichmaBig  dick  bis  zur  GeiBel- 
basis  sich  erstreckt.  Plasmapapille  deutlich  mit  zwei  GeiBeln, 
die  langer  sind  als  die  Schale.  Ivein  Pyrenoid,  kein  Stigma. 
Lange  20  p,  Breite  annahernd  gleich;  Dicke  8  p. 

Bis  jetzt  nur  aus  Australien  (Lismore). 


1)  Die  Arten  sind  nicht  immer  leicht  zu  erkennen,  man  vergleiche 
immer  die  Figuren. 

2)  Vgl.  auch  Phactus  lenticularis  und  Ph.  subglobosus ,  die  eben¬ 
falls  manchmal  feinpunktiert  rauhe  Schalen  haben. 
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2.  Phacotus  glaber  Playfair  (Fig.  324  c,  d).  Schalen  von  der 
Breitseite  fast  kreisrund,  eher  ein  wenig  langer  als  breit;  vorne 
ausgerandet;  von  der  Schmalseite  gesehen  breit  eiformig, 
mit  breit  abgerundeter  Basis,  fast  geraden  Flanken  und  fast 
abgestutztem  Vorderende.  Protoplast  auffallend  klein  auch 
von  der  Schmalseite  kugelig  bis  birnformig,  mit  deutlich  tiber 
die  Schale  vorgezogener  Papille.  Ebenfalls  kein  Stigma 

und  kein  Pyrenoid. 
Lange  22  p,  Breite 
21  p.  —  Australien 
(Lismore). 


3.  Phacotus  crassus 
Playf  air(Fig.324e, 
324  f).  Schalen  von 
der  Breitseite  fast 
kreisrund ,  vorne 
nicht  ausgerandet 
sondern  hier  ein 
wenig  konvex,  von 
der  Schmalseite  ge¬ 
sehen  eiformig  ellip- 
soidisch ,  deutlich, 
dochschmalgekielt, 
daher  in  der  Scha- 
lenfuge  im  opti- 
schen  Schnitte  mit 
einemlileinen  Spitz- 
chen.  Oberflache 
der  Schale  durch 
unregelmafiige  Auf- 
lagerungen,  die  den 
Randern  eine  ge- 
kornte  Kontur 


Fig.  324.  Phacotus 

a,b  australis-,  a  v.  d.  Schmal- ;  b  Breitseite; 
c,d  glaber;  d„„  „ 

c,f  crassus;  f  „  „  „  e  „ 

(nach  Playfair). 


geben,  rauh.  -Pro¬ 
toplast  von  der 
Breitseite  gesehen 
kreisrund  mit  mach- 
tigen ,  gleichmaBig 
dickem  Chromato- 
phor ,  ,  ohne  Pyre-' 


noid,  ohne  Stigma;  von  der  Schmalseite  aus  eiformig.  Vorne 
zwei  kontraktile  Vakuolen.  An  der  Protoplasmapapille  zwei 
schalenlange  GeiBeln.  —  Australien. 


4.  Phacotus  lenticularis  Elirenberg  (Stein)  (Fig.  325).  Schalen 
ausgesprochen  linsenformig,  mit  meist  schmalem  Saume  an- 
emander  liegend,  seltener.  Schale  mit  grubig  wabiger  Skulptur 
(manchmal  kleine  feine  Punkte,  manchmal  ganz  glatt),  die 
den  Breitseiten  der  Schalen  ein  manchmal  sehr  schuppiges 
manchmal  mehr  streifiges  Aussehen  gibt.  Grubige  Skulptur' der 
Schale  von  der  Schmalseite  aus  meist  deutlich  wahrnehmbar.  Bei 
manchen  Formen  ist  die  Skulptur  am  Randsaume  viel  deutlicher 
als  auf  der  Schalenflache;  hierin  kommen  Variationen  vor,  von 
denen  ich  nicht  sagen  kann,  inwieweit  sie  systematische  Wertig- 
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keit  haben.  Schale  oft  braun  gefarbt.  Protoplast  viol  kleiner 
als  die  Schale,  ebenfalls  deutlich  zusammengedriickt,  nach 
vorne  oft  schnabelartig  ver- 
schmalert,  mit  groBem,  topf- 
formigem  Chromatophoren  und 
in  dessen  verdickter  Basis  das 
Pyrenoid.  Stigma  in  derunteren 
Halfte.  Kern  vor  der  Mitte. 

Kontraktile  Yakuolen  in  der 
vorderen  hyalinen  Zone,  die 
unter  der  Plasmapapille  liegt, 
die  zwei  ungefahr  korperlange 
GeiBeln  tragt.  Vermehrung 
beobachtet.  Durchmesser  13  bis 
20  [i.  Haufige,  aber  oft  uber- 
sehene  Art.  Schalen  oft  tief- 
braun  und  fast  undurchsichtig. 

Trotz  der  Haufigkeit  wenig 
untersuchte,  meist  iibersebene 
Art.  Die  Art  ist  sicher  bei 
naheren  Untersuchungen  auf- 
zulosen,  die  Grofiendifferenzen 
und  auch  die  morphologiscben 
Verschiedenheiten  sind  zu  groB. 

Mit  Phacotus  lenticularis 
vielleicht  identisch  ist  der 
Phacotus  Lendaeri  C  li  0  d  a  t 
(Fig.  326),  der  sich  von  Phacotus 

lenticularis  nur  durch  die  merkwiirdige  Netzskulptur  unter- 
scheidet.  Ich  glaube,  daB  diese  auf  die  merkwiirdige  dach- 
ziegelartig  -  grubige  Skulptur 
des  lenticularis ,  die  leicht 
den  Eindruck  einer  solchen 
Kreuzschweifung  erwecken 
kann,  zuriickgeht.  Doch  ist  die 
Bildung  soldier  kreuzstreifi- 
ger  Formen  nicht  abzuweisen. 

Chodat  selber  bezeichnet  als 
Phacotus  lenticularis  den  Pha¬ 
cotus  angustus,  genau  so  wie 
Dangeard.  Die  Pertyschen 
wie  Steinschen  Figuren  aber 
lassen  deutlich  erkennen,  daB  mit 
Ph.  lenticularis  nur  die  Formen 
mit  runder,  muschelig-grubiger 
bis  fein  punktierter  weit  ab- 
stehender  Schale  gemeint  sind. 

Die  Schalenskulptur  von 
Phacotus  lenticularis  stimmt 
nicht  an  alien  Vorkommnissen 

uberein,  oft  sind  nur  feine  Punkte  zu  selien,  seltener  ist 
die  Schale  ganz  glatt.  Inwieweit  hier  konstante  Eigenheiten 
vorliegen,  vermag  ich  nicht  zu  sagen. 


Fig.  325.  Phacotus  lenticularis . 
i  Schmal- ;  2  Breitseite ;  j,  4  Tei- 
lung  (nach  Stein). 


Fig.  326.  Phacotus  Lendneri 
(nach  Chodat). 
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5.  Phacotus  subglobosus  Pas  cher  (Fig.  327).  Schalen  von  der  Breit- 
seite  aus  kreisrund,  in  der  Schmalseite  gegen  die  beiden  Enden 
scharf  zugekantet  und  manchmal  mit  dentlich  verbreiterten 
Randern.  Schalen  ganz  leicht,  doch  dicht  grubig  skulpturiert, 
doch  auch  manchmal  fast 


glatt  oder  nur  schwach 
punktiert.  Protoplast  die 
Schale  nicht  ausfiillend,- 
birnf ormig  nach  vorne  ver- 
schmalert.  Geifieln  bis2%- 
mal  langer  als  die  Schale. 
Chromatophor  topfformig, 
doch  manchmal  mehr  nach 
der  einen  Seite  hin  ent- 
wickelt  und  dann  mehr 
muldenformig.  Stigma  an- 
nahernd  in  halber  Hohe. 
Pyrenoid  nicht  beobachtet. 
Kontraktile  Vakuolen  nur 
eine  gesehen,  vorne.  Zellen 
hochstens  bis  5—9  p  im 
Durchmesser.  —  In  einer 
Tribonema- Watte  in  einem 
mit  Eisenbakterien  durch- 
setzten  Graben-*  aus  der 
Steiermark. 


Phacofus  subglobosus. 
a  Breit-;  b  Schmalseite; 
c  Scbalenschnitt. 


big.  328.  Phacotus.  I,  2  rectangular  is  \ 
la  Breit-;  b  Schmalseite;  2  Teilung; 
3  reticularis :  a  Breit-;  b  Schmalseite 
(nach  Playfair). 


„  .  Sl,ell,t  Yon  der  Breitseite  einem  kleinen  Phacotus  lenticulari 
sehr  ahnlich  mit  dem  er  auch  die  Skulptur  der  Schale  gemeb 
hat,  weicht  aber,  abgesehen  von  der  Kleinheit,  vor  allem  dure] 

ah'3  Bp!  P;nSTn7G?lfie,ln  Und  die.  ganz  andere  Seitenansich 
lha™^  lenticulans  verlauft  die  Schale  ganz  allmahlic] 
den  Rand,  bei  Phacotus  subglobosus  dagegen  biegt  die  Schal 
ziemlich  unvermittelt  in  den  Rand  ein. 

r>‘  dlr^f^ta^laris  .f 1 V f  ‘V  r  (Fig-  328  2)-  Schalen  voi 

der  Breitseite  kreisrund,  durch  sich  schief  kreuzende  Falten 
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systeme  und  Skulpturen  grob  rhombisch  genetzt,  nicht  glatfc 
sondern  unregelmaBig  rauh.  Die  Rauhigkeit  besonders  an  den 
Schalenrandern  zum  Ausdruck  kommend.  Von  der  Schmal- 
seite  gesehen,  fast  rechteckig  mit  abgestumpften  Kanten. 
Protoplast  nicht  naher  besclirieben.  mit  vorragender  Papille 
und  daran  zwei  GeiBeln,  die  etwas  kiirzer  sind  als  die  Schale. 
Unvollstandig  besclirieben.  Durchmesser  18—22  pt,  Dicke  10  p. 

Australien  (Lismore). 

7.  Phacotus  retieulatus  Playfair  (Fig.  328,  3).  Schalen  kreis- 
rund,  von  der  Breitseite  mit  glattem  Rande  und  unregelmaBigen, 
nicht  durchgehenden  Streifensystemen,  die  sicli  unregelmaBig 
treffen  und  zwischen  sich  granulierte  Felder  einschlieBen. 


Fig.  329.  Phacotus  angustus.  I,  III  Schmal-;  II,  IV,  V,  VII 
Breitseite;  VI  Vorderende  (nach  C  hod  at). 

Von  der  Schmalseite  breit  elliptisch,  an  den  Enden  abgerundet- 
abgeflacht.  Die  GeiBel,  die  auf  einer  deutlichen  Plasmapapille 
stehen,  auffallend  kurz.  Nahere  Angaben  fiber  den  Proto- 
plasten  fehlen  auch  hier.  Durchmesser  22  jr. 

Australien  (Lismore). 

8.  Phacotus  ang-ustus  Pascher  (Fig.  329,  330).  Von  den  amdereu 
Arten  dadurch  abweichend,  daB  die  Schale  nicht  weit  vom 
Protoplasten  absteht,  sondern  ihr  meist  ziemlich  eng  anliegt. 
Schalen  von  der  Breitseite  breit  eiformig,  elliptisch-  bis  ver- 
kehrt  eiformig,  basal  abgerundet  oder  bogig  spitzig,  vorne 
spitz-stumpflich  oder  abgerundet.  Schale  durch  unregelmaBige 
Skulpturen  grubig,  was  besonders  an  deren  Randern  deutlich 
zu  sehen  ist.  Schalen  einfach  uhrglasformig,  ohne  verbreiterten 
Saum  aneinanderschlieBend,  manchmal  die  ganze  Zelle  leicht 
einseitig  muldenformig  durchgebogen,  von  der  Schmalseite  ge¬ 
sehen  beidseits  dann  verschmalert  spitz  und  leicht  gekriimmt. 
GeiBeln  durch  zwei  Locher  aus  den  Schalen  austretend.  Proto¬ 
plast  ohne  vortretende  Papille.  GeiBeln  in  der  Ruhelage  bogig 
nach  riickwarts  geschlagen,  annahernd  korperlang.  Chromato- 
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phor  sehr  groil,  basal  verdickt,  nach  vorn  allmahlich  ver- 
schmalert  und  in  der  Hohe  der  beiden  vorne  gelegenen  kontrak- 
tilen  Vakuolen  endend.  Basal  oder  etwas  seitlich  das  groBe 
Pyrenoid.  Lage  des  Kernes  nicht  angegeben,  wahrscheinlich 

in  der  Mitte  der  Zelle. 


b  ig.  330.  Phacotus  angustus.  Zellen  von 
der  Breitseite;  Teilungsstadien ;  palniel- 
loides  Gallertstadium  (nach  Dangeard). 


vielleicht  eine  eigene  Formenreihe. 
leider  sehr  sparlichen  Individuen 
Chodatschen  Abbildungen. 


Stigma  in  seiner  Lage 
schwankend ,  aqua- 
torial  oder  etwas  da- 
riiber  gelegen.  Bei  der 
Teilung  vier  Schwar- 
mer  bildend,  die  nach 
den  Abbildungen  D  a  n- 
geards  die  Schalen 
zum  mindest  nicht 
vollig  in  ihrer  Mutter- 
schale  ausbilden. 
Unbewegliche  durch 
Gallerte  zusammen- 
gehaltene  Stadien  be- 
obachtet.  Darinnen 
auch  Teilung,  inner- 
halb  der  auseinander- 
gewichenen  Schalen 
liegen  tetraedrisch  die 
Tochterzellen,  die  be- 
reits  die  neuen  Scha¬ 
len  anlegen.  Zellen 
12  —  17  p.lang,  8  — 13  p. 
breit. 

Aus  Frankreich, 
der  Schweiz,  aus  Ober- 
osterreich.  Sicher  ver- 
breitet. 

Die  von  Chodat 
abgebildeten  Forme'n 
sind  sehr  flach,  die 
von  Dangeard  auch 
von  der  Schmalseite 
melir  elliptisch.  Als 
typisch  mochte  ich 
die  ChodatschenFor- 
men  bezeichnen.  Die 
dickeren,  fast  ellipti- 
schen  Formen  bilden 


Die  von  mir  gesehenen, 


entsprachen  vollig  den 


Anhan  g  zu  Phacotus. 

Playfair  beschreibt  noch  einen  Phacotus  bul/atus:  von 
der  Breitseite  rund  bis  verkehrt  eiformig,  dann  vorne  gestutzt 
basal  auch  spitzbogig  verschmalert  (var.  conica )  mit  rauher 
ochale.  I  lotoplast  dicht  der  iSchale  anliegend.  Von  der  Schmal- 
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Fig.  331. 

Phacotus  bullatus 
(nacli  Playfair). 


seite  gesehen  die  Schale  fast  sechseckig,  mit  runden  Enden  und 
flachen  Seiten.  Von  oben  gesehen  fast  kreuzformig  und  mit 
einzelnen  groBen  Buckeln  versehen.  Zellen  bis  13  —  14  jx  lang, 
bis  9  p,  dick.  Die  var.  conica  grofier,  bis 
16  [x  lang  und  bis  13  [x  dick  (Fig.  331). 

Sehr  unklare  Art,  vielleickt  gar  nicht. 
zu  Phacotus  gehorig. 


Pteromonas  Seligo 

Gehause  aus  zwei,  oft  mit  deutlicher  Breit- 
und  Sclimalseite  versehenen,  in  der  Mitte  fiir 
den  Protoplasten  aufgewolbten,  an  den  Randern 
sehr  verbreiterten  Schalen  bestehend  und  da- 
durch  bei  den  einzelnen  Arten  mit  verschie- 
denem  Umrisse.  Die  verbreiterten  Rander  der 
beiden  Schalen  dicht  aneinanderschlieBend, 
aber  nicht  miteinander  verwachsen,  oft  an  den 
Seiten  leicht  schraubig  gegeneinander  gedreht. 

Neben  diesen  Verbreiterungen  noch  andere, 
von  der  Flache  der  Schalen  ausgehende,  oft 
etwas  schraubig  der  Lange  nach  verlaufende 
Wiilste,  Leisten"  und  oft  sehr  ungleich  breite,  fliigelartige  Verbreite¬ 
rungen  vorhanden.  Zellen  im  Querschnitte  daher  von  einem  er- 
weiterten  Mittelraume  ausgehend  mit  zwei  oder  mehreren  gegeniiber- 
liegenden,  kiirzeren  oder  langeren  Fortsatzen:  die  Querschnitte  der 
Vorspriinge  und  Verbreiterungen,  zeigend.  Die  mittlere  Erweiterung 
meist  nicht  einfach  der  normalen  Birnform  des  Protoplasten  ap- 
gepaBt,  sondern  durch  mannigfache  konvexe,  nach  innen  ein- 
springende  Einwolbungen  der  Hiille  stellenweise  eingeschniirt  und 
abgeplattet  und  dadurch  speziell  von  der  Schmalseite  oder  vorne 
gesehen  dern  Protoplasten  ein  gebrochen  kantiges  und  eckig  kon- 
turiertes  Aussehen  gebend.  Von  der  Seite  gesehen  die  Zellen 
gestreckt  und  schmal,  meist  beidseits  spitz  und  in  verschiedener 
Weise  von  mehreren  Seiten  oft  mehreckig  (sechseckig)  umgrenzt 
und  meist  leicht  im  Sinne  einer  Schraubenlinie  gekrummt.  Schalen 

angeblich  Silikate  enthaltend.  .. 

Protoplast  entsprechend  der  Form  des  Lumens  des  uehauses 
zusammengedruckt,  mehr  oder  weniger,  speziell  von  vorne  und 
der  Schmalseite  gesehen,  kantig  umgrenzt,  mit  dem  typischen  Bau 
der  Chlamydomonadenprotoplasten,  meist  mit  basalem,  groBem, 
topfformigem  oder  auch  plattenformigem  Chromatophoren,  der 
sehr  weit  nach  vorne  reicht,  mit  einem  (doch  auch  mehreren)  deut- 
liche  Pvrenoide  und  Stigma,  zwei  kontraktilen,  meist  vorne  ge- 
legenen  Vakuolen  und  einer  kleiner  deutlichen  PlasmapapiUe,  von 
der  zwei  durch  zwei  feine  Kanale  meist  iiber  korperlange  GeiBeln 
aus  der  Schale  austreten.  Vermehrung  durch  Langsteilung  unter 
Bildung  von  2  —  4  Tocliterzellen,  die  zuerst  nackt,  noch  in  der 
Mutterzelle  anfangen  ihr  Gehause  zu  bilden,  dann  austreten  und  das 
urspriinglich  bloB  eiformige  Gehause  in  die  definitive  Form  bringen. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Kopulation  von  kleinen 
Gametozoosporen,  die  zu  8  oder  16  in  einer  Zehe  gebildet,  gestreckt 
ellipsoidiscli  oder  mehr  spindelformig  und  dann  an  den  Enden  spitz 
sind,  den  Chromatophor,  wie  die  Gametozoosporen  von  Phacotus 
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in  charakteristischer  Weise  in  der  Form  eines  geschlossenen  Mantels 
oder  Ringes  oft  in  der  vorderen  Zellhalfte  haben  und  mit  GeiBeln,  die 
bis  dreimal  korperlang  sein  konnen.  (Nach  Beobachtung  an  Ptero- 
monas  Golenkiniana.) 

Nacli  Kopulation,  die  bei  den  mehr  ellipsoidischen  Gameten 
von  vorne  beginnt,  bei  den  spindelformigen  von  der  Seite  einsetzt, 
entsteht  eine  glatt  und  derbwandig  braune  Zj'gote.  Keimung  der 
Zygote  nicht  beobachtet. 

Eine  in  ihrer  Systematik  vollig  unklare,  sehr  formenreiche  Gat- 
tung,  die  ausgesprochene  Neigung  zur  sapropelischen  Lebensweise 
hat.  Die  Formen  kommen  bei  der  Beobachtung  relativ  selten  unter 
und  fallen  in  der  Bewegung  schon  durch  ihre  auffallende  Licht- 
differenzen  ergebende  Rotation  auf.  Trotz  der  ausgezeichneten 
Untersuchungen  Golenkins  ist  noch  manches  unklar,  es  treten 
zwei  in  ihrer  Form  sehr  verschiedene  Gametozoosporentypen  auf  (?), 
von  denen  nicht  ganz  klar  ist,  ob  jeder  nur  untereinander  kopuliert, 
oder  ob  sie  oder  auch  miteinander  kopulieren.  Die  Sache  ist  da- 
durch  erschwert,  daB  die  Gametozoosporen  eine  ganz  auBerordent- 
lich  rasche  Bewegung  haben. 

Die  Arten  scheinen  in  der  Gestaltung  ihrer  Schalen  eine  groBe' 
Variabilitat  zu  haben.  Der  groBere  Teil  der  beschriebenen  Arten  ist 
auBerdem  so  unklar  oder  nach  nicht  ganz  klaren  Abbildungen  anderer 
Autoren  beschrieben  worden,  daB  ich  nur  die  einigermaBen  ge- 
sicherten  Arten  ausfiihrlich  bringe. 

Pteromonas  wird  haufig,  ebenso  wie  Phacoius,  von  Chytridiaceen 
befallen. 

Die  Gattung  Pteromonas  ist  unter  den  Phacoteen  genau  die- 
selbe  Formbildung  wie  Asteromonas  unter  den  Polvblepharidinen 
(marin  und  Brackwasser).  Einzelne  Arten  kommen  sich  in  der 
Zellform  auBerordentlich  nahe:  Asteromonas  gracilis,  phacus, 
triangularis. 

Bestimmungsschliissel  der  Arten1). 

I.  E»ie  beiden  Schalen  nur  an  den  sich  beriihrenden  Seitenrandern 
kielformig  bis  fliigelformig  verbreitert,  sonst  ohne  Langsleisten. 

1.  Von  der  Breitseite  mehr  kreis-  bis  eiformig,  ohne  Buchten 

oder  scharf  vorgezogene  Ecken. 

A.  Zellen  breit  ausgerandet;  Protoplastenpapille  vorstehend- 

gewolbter  Mittelteil  glatt.  Pt.  angulosa  1. 

B.  Zelle  nicht  ausgerandet;  keine  vorstehende  Plasmapapille;  • 

gewolbter  Mittelteil  durch  konkave  Einwolbungen  ge- 
kantet.  Pt.  Golenkiniana  2. 

2.  Von  der  Breitseite  gesehen  anders  gestaltet. 

A.  Fast  quadratisch  bis  rechteckig,  mit  vier  Ecken,  die  in 

der  Langsrichtung  der  Zelle  stachelformig  vorgezogen 
sind.  ftculcfttfli  3 

B.  Nach  vorne  verschmiilert  sechseckig,  mit  nicht  eingebuch- 

teten  Seiten.  "  pt.  Chodati  4. 

II.  Auf  dei  Schalenflache  verlaufen  leicht  schraubig  Langsrippen, 
die  manchmal  fliigelformig  verbreitert  sind. 

1)  Es  gibt  noch  viel  mehr  Formen,  die  aber  in  ihrer  Zusammen- 
gehorigkeit  resp.  Verschiedenheit  noch  gepiiift  werden  mussen. 
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1.  Schneealge,  meist  unbeweglich,  Langsrippen  schmal. 

Pt.  nivalis  5. 

2.  Keine  Schneealge,  Langsrippen  regelmaBig  oder  unregelmaflig 
fliigelfBrmig  verbreitert. 

A.  Im  optischen  Querschnitte  mehr  sechseckig,  auf  der 
Schalenflache  meist  zwei  Langskiele.  Pt.  sinuosa  6. 

B.  Im  optischen  Querschnitt  fliigelig  vierkantig  bis  stark 
kreuzf  ormig;  auf  jeder  Schalenflache  nur  ein  Langskiel. 

Pt.  cruciata  7. 

1.  Pteromonas  angulosa  Lemmermann  ( Pteromonas  alata  Cohn 
Seligo,  Phacotus  alatus  Dangeard,  Cryptoglena  alata  Carter  — 


Fig.  332.  Pteromonas  angulosa.  f  Breit-,  .r  Schmalseite,  e  von 
riickwarts  (nach  West). 


wahrscheinlich  hierhergehorig  Pteromonas  cordiformis  Lemmer¬ 
mann  und  Pteromonas  rectangularis  Lemmermann)  (tig.  332). 

Von  der  Breitseite  gesehen,  durch  die  breiten  flugelartigen 
Randverbreiterungen  fast  kreisf  ormig,  bis  querelliptisch  oder  leicht 
breit  eiformig.  Oft  stumpfeckig  und  an  den  Enden  leicht  vor- 
gezogen,  basal  breit  abgerundet  oder  verkehrt  eiformig  ver- 
sclimalert.  Vorne  meist  breit  ausgerandet,  bis  fast  herzformig. 
Von  der  Seitenkante  gesehen  gestreckt  spindelformig,  bis 
eiformig.  Schale  glatt  oder  im  optischen  Langsschnitte  nach 
innen  zu  gewellt,  von  vorne  gesehen  mehr  oder  weniger  ellip- 
tisch  bis  fast  viereckig.  Die  flugelartigen  Seitenrander  der 
beiden  Schalen  oft  sehr  breit  und  wie  die  ganze  Zelle  meist 
leicht  langsschraubig  gebogen.  Protoplast  von  der  Breitseite 
breit  eiformig,  von  der  Schmalseite  schmal  eiformig  bis  spindel¬ 
formig,  den  Hohlraum  zwischen  den  beiden  Schalen  ganz  aus- 
fullend  oder  stellenweise  von  ihm  abgehoben  und  dann  mit 
konvex  gekerbten  Umrifi.  Chromatophor  im  allgemeinen  topf- 
f ormig  mit  yerdicktem  Basalstiicke,  hier  das  groBe  Pyrenoid; 
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etwas  vor  der  Mitte  der  Kern.  Stigma  vorne,  kurz  strichformig. 
Zwei  kontraktile  Vakuolen.  GeiBeln  annahernd  kbrperlang. 

Teilung  beobachtet.  Gameten  spindelformig  an  GroBe 
verschieden,  olme  dab  eine  sexuelle  Differenzierung  damit 
verbunden  ware.  So  wie  bei  Pt.  Golenkininiana.  Reife  Zygoten 
nicht  beobachtet.  Lange  der  Zellen  13  —  17  p,  Breite  9  —  20  p. 

Sehr  verbreitete,  meist  saprobele  Art. 

Im  jetzt  iiblichen  Umfange  inhomogene  Art.  Als  eigent- 
liche  Pt.  angulosa  mochte  ich  jene  Formen  bezeichnen,  deren 
Schalen  von  der  Breitseite  mehr  oder  weniger  eirund  bis  fast 
kreisformig  sind,  vorne  in  eine  breite  Ausrandung  haben,  aus 
der  die  Spitze  des  Protoplasten  hervorragt.  Von  der  Schmal- 

seite  sind  sie  elliptisch  bis 
spindelformig,  ebenso  im  op- 
tischen  Querschnitte.  Die 
Schalen  sind  glatt  ohne  kon- 
kave  Wellung.  Diese  Formen 


Fig.  333.  ' 

Pteromonas  angulosa  var.  Ta- 
kedana  (nach  West). 


Fig.  334.  Langs-  u.  Queransichten 
von  Pteromonas  angulosa  var. 
Takedana  (nach  K ors chikof f). 


sind  meist  etwas  kleiner.  Seligos  Formen  mafien  nur  bis 
14  p  und  waren  nur  bis  9  p  breit.  Zu  dieser  eigentlichen 
Pteromonas  angulosa  gehort  das  —  soweit  ich  es  nach  den 
Besclireibungen  und  Abbildungen  beurteilen  kann  —  was 
Seligo  angibt  und  West  wie  Dangeard  behandeln. 

Ich  kann  nach  dem,  was  ich  an  Material  selber  sehen  konnte, 
die  Pt.  Takedana  West  (Fig.  333,  334)  nicht  vollig  von  Pt. 
angulosa  trennen.  Sie  weicht  nur  ganz  unwesentlich  ab:  die 
Ausrandung  ist,  yon  der  Schmalseite  nicht  zu  sehen,  die  beiden 
Schalen  gehen  in  dieser  Ansicht  bis  nach  vorne  ineinander. 
AuBerdem  soil  keine  Protoplastenabhebung  vorhanden  sein. 
Sie  kann  als  Pt.  angulosa  var.  Takedana  bezeichnet  werden. 

Le mmer man n  hat  die  von  Stein  nicht  ganz  klar  ab- 
gcbildeten  Formen,  als  eigene  Arten:  Pteromonas  cordiformis, 
rectangularis  und  protracta  beschrieben.  Ich  gebe  die  Stein- 
schen  Figuren  wieder.  Da  Stein  keine  Diagnosen  gibt,  die 
Figuren  die  morphologischen  Verhaltnisse  nicht  geniigend  er- 
kennen  lassen,  so  waren  diese  von  manchen  Autoren  in  die 
Nahc  von  Pt.  angulosa  gestellten  Le  mmer  m  a  nil  sehen  Arten 
zu  streichen  (Fig.  335). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Playfair  bildet  von  Pt.  angulosa  eine  Reihe  von  Forinen  ab, 
die  er  auch  benennt.  Ieh  gebe  die  Figuren  wieder  (Fig.  336). 
Hier  werden  neue  Untersuchungen  einzusetzen  liaben,  inwieweit 
diese  Formen  in  den  Formenkreis  der  Pt.  angulosa  fallen. 


Fig.  335.  Die  von  Stein  abgebildeten  von  Lemmermann  als 
eigene  Arten  beschriebenen  Pteromonas- Formen  ( a  Pteromonas 
rectangulosa ,  b  Pt.  cordforniis,  c  Pt.  protracta). 


In  die  Nahe  von  Pt.  angulosa  gehdrt  auch  die  sehr  unvoll- 
standig  beschriebene  Pteromonas  ovalis  Hodgett.  Auch  hier 
laBt  die  Abbildung  nicht  alle  notwendigen  Einzellieiten  er- 
kennen.  Die  Mafie  dieser  Form  sind  20,5  p  lang,  19  p  breit. 

Hodgett  gibt  fur  sie  zwei 
Pyrenoide  an  (Fig.  337). 

Nicht  xnit  Pt.  angulosa 
vereinigen  mochte  ich  die 
von  Golenkin  genau  un- 
tersuchte  Form. 

2.  Pteromonas  Golcnkiniana 

Pascher  (Fig.  338).  Scha- 


Fig.  336.  Von  Playfair  abgebildete 
Pteromonas  angulosa- Formen,  deren 
Zugehorigkeit  zu  dieser  Art  nicht  ganz 
sicher  ist  (a  var.  vexillformts,  b  var. 
scutiformis,  c,  d  var.  australis)  (nach 
Playfair). 


Fig.  337. 

Pteromonas  ovalis  (nach 
Hodgett). 


len  von  der  Breitseite 
nicht  ausgerandet,  fast 
kreisformig.  Protoplas- 
mapapille  nicht  iiber  die 
Scliale  vortretend;  von  der  Schrnalseite  gesehen,  im  optischen 
Langss chni tte  gestreckt  sechseckig,  mit  spitz  verschmalerten 
Enden,  seitlich  eingedriickt  mit  kleinen  Spitzchen  in  der  die 
Mitte  der  Langsseiten.  Mit  anderen  Worten:  Breitseite  konkav 
wellig.  Von  vorne  gesehen  stumpf  vierkantig.  Die  in  dor 
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A.  Pascher, 


Gattungsbeschreibung  gemachten  Angaben  fiber  geschlechtliche 
Fortpflanzung  und  Zygoten  beziehen  sich  auf  diese  Art.  Viel 
grofier  als  Pt.  angulosa,  bis  25—30  p  lang  und  bis  25  jji  breit. 

Aus  Rufiland  und  Oberosterreich. 

3.  Pteromonas  aculeata  Lemmermann  (Fig.  339).  Zellen  von 
der  Breitseite  fast  quadratisch  bis  rechteckig,  die  beiden  Seiten- 
kanten  an  den  Enden  in  kfirzere  oder  langere,  spitze  Fortsatze 


/ 


>3 


10 


Fig.  338.  Pteromonas  Golenkiniana.  i  Breit-,  2  Schmalseite, 
3  Querschnitt,  4  Teilung,  5,  6  Gametenbildung  verschiedener  Grofie, 
7  kleinere,  10  grodere  Gamete,  8,  12,  13  Kopulation,  9  unreife, 
70  reife  Zygote  (nach  Golenkin). 

ausgezogen.  Von  der  Schmalseite  gesehen  leicht  S-formig 
gekrfimmt  spindelformig,  sehr  scharf  und  lang  zugekantet, 
durch  leicht  konkave  Flachen  begrenzt.  Der  Protoplast  wird 
niclit  beschrieben,  die  Figur  liillt  auBer  dem  vorne  gelegenen 
strichformigen  Augenfleck,  den  beiden  kontraktilen  Vakuolen 
und  den  beiden  1  y2  korperlangen  GeiBeln  keine  Deutung  zu 
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und  ist  offensichtlicli  nach  schlecht  konserviertem  Materiale 
kombiniert.  Mdglicherweise  sind  oft  mehrere  Pyrenoide  vor- 
handen.  Ohne  Mafie  beschrieben,  nach  den  Abbildungen 
19  —  33  [/.  lang,  bis  18  p.  breit. 

Schlesien  (Oppeln)  von  Schmula  im  Plankton  gefunden. 


\ 


Fig.  339.  Pteromonas  aculeata.  Breit-  und  Schmalseite 
(Lemmermann). 

4.  Pteromonas  Chodati  Lemmermann  (Fig.  340).  Unvollstandig 
beschrieben.  Nur  von  der  Breitseite  bekannt:  Gehause  im 
Umrisse  sechseckig,  vorn  schmaler,  mit  bogigen  Seiten  und  an 
scheinend  leichte  radiare  Streifung  zeigend.  Protoplast  ei- 
formig,  Plasmapapille  deutlich,  daran  zwei  korperlange  GeiBeln, 


Fig.  340.  Pteromonas  Chodati  (nach  Chodat). 

Chromatophor  topfformig,  mit  basalem  Pyrenoide,  Stigma 
etwas  vor  der  Mitte.  Lange  und  Breite  nicht  angegeben. 
Schweiz,  mare  du  Saleve. 

5.  Pteromonas  sinuosa  Chodat  (Fig:  341).  Im  Umrisse  von  der 
Breitseite  elliptisch,  bis  fast  rechteckig  oder  fast  eiformig  mit 
basal  oft  scharf  bogig  eingezogenen  Fliigeln.  Auber  den  seit- 
lichen  Randverbreiterungen  des  Gehauses  auch  noch  weniger 
breite,  der  Lange  nach  verlaufende  Rippen  und  Wiilste,  welche 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  24 
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A.  Paseher, 


der  ganzen  Zelle  einen  gestreckt  und  unregelmabig  sechseckigen 
Umrifi  geben.  Gehause  an  der  Basis  meist  stumpfkegelfbrmig 
ausgezogen.  Protoplast  breit-eiformig,  nur  wenig  Einzelheiten 
angegeben.  Pyrenoid  in  der  hinteren  Halite. 


Fig.  341.  Pteromonas  sinuosa.  Obere  Reihe  Breit-,  untere  Reihe 
Schmalseite  (nach  Cbodat). 


Vermehrung  durcb  Langsteilung  beobachtet,  Lange  und 
Breite  nicht  angegeben.  —  Schweiz,  mare  du  Saleve. 

Falls  eine  Pteromonas,  dann  steht  sie  der  Pteromonas 
cruciata  Playfair  nahe. 

6.  Pteromonas  nivalis  Chodat  ( Scotiella  nivalis  Frits  ch)  (Fig.  342). 
Zellen  meist  unbeweglich ,  mit  zweiteiliger  gestreckt-linsen 


Fig.  342.  Pteromonas  nivalis.  A — E,  G,  K  Langsansichten  dei 

Zellen;  H,  I  Querumrisse;  L,  M  leere  losgetrennte  Membranen: 
F}  N  diinnbehautete  Zellen  (nach  Chodat). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


371 


11 


formiger  Hiille,  die  an  beiden  Enden  verschmalert,  langs- 
schraubig  verlaufende  (5—8)  vom  Yorder-  zum  Hinterende 
zieliende  Leisten  und  an  den  Enden  leicht  vorgezogene  Ecken 
hat.  Im  optisehen  Querschnitte  mehr  oder  minder  gekielt- 
nppig-sternfdrmig ,  aclitkantig.  Chromatoplior  nack  Chodat 
mcht  topfformig,  sondern  mehr  in  der  Form  einer  Platte,  oft 
gelappt-gekerbt,  ohne  Pyrenoide.  Reservestoff  meist  Ol.  Bei 
der  Teilung  werden  (soweit  bis  jetzt  gesehen)  mehrere  unbe- 
wegliche  Zellen  gebildet, 

dann  reiBt  die  Membran  1  2 

langszweiklappig  auf. 

Bewegliclie  Stadien  be- 
kannt,  ohne  nahere  An- 
gaben  und  Untersuchung 
der  Geifieln.  Lange  12 
bis  15  p. 

Auf  Firn  der  Hoch- 
alpen ,  ebenfalls  in  der 
Arktis  und  Antarktis. 

Schneealge. 

Die  Pflanze  ist  nicht 
genau  studiert  und  in 
ihrer  Stellung  unsicher. 

An  Materia],  das  ich  aus 
der  Schweiz  sah,  konnte 
ich  an  einzelnen  Zellen 
deutlich  zwei  kontraktile 
Vakuolen  beobachten; 
solche  Stadien  scheinen 
aber  nicht  haufig  zu  sein. 

Vielmehr  scheint  der  Or- 
ganismus  mehr  in  dem 
Stadium  einer  Dauerzelle 
zu  leben,  in  dem  auch 
reichliche  Vermehrung 
durch  Autosporenbildung 
eintreten  kann. 

Die  Stellung  der 
Alge  ist  unsicher;  ich 
halte  sie  in  Uberein- 
stimmung  zur  letzten 

Arbeit  Chodats  fiber  diese  Alge  fttr  eine  Flagellate,  die  inso- 
fern  den  auBerordentlichen  okologischen  Verhaltnissen  genau 
so  wie  Chlamydomonas  nivalis  angepaBt,  mehr  im  unbeweglichen 
Stadium  lebt.  Ihre  Zugehorigkeit  zu  Pteromonas  ist  vielleicht 
nicht  ganz  sicher;  Chodat  denkt  an  die  Verwandtschaft  mit 
einer  braunen  Algenreihe  (=  Pheophycee  unicellulaire  ev.  Hetero- 
konte);  vorderhand  mochte  ich  sie  bei  Pteromonas  belassen. 

Die  Monade  wurde  mit  einer  Reihe  anderer  For  men  zu  einer 
eigenen  Gattung  Scotiella  gemacht,  und  zu  den  Protococcalen 
gestellt.  Ich  glaube,  daB  das,  was  derzeit  als  Scotiella  zusammen- 
gefaBt  wird,  nicht  einheitlich  ist.  Scotiella  polyptera  und  Scotiella 
antartica  scheinen  mit  den  anderen  Arten  nichts  gemein  zu  haben 
(s.  SfiBw.-Flora,  HeftV,  Protococcales,  S.  131):  Scotiella  nivalis. 

24* 


12 
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Fig.  343.  Pteromonas.  2,  3,  4,  5  Pt. 
nivalis ;  die  anderen  Pt.  cryophila 
( Scotiella  cryophila)  (nach  Chodat). 
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A.  Pascher, 


Chodat  beschrieb  noch  eine  zweite  der  Pteromonas  nivalis 
nahestehende  Art:  Pteromonas  cryopliila  Pascher  (=  Sco- 
tiella  cryophila  Chodat).  Zellen  spindelformig,  in  der  Mitte 
leicht  bauchig  erweitert;  Membran  mit  mehreren  langsschrau- 
bigen  Leisten  versehen.  Zellinhalt  olhaltig,  gelbrot.  An  ^  den 
beiden  Enden  der  Zellen  oft  intensiv  gefarbte  Oltropfen.  Chro- 
matophor  ohne  Pyrenoid,  gelappt  oder  in  mehrere  Teile  zerteilt, 
Lange  der  Zellen  12  —  30  p,  Breite  6  —  10  p.  — 

Im  Schneefirn 
von  der  Combe  des 
Morts. 

Jedenfalls  ver- 
dient  diese  Alge  wie 
alle  Algen  des  roten 
Schnees  griindliches, 
auch  morphologisches 
Studium. 

7.  Pteromonas  cruciata 

Playfair  (Fig.  344). 
Zellen  samt  der  Hiille 
im  Umrifi  verkehrt 
eiformig,  basal  immer 
verschmalert  und 
manchmal  verlangert 
ausgezogen.  Hiille 

vorne  weit  abstehend 
mit  vier,  oft  rhom- 
bischen  bis  fast’recht- 
ecbigen,  manchmal 
leicht  eingezogenen 
Liingsfliigeln,  die  ent- 
weder  gleichmafiig 
bogenformig  sich  zur 
Basis  der  Hiille  ver- 
schmalern  oder  vor 
der  Basis  scharf  eckig 
zusammengezogen 
und  vorher  noch 
manchmal  kurz  ver- 
breitert  sind.  Von 
vorne  gesehen  mehr 
oder  weniger  kreuzformig  mit  oft  schief  gestellten  Fliigelschnitten. 
Hiille  basal  in  ein  mehr  oder  weniger  kegelformigem  Endteil 
ausgezogen,  vorne  leicht  ausgerandet.  Protoplast  ellipsoidisch 
bis  gestreckt  eiformig,  ohne  vordere  Papille.  Chromatophoi 
sehr  grofi,  topfformig,  basal  sehr  stark  verdickt  bis  fast  zui 
halben  ILohe  der  Zelle  reichend,  nach  vorne  gleichmaBig  ver¬ 
schmalert  und  an  der  GeiBelbasis  endend.  Pyrenoid  sehr  groB. 
in  der  basalen,  niclit  ins  Lumen  vorgewolbten  Verdickung  be- 
findlich.  Stigma  groB  und  deutlich  im  hinteren  Viertel  del 
Zelle  gelegen.  Lumen  im  optischen  Langssclinitt  schon  ellip- 
tisch,  darin  der  Kern.  GeiBel  korperlang.  Teilung  und  anden 
Stadien  niclit  beobachtet.  Lange  mit  der  Hiille  29  u.,  Breite  18  a 


Fig.  344. 

Pteromonas  cruciata.  Liir.gsansiduen 
und  Querumrisse  (nach  Playfair). 
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Australien  (Lismore). 

In  der  Form  weitgehend  konvergent  der  Meeres-  uml 
Brackwasserart:  Asteromonas  phacus. 


Polytomeae 

Einzeln  lebende,  vollig  farblose,  saprophytisch  lebende  Chlamydo- 
monadaceen.  Kiinstliche  Reihe,  wahrsclieinlich  die  farblosen  Neben- 
formen  verschiedener  gefarbter  Chlamydomonaden  umfassend. 
So  stellt  Polytoma  die  farblose  Parallelform  zu  Chlamydomouas, 
Hyalogonium  die  von  Chlorogonium,  Tetr ablepharis  von  Carteria  dar. 

Die  hier  zusammengefaBten  Gattungen  lassen  sich  sehr  schon 
im  Sinne  einer  allmahlichen  Reduktion  des  Assimilationsapparates 
anordnen:  Tetr  ablepharis  ohne  Chromatopboren,  doch  noch  mit 
Pyrenoid,  Polytoma  oline  Pyrenoid,  doch  noch  mit  Starke  als  Re- 
servestoff  und  diese  wie  bei  Tetr  ablepharis  im  Raume  des  ehe- 
maligen  Chromatopboren  (?)  abgeschieden,  das  gleiche  auch  bei  Hya¬ 
logonium  \  Tussetia  schlieBliph  auch  nicht  mehr  Starke  bildend,  son- 
dern  nur  mehr  fette  Ole  speichernd,  die  bei  den  anderen  Gattungen 
mit  der  Starke  zusammen  auftreten.  Dazu  bei  vielen  dieser  Gat¬ 
tungen  noch  das  Stigma.  Die  moisten  Gattungen,  mit  Ausnahme 
von  Polytoma  schleclit  bekannt.  Die  Ernahrungsphysiologie  von  Poty- 
toma  von  E.  Pringsheim  geklart  (s.  allgemeinen  Teil).  Die  anderen 
Gattungen  biologisch  vielleicht  enger  eingestellt  als  Polytoma. 

Vermehrung  und  geschlechtliche  Fortpflanzung  von  den  meisten 
Gattungen  mit  Ausnahme  von  Hyalogonium  und  Tetrabelepharis 
bekannt,  bei  welchen  Formen  wir  nur  die  ungeschlechtliche  Ver¬ 
mehrung  kennen. 

Ungemein  verbreitete  und  speziell  in  der  Gattung  Polytoma 
ungemein  haufige  Reihe.  Uber  Kult.uren  dieser  Reihe  siehe  die 
Arbeiten  von  E.  Pringsheim. 

Die  Gattungen  dieser  Reihe  verhalten  sich  zu  den  gefarbten 
Chlamydomonaden  wie  ungefahr  Astasia  zu  Euglene,  Monas  und 
Oicomonas  zn  Chromulina  und  Ochromonas,  die  farblosen  Gymno- 
dinien  zu  den  gefarbten,  Chilomonas  farblos  (ebenfalls  mit  Starke) 
zu  Cryptomonas  usw. 


I.  Zellen  mit  vier  Geifieln,  Pyrenoid  vorhanden. 

Tetrablepharis  (S.  374). 

II.  Zellen  mit  zwei  Geiheln;  soweit  bekannt  ohne  Pyrenoid. 

1.  Mit  meist  zarter  Membran,  ohne  festes  Gehause. 


2. 


A. 


B. 


Reservestoff  Starke. 


1.  Zellen  ellipsoidisch  bis  eiformig. 

2.  Zellen  lang  gest.reckt-spindelf5r 

Reservestoff  nur  01. 


Polytoma  (S.  377^. 

mig. 

Hyalogoniuin  (S.  393). 
Tussetia  (S.  -394). 


Mit  festem  Gehause  Chlamydoblepharis  (S.  398). 


Anhang:  Zellen  zweigeifielig  vor  dem  GeiBelansatz  eine  schiefe 
seitliche  Ausrandung,  die  in  ihrer  Stellung  unsichere  Parapolytoma 
Jameson  (S.  401). 
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Man  vergleiche  auch  die  ahnlichen  Gattungen:  Polytomella, 
Aragao.  die  ebenfalls  vier  GeiBeln  und  auch  Starke  hat,  aber  kein 
Pyrenoid  und  auch  keine  differenzierte  Membran,  so  daB  bei  ihrer 
Teilung  Durchteilung  der  ganzen  Zelle  und  nicht  Teilung  des  Proto- 
plasten  innerhalb  der  erweiterten  Membran  stattfindet  wie  bei 
Tetrablepharis  (s.  Polyblepharidaceae  S.  109);  ferner  Chlamydo- 
blepharis  Franck,  die  nur  zwei  GeiBeln  hat,  deren  Protoplast  aber 
in  eine  sprode  oft  locherig  durchbrochene  Schale  eingeschlossen  ist, 
die  vorne  nur  eine  einzige  Offnung  fur  die  GeiBeln  frei  laBt. 

Ferner  vergleiche  man  auch  die  in  ihrer  Stellung  und  jetzt  noch 
bei  den  Proto  mastigininen  stehenden,  ebenfalls  zweigeiBeligen 
Gattungen  aus  der  kiinstlichen  Familie  der  Amphimonadaceae: 
Amphimonas,  Streptomonas,  vielleicht  auch  Spongomonas  und  mog- 
licherweise  auch  Rhipidodendron  und  Chladomonas,  die  erst  bei 
genauem  Studium  ihre  sichere  Verwandtschaft  erkennen  lassenwerden 
und  z.  T.  moglicherweise  zu  den  Volvocineen  Beziehungen  haben. 

Es  gibt  auch  farblose  Trachelomonas- Arten,  die  aber  nur  eine 
einzige  GeiBel  und  eine  derbe  Schale  haben.  Die  ebenfalls  zwei¬ 
geiBeligen  farblosen  Cryptomonaden  haben  dorsiventralen,  asym- 
metrischen  Bau,  und  zwei  ungleichlange  GeiBeln. 

Kolonienbildende  farblose  Polytomeen,  gewissermaBen  eine 
farblose  Parallelreihe  zu  den  Volvocaceen  sind  nicht  bekannt  ge- 
worden.  Die  von  van  Tieghem  beschriebene  Sycamina  nigres- 
scens  ist  so  unvollstandig  bekannt  gegeben,  daB  sie  gestrichen  werden 
sollte. 


Tetrablepharis  Senn. 

(Carleria  pro  parte,  Chlamydomonas  aut.  pro  parte,  Tetramitus 

.  pro  parte.) 

Zellen  ellipsoidisch  bis  schwach  eiformig,  basal  sehr  breit  ab- 
gerundet,  vorne  manchmal  ein  wenig  verschmalert.  Membran 
deutlich,  manchmal,  besonders  basal,  sehr  weit  abstehend,  vorne 
mit  einer  kleinen  Papille  (ob  bei  alien  Formen?).  Chromatophor 
vollig  fehlend.  Kern  etwas  vor  oder  in  der  Mitte,  deutlich,  groB, 
mit  deutlichem  Kernkorperchen.  Darunter  befindet  sich  ein  kuge- 
liges  Gebilde,  das  in  seiner  Stellung  vollig  dem  Pyrenoide  gefarbter 
Formen  entspricht  und  an  dem  auch  manchmal  Starkekbrnchen, 
wie  til  nachzuweisen  sind;  es  ist  also  aller  Wahrscheinlichkeit  als 
Pyrenoid  zu  deuten.  Peripher  in  der  Zelle  bis  unter  die  Geifiel- 
basis  rcichcnd,  bei  guter  Ernahrung  ein  Mantel  aus  elliptischen 
Starkekornern,  die  besonders  in  der  unteren  Halfte  sehr  gehauft 
sein  konnen.  Daneben  auch  01,  das  allerdings  meist  in  kleineren 
Tropfchen  verteilt  auftritt.  Mit  oder  ohne  Stigma,  wenn  vorhanden, 
so  dem  Vorderende  genahert.  GeiBeln  korperlang  oder  langer,  vier 
Kontraktile  Yakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  mehr  im  un- 
beweglichen  Zustande,  doch  auch,  soweit  ich  beobachten  konnte, 
hier  und  da  im  beweglichen  Zustande.  Langsteilung  mit  nach- 
folgender  Drehung,  meist  vier  Tochterzellen  liefernd. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet,  doch  sehr 
wahrscheinlich.  Es  kamen  kleine  nackte  Schwarmer  zur  Beob- 
achtung  und  ferner  damit  alle  Ubergange  ruhender  nackter  Zellen 
bis  zu  derbhautigen  Sporen,  die  die  Deutung  als  Zygoten  oder 
Aplanosporen  moglic-h  machen. 
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Diese  farblose  Gattung  stellt  zweifellos  die  Parallelform  zu 
Carteria  dar.  Klebs  bezeichnet  diese  eine  Form  ausdriicklich  als 
solche  und  sie  verhalt  sich  zu  Carteria  wie  Polytoma  zu  Chlamydo- 
monas  oder  Hyalogonium  zu  Chlorogonium.  Interessant  ist  der  Um- 
stand,  dab  trotz  der  Reduktion  des  Chromatophoren,  das  Pyrenoid 
erhalten  geblieben  ist.  Merkwiirdigerweise  hat  dieses  Pyrenoid  nicht 
die  richtige  Deutung  gefunden.  Klebs  spricht  von  einem  glanzenden 
Oltropfen,  der  an  der  Stelle  des  Amylonkernes  der  griinen  Formen 
lage  und  von  anderen  Autoren  wurde  das  Pyrenoid  direkt  als  ein 
zweiter  Kern  angesprochen.  Der  Klebssche  Irrtum  ist  deshalb 
begreiflich,  weil  im  Protoplasten  von  Tetrablepharis  tatsachlich 
01  als  Tropfchen  auftritt  und  manchmal  von  diesem  01  etwas  an 
das  Pyrenoid,  das  immer  unter  deni  Kerne  liegt,  angelagert  ist. 
In  der  allgemeinen  Reduktionsreihe  gefarbter  Chlamydomonadinen 
zu  farblosen  nimmt  Tetrablepharis  eine  bedeutungsvolle  Stellung  ein: 
der  Chromatophorenapparat  als  solcher  ist  reduziert,  doch  ist  noch 
das  Pyrenoid,  das  Stigma  und  auch  die  Speicherung  von  Starke  da. 
Bei  der  ebenfaUs  farblosen  Polytoma  ist  zwar  noch  Starkespeicherung 
und  das  Stigma,  aber  das  Pyrenoid  ist  verschwunden.  Am  Schlusse 
stehen  die  Formen,  die  weder  Pyrenoid  noch  Starkespeicher  haben, 
sondern  nur  das  bei  Tetrablepharis  mit  vorkommende  01  als  Speicher- 
stoff  ausbilden  ( Tussetia ). 

Die  beiden  angegebenen  sicheren  Arten  sind  nicht  deutlich  nach 
den  bisherigen  Erfahrungen  abzugrenzen.  Ich  sah  nur  die  eine  Form, 
die  Klebs  als  farblose  Nebenform  zu  Carteria  multifilis  angibt, 
dagegen  sah  ich  die  von  Zacharias  zuerst  beschriebene  Form 
noch  nicht. 

Die  Gattung  verdiente  genaues  Studium,  da  sie  viel  bedingter 
in  ihrem  Vorkommen  ist  als  Polytoma  und  weil  sie  neben  Starke 
auch  unter  Umstanden  sehr  Ol  speichert.  Die  okologischen  Ver¬ 
bal  tnisse  sind  nicht  klar,  die  Monaden  scheinen  immer  nur  relativ 
sparlich  mit  faulenden  Algenmassen  und  faulenden  Wasserpflanzen 
vorzukommen.  Sie  halten  auch  in  den  gewohnlichen  Kulturen 
nicht  lange  aus  und  scheinen  viel  weniger  widerstandsfahig  zu  sein 
wie  Polytoma. 

Drei  Arten,  eine  sehr  unsicher. 

I.  Zellen  mit  Papille  kugelig.  ‘  T.  multifilis  1. 

II.  Zellen  ohne  Papille. 

1.  Verkehrt  eiformig,  oft  mit  zarten  Langsstreifen  in  der  Mem¬ 
bra  T.  obovalis  2. 

2.  Kugelig,  unsichere  Art.  !'•  g'lobulosa  3. 

1.  Tetrablepharis  multifilis  (Klebs)  Wille  em.  Pascher  {Poly¬ 
toma  multifilis  Franc 6)  (Fig.  345).  Zellen  leicht  kugelig,  manch¬ 
mal  etwas  gegen  das  Vorderende  verschmalert  und  dann  sehr 
breit  eiformig  oder  ganz  schwach  ellipsoidisch.  Membran  sehr 
deutlich,  manchmal  fast  derb;  manchmal  leicht  rotlich  gefarbt 
und  wie  schon  Klebs  angibt,  manchmal  der  Lange  nach  deut¬ 
lich  gestreift  und  basal  oft  sehr  weit  abstehend.  Vorne  eine 
kleine  Membranpapille,  mitvier  etwas  iiberkorperlangen  GeiBeln. 
Vorne  zwei  kontraktile  Vakuolen.  In  der  IMitte  oder  etwas  voi- 
her  der  deutliche  groBe  Kern,  darunter  das  Pyrenoid,  glanzend 
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und  scharf  begrenzt,  in  seiner  GroLSe  ziemlich  konstant.  Stigma 
deutlich,  im  vorderen  Viertel  gelegen,  etwaslanglich.  Teilung  der 
Lange  nach,  vier  Tochterzellen  gebend.  Soweit  ich  sehen  konnte, 
wurde  das  Pyrenoid  vor  der  Teilung  etwas  undeutlicher.  Die 
ausgeschliipften  Tochterzellen  mehr  langlich  oder  eifdrmig, 
sehr  bald  aber  zu  normaler  Form  heranwachsend.  Moglicher- 
weise  gehoren  Tetrablepharis  multifilis  aucli  kleinere,  derb- 
wandige  Dauerzellen,  in  deren  jungen  Stadien  deutlich  ein 
Augenfleck  zu  sehen  war,  wahrend  bei  alteren  Stadien  die 


Fig.  345.  Tetrablepharis  multifilis.  /,  2  vegetative  Zellen; 
3,  4  Teilung;  5  Gamete  (?);  6,  7  junge  und  ausgewachsene  Zygote  (?). 


dichte  Starkehiille  und  auch  die  vielen  Oltropfen  alles  ver- 
deckten.  Diese  hatten  im  reifen  Zustande  eine  leichtwellige 
vielleicht  ungleichmaBig  warzige  Haut.  Lange  der  Zellen 
12  —  20  jx,  Breite  8  —  15  jx,  Durchmesser  der  Sporen  12  —  14  a. 

Zwischen  faulenden  Algenwatten  und  faulenden  Wasser- 
pnanzen  in  Altwassern  der  Olsch  im  sudlichen  Bohmen.  Von 
Ivlebs  um  Tubingen  gesehen.  Sicher  verbreitete  Form. 


"!S?h  f  obovalis  Pascher  (Fig.  346a).  Zellen  brei 
verkehrt  eiformig;  beidseits,  vorne  breit  abgerundet.  Mem 
bian  relativ  fest,  manchmal  leicht  braunlieh  oder  gelblich 

denfl‘ininivlt  fx  -xiner  ^embranpapille  verdickt,  manchma 
deutlich  langsstreifig,  mcht  selten  weit  vom  Protoplastei 
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abstehend.  GeiBeln  etwas  iiber  korperlang.  Vorne  ein  deut- 
liches,  rundes  bis  langliclies,  leicht  gelbrotes  Stigma.  Pyrenoid 
im  basalen  Drittel,  deutlich.  Kontraktile  Vakuolen  anscheinend 
vier;  doch  war  gerade  dies  nicht  sicher  festzustellen.  Sicher 
waren  es  mehr  als  zwei.  Im  Protopiasten  relativ  groBe  Starke- 
korner  und  soweit  beobachtet,  immer  relativ  groBe,  gelbrote 
Oltropfen.  —  Teilung  der  Lange  nach  angelegt,  dann  Drehung 
und  der  Quere  nach  durchgefiihrt.  Zellen"l5  — 25  \i  lang;  15  bis 
19  p  breit.  —  Andere  Sta- 


dien,  vor  allem  nicht  die  ge- 
schlechtliche  F  ortpflanzung, 
beobachtet. 

Aus  einem  Wiesentiimpel 
mitfauligem  Wasser,  im  ersten 
Friihjahr.  War  in  der  Kultur 
nicht  zu  halten.  Vielleicht 
oligotherme  Form? 

3.  Tetrahlepharis  globulosa  S  e  n  n 

( T etramitus  globulosus  Z  a  c  h  a- 
rias  (Fig.  346b).  Unvollstan- 
dig  beobachtete  Art,  kugelig 
bis  leicht  ellipsoidisch.  Mem- 
bran  anscheinend  dicht  an- 
liegend  ohne  vordere  Mem- 
branpapille.  GeiBeln  korper- 
lang.  Kern  etwas  vor  der 
Mitte,  Pyrenoid  im  unteren 
Drittel.  Starke  und  fettes 
Ol.  Anscheinend  ohne  Stigma. 

Aus  Schleswig  Holstein 
(Plon). 

Sehr  unzureichend  be- 
schriebene  Art. 


\ 


Fig.  346.  a  Tetrahlepharis  obo- 
valis.  b  P.  globulosa.  Hx  =  Py¬ 
renoid  (b  nach  Zacharias). 


Polytoma. 

Monas  Muller  pro  parte  —  Ulvella  Bory  —  Chamaemorus  Bory  — 
Chlamydomonas  Cohn  p.p.  —  Glenopolytoma  Diesing  —  Gleno- 
phytum  Diesing.  Synonyma  von  Wille  zusammengestellt. 

Einzeln  lebend,  bis  auf  den  bei  manchen  Formen  vorhandenen 
Aug«nfleck  als  Einzelindi  viduen  vollig  larblos.^  Membran  deutlich 
glatt  oder  auch  manchmal  langsstreifig  oder  mit  einer  zarten  Gallert- 
hiille  iiber kleidet;  basal  und  an  den  Seiten  nicht  selten  deutlich 
abstehend,  mit  oder  ohne  vordere  Papille  und  zwei  meist  etwas 
korperlangen  doch  auch  viel  liingeren  GeiBeln.  Membran  manchmal 
etwas  gelblich  oder  leicht  braunlich  verfarbt.  Im  Protopiasten  basal 
und  auch  wandstandig  scheibchenformige  Starkekornei  '),  dazwischen 


1)  Wird  in  den  Zellen  die  Starke  abgebaut,  so  erfolgt  nur  Braun- 
farbung  bei  J.-zusatz.  Manchmal  gelingt  es  aus  unbekannten  Griinden 
nur  schwer,  die  Blaufarbung  der  Starke  zu  erreichen  (Membranbeschaffen- 
lieit?).  Im  angetrockneten  Poly  Iowa -Material  erhalt  man  abei  fast  immei 
Blaufarbung. 
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liicht  selten  kleine  Tropfchen  eines  leicht  gelblich  oder  rotlich  ge-  , 
farbten  tiles.  Doch  ist  diese  Verteilung  der  Starkekorner  nicht  immer 
vorhanden.  Niemals  ein  Pyrenoid  sichtbar.  Kern  der  Zelle  etwas 
iiber  der  Mitte  bis  weit  vorne  gelegen.  Augenfleck  meist  schon 
rot,  doch  auch  blaBgelblich  (oft  schwer  zu  bemerken)  vorne  gelegen, 
auch  fehlend.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne  unter  der  GeiBel- 
basis  (bei  einer  Art  vier). 

Teilung  meist  als  Langsteilung  angelegt,  sehr  bald  durch  Dre- 
hung  in  die  Querlage  iibergehend,  meist  vier,  seltener  auch  acht 
Tochterzellen  liefernd,  die  "in  verschiedener  Lage,  entweder  auf- 


Fig.  347.  Polytoma.  Teilungsstadium  (Gametenbildung),  Kopulation 
Zygote  (nach  France). 


recht  nebeneinander  oder  auch  tetraedrisch  zueinander  zu  liegen 
kommen.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  beobachtet:  Kopulation 
annahernd  gleiclier  (im  allgemeinen  aber  immer  etwas  variations- . 
miiBig  verschiedener)  Gametozoosporen,  die  in  ihrer  Kopulation 
keine  Beziehung  zu  irgendwelchen  GroBenunterschieden  erkennen 
lassen.  Zygote  kugelig  mit  drei,  davon  meist  zwei  derben,  Membran- 
schichten,  viel  Starke  und  Ol  und  oft  leicht  verschleimter  AmBen- 
membran.  Bei  der  Keimung  sich  wahrscheinlich  wie  die  Zygoten 
der  meisten  Chlamydomonas- Arten  verhaltend  und  vier  kleinere, 
etwas  schmalere  Sch warmer  ergebend,  die  sehr  bald  zur  normalen 
GroBe  heranwachsen  (Fig.  347). 

Asexuelle  Aplanosporen  bekannt.  Sowohl  innert  der  Mutter- 
zelle  wie  auch  auBerhalb  dcrselben,  nach  Aust-reten  des  Protoplasten, 
gebildet.  Bei  der  Keimung  wird  nur  ein  (seltener  zwei)  Scliwarmer 
gebildet. 

Ich  lialte  auch  palmellenartige  Zustande  iiir  moglich,  wenigstens 
lieBen  Stadien,  die  ich  sah,  keine  andere  Deutung  zu. 

Eine  besondere  Erwahnung  muB  die  merkwhrdige  Hiille  er- 
fahren,  die  gelegentlich  von  manchen  Polytoma- Formen  ausgebildet 
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wird.  Wie  bereits  in  der  Beschreibung  erwahnt,  bildet  sich  um  die 
Membran  manchmal  eine  diinne,  leicht  verquoilene  Gallerthiille  aus, 
iiber  deren  Entstehungsbcdingungen  bis  jetzt  nichts  bekannt  ist. 
Manche  Stamme  scheinen  sehr  dazu  zu  neigen  und  bilden  sie,  speziell 
im  Freilande,  fast  regelmaBig  aus,  andere  Stamme  bilden  sie  nur 
selten  aus;  in  der  Natur  kommen  solche  Formen  an  einem  Stand- 
orte  haufiger,  an  anderen  iiberhaupt  nicht  vor.  Moglicherweise  sind 
es  auch  erblich  fixierte  Rassen.  Die  Gallerthulle,  zuerst  ganz  farb- 
los,  farbt  sich  speziell  im  Freilande  mit  der  Zeit  braunbch.  Dadurch 
bekommen  die  Zellen  bei  gewissen  Beleucbtungen  einen  fast  griin- 
lichen  Farbton  und  konnen  direkt  Griinfarbung  vortiiuschen.  An- 
scheinend  wird  in  diese  Hiillen  auch  Eisenoxydhydrat  eingelagert. 
Gleichzeitig  aber  treten  in  den  Hiillen  kleine,-  oft  merkwiirdige 
Korpercben  auf,  kleine  kugelige  Gebilde,  die  in  groBerer  oder  in 
geringerer  Anzahl  vorhanden  sein  konnen  und  oft  in  dichter  Lage 
die  ganze  Hiille  iiberdecken.  Sie  als  Exkretkorner  anzusprechen, 
geht  deshalb  nicht  sehr,  weil  sie  auBen  auf  der  Hiille  sind  und 
nicht  gut  vom  Protoplasten  abgeschieden  werden  konnen.  Ich 
halte  es  fiir  nicht  wahrscheinlich,  daB  es  sich  um  Bakterien  han- 
delt,  die  hier  symbiontisch  in  der  Gallerte  leben  und  vielleicht 
auch  mit  der  Braunfarbung  der  Gallerthiille  direkt  in  Zusammenhang 
stehen  konnen.  Leider  tritt  gerade  die  Erseheinung  selten  auf, 
so  daB  es  mir  nicht  gelang,  mehr  den  Dingen  nachzugehen.  Es 
sei  ausdriicklich  erwahnt,  daB  solche  Formen  bei  einigen  Rassen 
leicht  und  haufig  auftreten,  bei  anderen  aber  nicht  haufig  sind. 
In  Reinkulturen  treten  sie  wahrscheinlich  nie  auf,  nur  in  Rohkulturen, 
in  ersteren  fehlen  ja  die  Bakterien. 

Es  sei  bemerkt,  daB  auch  in  den  Gallerten  der  Chrysomonaden 
ahnliche  Gebilde  auftreten:  bei  Chrysostephanosphaera,  bei  Lepo- 
chromulina  und  anderen  Gattungen.  Hier  wurden  sie  als  Exkret¬ 
korner  bezeichnet.  Auch  hier  scheint  es,  als  ob  es  sich  um  Bakterien 
handeln  wiirde.  Nachpriifung  tut  deshalb  not,  weil  es  sich  bei  den 
genannten  Chrysomonaden  (und  auch  anderen)  um  eine  ganz  regel- 
maBige  Erseheinung  handelt,  die  formlich  mit  in  die  Gattungs-  resp. 
in  die  Artdiagnose  einbezogen  wurde. 

Auch  in  den  Gallerten  einzelner  Chlamydomonadineen,  speziell 
von  Formen,  die  mehr  im  Palmellenstadium  leben,  kommen  ahn¬ 
liche  Gebilde  vor. 

Die  Gattung  Polytoma  ist  kiinstlic-h.  Es  werden  eben  in  dieser 
Gattung  die  behauteten;  einzeln  lebenden  Volvokalen  zusammen- 
gefa-Bt,  die,  vollig  farblos,  kein  Pyrenoid  mehr  ha-ben.  Es  sind  farb- 
lose  Nebenformen  zur  Gattung  Chlumydomonas.  In  beschranktem 
MaBe  finden  sich  hier  einzelne  Chlamydomonas  Typen  in  farbloser 
Ausbildung  wieder,  so  daB  wir  direkt  Parallelformen  finden  konnen. 


Chlamydomonas  caudata. 
Chlamydomonas  tetraolaris. 
Chlamydomonas  Ehrenbergi  ? 


Polytoma  fusiform e 
Polytoma  tetraolare 
Polytoma  minus 


Die  Artsystematik  von  Polytoma  ist  nacli  dem  Gesagten  mehr 
als  unbefriedigend,  obwolil  sich  hier  bei  systematischer  Uber- 
priifung  der  einzelnen  Formen  sicher  Zusammengehongkeiten 
werden  erweisen  lassen.  Dazu  hat  sich  im  morphologisch  vergleichcn- 
dem  Sinne  seit  Jahren  nie  man  d  mehr  mit  der  Gattung  beschaftigt. 
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Dafi  anch  hier  konstitutionell  ver- 
schiedene  Formen  vorliegen,  hat  der 
Zoologe  Entz  erwiesen,  der  in  seinen 
cytologischen  Untersuchungen  uber 
Polytoma  zeigen  konnte,  dafi  die  Zahl 
der  Chromosomen  speziell  von  Polytoma 
uvella  in  hohem  Made  schwanken  kann: 
wiihrend  die  Normalzahl  der  meisten 
Chlamydomonadaceae  und  vielleicht 
der  Volvocales  xiberhaupt  8  oder  10  ist, 
fand  Entz,  dab  bei  der  von  ihm 
untersuchten  Form,  iibrigens  einer 
kleineren  Polytoma  uvella  -F orm ,  die 
Chromosomenzahl  4,  8  oder  16  war.  Es 
bandelt  sich  hier  also  um  Verschieden- 
heiten ,  die  diploiden  und  tetraploiden 
Rassen  entsprechen  wiirden;  dazu  fand 
Dangeard,  dafi  auch  Formen  vor- 
kommen  mit  —  6  Chromosomen. 

Im  Zusammenhange  damit.  fand 
Entz  auch,  dafi  unter  Umstanden 
reduktionsartige  Kernteilungsvorgange 
vor  der  Schwarmerbildung  stattfinden. 

Das  Meiste  von  Polytoma  wird  als 
P.  ulvella  bezeichnet,  ich  glaube,  dafi 
aber  auch  die  anderen  Arten  wieder- 
holt  behandelt  w’urden;  es  wird  eben 
derzeit,  jede  zweigeifielige,  farblose  Chlamydomonadine  als  Polytoma 
uvella  bezeichnet.  Jedenfalls  ist  es  bei  Polytoma  notiger  als  bei 

anderen  Formen, 
bei  alien  Untersu¬ 
chungen  ganz  ge- 
nau  die  Morpho¬ 
logic  zu  beriick- 
sic-htigen1). 

Ich  gebe  im  fol- 
genden  eine  ganz 
provisorische 
Gliederung ,  bin 
aber  uberzeugt,  dafi 
eingehende  Unter- 
suchungen  vielfach 
ganz  andere  Um- 
grenzungen  notig 
machen  werden. 


Fig.  34  8. 

Polytoma.  Hungerformen 
(nach  E.  Pringsheim). 


Auflagerungen ;  b  F'onn  mit  langsstreifiger  Mem- 
bran  (b  nach  Fran 96). 


1 )  Leider  geben 
nur  die  wenigsten 
Autoren ,  die  Poly¬ 
toma  studierten,  ge- 
naue  und  gute  Bilder 
der  lebenden  Zel- 
len  der  von  ihnen  un¬ 
tersuchten  Formen. 
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Bestimmungschliissel  der  Arten1)2). 


1.  Nicht  ausgesprochen  dorsiventrale  Arten. 
1.  Zwei  kontraktile  Vakuolen. 


A.  Sehr  kleine,  kaum  10  messende,  gestreckt  eiformige  Art. 

B.  Konstant  groBere  Formen.  **’  nl,nus  !• 

a)  Okne  oder  mit  sehr  kleiner  Papille. 

a)  Zellen  eiformigbis  ellipsoidisch,  mit  oder  ohne  Augen- 
fleck,  mit  oder  ohne  kleiner  Papille;  nicht  spindel- 
formig  oder  scliwanzartig  ausgezogen  (kiinstliche 
Sammelart).  P.  uvella  2. 

/3)  Zellen  spindelformig  oder  basal  schwanzartig  aus- 
gezogen. 

*  Ohne  Papille.  P.  spicatum  3. 

**  Mit  kleiner,  doch  deutlicher  Papille. 

P.  caudatuin  4. 

b)  Auffallend  groBe,  halbkugelige  Papille,  Zellen  ellip¬ 
soidisch.  P.  papillatum  5. 

2.  Drei  kontraktile  Vakuolen;  Augenfleck  groB,  strichformig; 

Zellen  ellipsoidiscli-eiformig.  P.  ocellatuni  6. 

3.  Vier  kontraktile  Vakuolen,  Zellen  fast  kugelig.  P.  tetraolare  7. 

4.  Zahlreiche  Vakuolen;  Zellen  spindelformig,  mit  breiter, 

flach  abgesetzter  Papille.  P.  fusiforme  8. 

II.  Ausgesprochen  dorsiventrale  Form,  mit  flacher  bis  sogar  konkaver 

Bauch-  und  hochgewolbter  Riickenseite.  P.  dorsiventrale  9. 


Vergleiche  auch  P.  cylindraceum  (S.  390)  mit  konstant  langge- 
streckt  walzlichen,  papillaten  Zellen. 


1.  Polytoina  minus  Pas c her 
(Fig.  350).  Zellen  sehr 
gestreckt  -  eiformig,  nach 
vorne  lang  und  schmal 
verschmalert,  basal  breit 
abgerundet.  Zellen  liaufig 
asymmetriscli ,  basal  auf 
einer  Seite  mehr  entwik- 
kelt  oder  auch  leicht  ge- 
krummt.  Membran  nicht 

1)  „Polytoma“  ist  Neutrum 
nicht  Femininum. 

2)  Es  sei  gleich  bemerkt, 
daB  ein  Teil  der  Arten  unsicker 
ist,  ein  Teil  aber  ganz  heterogene 
Sammelarten  darstellt  (P.  uvella ) ! 
Morphologisch  charakterisiert  sind: 
P.  minus,  P.  caudatum,  P.  pa¬ 
pillatum,  P.  fusiforme,  P.  tetra¬ 
olare,  P.  dorsiventrale.  Wahr- 
scheinlich  auch  das  zu  wenig  ge- 
sehene  P.  cylindraceum.  Ganz  auf- 
zulosen  wird  Polytoma  uvella  sein. 
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sehr  zart ,  oft  fast  derb ,  manchmal  leicht  braunlich .  ohne 
Papille,  oft  weit  vom  Protoplasten  abstehend.  GeiBeln  bis 
iy2  mal  korperlang.  Starkekorner  relativ  klein.  Soweit  ge- 
sehen,  ohne  Stigma.  Zwei  vorne  gelegene  Vakuolen.  Teilung 
schief,  der  Lange  nach  angelegt,  sehr  fruhzeitige  Drehung. 
Meist  nur  zwei  Tochterzeilen.  Andere  Stadien  nicht  gesehen. 
Zellen  nur  7-10  jx  lang,  3-6  jx  breit.  GroBere  Formen,  viel- 
leicht  durch  Teilungshemmung  entstanden,  nur  sehr  selten. 

Bereits  von  France  erwahnt  und  abgebildet  und  als  kleine 
Form  von  Polytoma  uvella  hingestellt.  Anscheinend  seltene 
Form,  die  icli  nur  einmal  in  faulendem,  angetriebenem  Schilf 
mit  Algenwatten  sah. 

2.  Polytoma  uvella  Ehrenberg  ( Chlamydomonas  hyalina  Cohn). 
Zellen  in  der  Form  sehr  schwankend,  dock  innerhalb  der  ein- 
zelnen  Stamme  konstant;  eiformig  bis  eiformig-ellipsoidisch, 
oder  fast  vollig  ellipsoidisch,  doch  auch  fast  eikegelformig, 
niemals  kugelig  oder  lang  zylindrisch,  wenn  auch  manchmal 
sehr  gestreckt  eiformig.  Basal  abgerundet,  bis  stark  kugelig 
abgerundet;  manchmal,  doch  relativ  selten,  basal  deutlich 
verschmalert  und  fast  spitz;  nur  sehr  selten  langer  schwanz- 
artig  ausgezogen.  Membran  meist  zart,  basal  nicht  selten 
abstehend;  manchmal  erstreckt-  sich  aber  diese  Abhebung  auch 
iiber  die  Flanken  bis  fast  ganz  nach  vorne1),  meist  vollig  glatt, 
selten  mit  ganz  zarten  Langsstrichen  ohne  oder  mit  kleiner 
Papille.  Im  Freilande  haufiger,  in  Kulturen  viel  seltener,  auBen 
mit  einer  zart  gelatinosen  AuBenschicht  versehen  und  dann 
manchmal  fast  beschalt  aussehend,  Hiille  dann  oft  leicht 
braunlich  und  oft  mit  kornigen  Einlagerungen.  Vorne  ohne 
oder  mit  Plasmapapille.  GeiBeln  1—1^4  mal  korperlang,  mit 
sehr  kurzem  Endstiicke. 

Protoplast  manchmal  mit  deutlicher  Plasmapapille,  manch¬ 
mal  ohne  solche  (hier  spielt  unter  Umstanden  der  Entwicklungs- 
grad  mit,  Nahe  von  Teilungen  usw.);  peripher,  doch  nicht 
wciter  streng  lokalisiert,  die  Starkekorner,  bei  geringem  Starke- 
gehalt,  mehr  in  der  unteren  Halfte,  bei  reichem  bis  fast  nach 
vorne  reichend,  doch  die  Starkekorner  auch  anders  verteilt, 
oft  nur  vorne,  manchmal  nur  mehr  in  der  Mitte.  Starkekorner 
elliptisch,  ziemlich  flach.  Kern  etwas  vor  der  Mitte.  Stigma, 
fehlend  oder  vorhanden,  dann  im  vorderen  Drittel,  in  seiner 
Ausbildung  resp.  Rotfiirbung  ungemein  schwankend,  bei 
manchen  Rassen  sehr  groB,  elliptisch  bis  rund,  bei  anderen 
deutlich  rot,  doch  nur  punktformig  oder  kaum  bemerkbar, 
gelblich  rot  und  dann  oft  sehr  blaB.  Oft  die  roten  Bestandteile 
in  kleine  getrennte  Tropfchen  aufgelost.  Kontraktile  Vakuolen 
zwei,  vorne  gelegen. 

Vermehrung  durch  Langsteilung  mit  Quer drehung.  Diese 
wiihrend  oder  schon  vor  der  Teilung  erfolgend.  Bildung  von 
meist  vier  Tochterzeilen;  manchmal  deren  auch  acht.  Lage  der 
Tochterzeilen  verschieden,  meist  tetraedrisch,  doch  auch  der 
Lange  nach.  Tochterzeilen  meist  schon  mit  zarter  Membran 


1 )  Bei  Hungerformen  mit  sehr  aufgezelirten  Protoplasten  steht  sie 
sehr  weit  von  diesem  ab.  (Siehe  S.  380,  Fig.  348.) 
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austretend,  doch  gibt  es  auch  Rassen,  bei  denen  sie  nackt  aus- 
treten  und  die  Membran  erst  liernach  bilden.  MiBbildungen  bei 
der  Teilung  nicht  selten.  Junge  Tochterzellen  oft  meis.t  ge- 
streckter,  mehr  ellipsoidisch-eiformig;  doch  gibt  es  auch  Rassen 
mit  mehr  kugeligen  Tochterzellen. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  beobachtet.  Bildung  von 
meist  acht  Isogameten  ( ?),  die  anscheinend  nackt  sind  (doch  nicht 
bei  alien  Rassen)  und  eine  derbwandige  Zygote  bilden,  deren 
aufiere  Membran  glatt  Oder  hochstens  leicht  kerbig  ist.  Zygote 
farblos,  sick  spiiter  durch  die  Anreicherung  eines  schwach 
gelblichen  Oles  etwas  verfarbend.  In  der  Zygote  oft  auch  sehr 
viel  Starke.  Bei  der  Keimung  bilden  sich  vier  (nach  France 
gelegentlich  auch  nur  zwei)  Schwarmer,  die  den  aus  den  vegeta- 
tiven  Zellen  durch  vegetative  Teilung  entstandenen  Tochter¬ 
zellen  sehr  ahnlich  sehen.  Palmellen  nicht  beobachtet,  aber 
nicht  ausgeschlossen,  vielleickt  werden  auch  gallertige  Anhau- 
fungen  farbloser  Zellen  zu  wenig  beobachtet. 

Aplanosporen  vorhanden,  in  zweierlei  Weise  gebildet, 
entweder  durch  Abrundung  des  Protoplasten  innerhalb  der 
Membran  und  Bildung  einer  derb-  und  glattwandigen  Spore; 
oder  der  Inhalt  tritt,  meist  nach  Teilung,  in  Form  zweier  Sch war¬ 
mer  aus,  die  nach  ganz  kurzen  Schwarmern  sich  encystieren. 
Keimung  dieser  Aplanosporen  nicht  beobachtet;  wahrschein- 
lich  tritt  nur  ein  Schwarmer  aus  der  Cyste  aus. 

GroBe  der  Zellen  sehr  sch  wankend :  15—30  p  lang,  9—20  p  breit. 

Sehr  verbreitete,  fast  immer  erhaltliche  Art,  die  in  Stroh- 
kulturen,  in  Erdaufgiissen,  in  faulenden  Algenwatten  meist 
massenhaft  aufgeht. 

Die  Art  ist  eine  Sammelart.  Alles,  was  morphologisch 
nicht  einer  der  anderen  Arten  zugeteilt-  werden  kann,  wird 
als  P.  ulvella  bezeichnet.  DaB  hier  verschiedene  nicht  zusammen- 
gehorige  Typen  vereinigt  sind,  geht  bereits  aus  der  weiten, 
schwankenden  Diagnose  hervor.  Die  Art  wird  durch  syste- 
matische  Kulturen,  die  standig  mit  Freilandmaterial  verglichen 
werden  miissen,  in  ihre  Komponenten  aufzuteilen  sein. 

Auf  die  von  Entz  festgestellten  konstitutionellen  Diffe- 
renzen  bin  ich  bereits  eingegangen. 

So  sehr  die  allgemeine  Zellform  in  groBerem  Material 
innerhalb  gewisser  Grenzen  schwankt,  so  ist  sie  bei  den  ein- 
zelnen  Stammen  doch  innerhalb  bestimmter  Grenzen  konstant 
und  es  lassen  sich  Formen,  die  vorne  konstant  stumpf  bis  ab- 
gerundet  sind  und  dabei  mehr  elliptischen  UmriB  haben,  von 
solchen  die  standig  mehr  eiformig  nach  vorne  deutlich  ver- 
schmalert  sind,  unterscheiden. 

Einzelne  Stamme  neigen  sehr  zur  Bildung  von  Gallert- 
hiillen  mit  Einlagerungen ;  da  es  sich  dabei  fast  immer  um 
eiformige,  nach  vorne  deutlich  verschmalerte  Formen  handelt, 
die  auBerdem,  soweit  ich  sah,  standig  einen  Augenfleck  haben 
(sie  haben,  soweit  ich  sah,  auch  niemals  eine  Membranpapille), 
so  liegt  wahrsckeinlich  hier  ein  selbstandiger  Formenkreis  vor, 
wobei  aber  nicht  gesagt  sein  soil,  daB  solche  GaUerthiillen  nur 
auf  solche  Formen  beschrankt  seien. 
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Ferner  stehen  sich  scharf  zwei  Ausbildungen  gegeniiber. 
Solche,  die  niemals  eine  Membranpapille  haben,  deren  Membran 
vorne  eine  kleine  Offnung  besitzt,  aus  deren  die  Papille  des 
Protoplasten  vorragt  und  solche,  die  mit  einer  deutlichen, 
wenn  auch  oft  sehr  kleinen  Membranpapille  versehen  sind. 
Bei  diesen  papillaten  For  men  sind  ebenfalls  zwei  Formenreihen 
zu  erkennen,  eine,  bei  der  die  j  u  n  g  e  n  Zellen  sich  die  Mem¬ 
bran  vorne  erst  nach  und  nach  zu  einer  kleinen  Papille  ver- 
dickt  und  solche,  bei  denen  die  Tochterzellen  bereits  mit  einer 
wohlausgebildeten  Membranpapille  austreten.  Hier  werden 
sich  durchgreifende  Unterscheidungen  in  der  systeinatischen 
Gliederung  ergeben.  Bemerkt  sei  hier  aber,  der  Umstand  dab 
bei  den  Formen  mit  verzogerter  Papillenbildung  die  Teilungen 
oft  so  rasch  aufeinanderfolgen,  dab  sich  die  Zellen  bereits  teilen, 
bevor  sie  noch  ihre  Papille  ausgebildet  haben.  Hier  hat  eine 
sehr  genaue  Beobachtung  vollig  ausgebildeter  Zellen  zu  erfolgen. 

Ebenso  sind  die  papillaten  Formen  in  der  Form  der  Mem¬ 
branpapille  verschieden:  fast  halbkugelige,  scharf  abgesetzte 
Papillen  und  andere,  die  mehr  kegelig  sind  und  nicht  abgesetzt, 
sondern  gegen  die  Membran  verwischt  sind. 

Einzelne  Stamme  haben  niemals  einen  Augenfleck,  bei 
anderen  ist  er  sehr  grob.  Dabei  ist  zu  achten,  dab  manche 
anscheinend  stigmenlose  Stamme  die  Moglichkeit  der  Ausbil- 
dung  eines  Augenfleckes  haben;  oft  tritt  er  bei  ihnen  erst 
sehr  spat  in  Erscheinung,  dadurch  dab  die  Pigmenteinlagerung 
erst  sehr  spat  erfolgt.  Auch  hier  teilen  sich  die  Zellen  oft  be¬ 
reits  vor  der  Ausbildung  der  Stigmen  und  es  kann  auch  dadurch 
der  Eindruck  erweckt  werden,  als  handele  es  sich  um  eine  wirk- 
lich  stigmenlose  Form.  Es  erfordert  speziell  bei  Polytomen 
immer  eine  sehr  genaue  Priifung,  ob  der  Augenfleck  wirklich 
vollig  fehlt  oder  nur  nicht  ausgefarbt  sei. 

Meist  liegt  der  Augenfleck  vorne,  doch  gibt  es  auch  Stamme 
mit  fast  basalem  Stigma.  Eine  Form,  die  ich  nicht  lange  genug 
beobachten  konnte,  hat  ein  langes,  strichformiges  Stigma. 

Ebenso  scheint  die  Fahigkeit,  Cysten  zu  bilden,  sehr  ver¬ 
schieden  zu  sein.  Manches  Material  bildet  sie  in  Rohkulturen  sehr 
leieht,  manches  gar  nicht.  Hier  liegen  gewib  auch  Rassendifferen- 
zen  vor.  Ich  halte  es  ferner  nicht  fur  ausgeschlossen,  dab  einzelne 
Rassen  direktes  Austrocknen  vertragen.  Ich  fand  im  ausgetrock-. 
neten  Schlamme  Po/yioma-Zellen  mit  einseitig  angetrocknetem 
Protoplasten;  nach  Einfiihrung  in  abgekochte,  sehr  verdiinnte, 
Jauche  quoll  der  Protoplast,  die  Monade  wurde  beweglich.  Dabei 
war  die  Membran  der  ausgetrockneten  Zellen  nicht  verdickt. 
Ferner  sind  Unterschiede  in  der  Fahigkeit,  01  zu  bilden,  vorhan- 
den.  Sicher  spielen  hier  auch  Aubenfaktoren  indirekt  mit.  Aber 
manche  Rassen  bilden  nur  wenig  Ol  aus,  andere  sind  neben 
der  Starke  mit  groben  Oltropfen  versehen.  Auch  die  Form  der 
Starkekorner  ist  bei  den  einzelnen  Rassen  nicht  gleich.  Einige 
haben  ganz  kleine  Kornchen,  andere  aber  grobe  Scheibchen. 

Gewib  sind  viele  dieser  Unterschiede  auch  milieubedingt, 
aber  die  einzelnen  Rassen  antworten  auf  die  beschriebenen 
Milieuveranderungen  nicht  in  der  gleichen  Weise.  Jedenfalls  kann 
Polytoma  uvella  in  der  jetzigen  Fassung  nur  als  Provisorium 
beibehalten  werden. 
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Es  seien  liier  einige  Typen  bezeichnet,  die  mir  konstante 
Forrnen  zu  sein  scheinen  und  die  sich  vielleicht  bei  genauerem 
Studium  als  Arten  erweisen  diirften.  Die  beigesetzten  Namen 
sind  nur  deshalb  beigesetzt,  iveil  ich  sie  bereits  bei  der  Bestim- 
mung  eingesandten  Materials  gebrauchte. 

Zellen  ausgesprochen  ellipsoidisch  bis  breit  eiforinig, 
vorne  abgerundet,  nach  vorne  meist  kaum  versclimalert. 


Basal  breit  abgerundet,  nach  hinten  manchmal  leicht  ver- 
schmalert  und  dann  die  ganze  Zelle  fastleicht  verkehrt  eiformig. 
Membran  meist  anliegend,  immer  ohne  Papille,  manchmal 
leicht  gelblich  gefarbt.  Soweit  ich  sah,  immer  ohne  Ver- 


Fig.  352.  Polytoma  obtusum  (nach  cyt.  Praparaten) 

(nach  Dangeard). 

gallertung  und  ohne  Auflagerungen.  Geiheln  etwas  iiber 
korperlang.  Kein  Stigma.  Starkekorner  relativ  groB,  scheib- 
chenformig.  Teilung  immer  als  Querteilung.  Zellen  12  —  18  p. 
lang,  9  — 12  p  breit  ( Polytoma  obtusum )  (Fig.  351,  352). 

Zellen  immer  mehr  oder  weniger  eiformig,  nach  vorne 
meist  stark  versclimalert,  oft  asymmetrisch.  Membran  ziem- 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  25 
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lich  derb,  ohne  Papille,  Protoplast  meist  deutlich  papillos 
iiber  die  Membran  vorragend.  Vergallertung  der  Membran 
und  Auflagerungen  auf  dieselbe  nicht  selten.  Stigma  meist 
deutlich  ausgefarbt.  GeiBeln  bei  erwachsenen  Zellen  kaum 

korperlang.  Starke- 
kdrner  elliptisch,  re- 
lativ  groB.  Teilung 
s  chief  angelegt  in 
Querteilung  iiber- 
gehend.  Zellen  16 
bis  38  [l  lang,  bis 
20  [x  breit.  Mog- 
licherweise  mit  dem 
von  France  unvoll- 
standig  beschriebe- 
nen  Polytoma  rostra- 
tum  identisch  ( Poly¬ 
toma  maius)  (Fig. 

353). 

Zellen  sehr  ge- 
streckt  eiformig,  im- 
mer  sehr  schmal;  ebenfalls  oft  asymmetrisch,  nicht  selten 
leicht  gekriimmt,  basal  manchmal  nicht  abgerundet,  sondern 
fast  verschnialert  stumpf,  doch  niemals  spindelf  ormig,  sondern 
immer  gestreckt  eiformig 
bleibend.  GeiBeln  etwas 
iiber  halbkorperlang.  Mem¬ 
bran  sehr  zart,  basal  oft 
weit  abgehoben.  Immer 
ohne  Papille.  Stigma  nie 


Fig.  355.  Polytoma  pseuduvella. 


mals  gesehen.  Starkekorner  auffallend  klein.  Zellen 
13—25  p  lang,  doch  nur  hochstens  5—12  p.  breit 
(. Polytoma  angustum )  (Fig.  354). 

Zellen  eiformig,  nach  vorne  verschmalert,  soweit  gesehen, 
nicht  gestreckt  eiformig  oder  gar  leicht  walzlich.  Manchmal 
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asymmetrisch.  Membran  relativ  derb,  oft  weit  abstehend, 
vorne  zu  einer  kleinen  stumpfen  Papille  verdickt.  Stigma 
fast  immer  deutlicli.  Geibeln  1  %  m  al  korperlang.  Tochter- 
zellen  bereits  in  der  Mutterzelle  mit  derber  Membran  und 
Papille  verselren.  Zellen  12-21  p  lang;  9-17  p  breit  (. Poly - 
toma  pseuduvella )  (Fig  856). 

Zellen  sehr  gestreckt  eiformig;  manchmal  fast  walzlich 
bis  ellipsoidisch,  oft  asymmetrisch  und  schief.  Basal  ab- 
gerundet  oder  stumpf.  Nach  vorne  leicht  verschmalert. 


Fig.  356.  Poly  toma  uvella  (nicbt  sehr  charakteristische  Form). 

Nur  an  ganz  erwachsenen  Zellen  eine  kleine  Papille  vor- 
handen.  Geibeln  bis  134naal  korperlang.  Junge  Zellen  be- 
sonders  noch  innerhalb  der  Mutterzelle  ohne  verdickte  Pa¬ 
pille.  Stigma  meist,  doch  nicht  immer  zu  sehen,  Teilung  quer 
(. Polytoma  uvella  im  engeren  Sinne)  (Fig.  356). 

Damit  sind  die  existierenden  Formen  natiirlich  noch  lange 
nicht  erschopft.  Ich  vermag  auch  nicht  zu  sagen,  inwieweit  die 
fiinf  hier  angegebenen  Formen  zueinander  Beziehungen  haben 
und  inwieweit  sie  sich  in  Kulturen  als  konstant  erweisen 
werden.  Sie  fielen  mir  im  Freilande  aber  immer  als  gut 
unterscheidbar  auf.  Womit  nicht  gesagt  ist,  dab  es  mir  mbg- 
lich  war,  alle  im  Freilande  vorkommenden  Formen  mit 
einer  dieser  Gruppen  zu  identifizieren. 

In  die  Nahe  von  Polytoma  uvella  wire!  von  Franc 6 
gestellt  Polytoma  striatum,  das  aber  kaum  aufrecht  zu  er- 
halten  sein  wird  und  neuerlichen  Studiums  bedarf  (Fig.  349  b). 

25* 
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Zelle  grbBer  als  bei  Polytoma  uvella;  breit  eiformig,  basa! 
breit  abgerundet,  vorne  kaum  verschmalert;  mit  zarter 
Membran  und  ohne  vordere  Papille.  Membran  mit  zarten 
langslaufenden  Parallelstreifen.  GeiBeln  annahernd  korper- 
lang.  Kern  zentral;  die  beiden  kontraktilen  Vakuolen  vorne. 
Starkekorner  unregelmaBig  verteilt.  Yermehrung  wie  bei 
Polytoma  uvella.  Lange  24  ;x,  Breit  bis  13  jx. 

Bis  jetzt  in  der  typisehen  Forn  nur  einmal  aus  Ungarn 
(bei  Lepseny,  Sumpf  bei  Vesprem)  mit  Rhabdonionaden 
und  Astasiopsis  curvata  Klebs  in  einer  faulenden  Algen- 
kultur  (Franc 6).  Die  typisehen  Formen  sah  ich  nicht.  Da- 
gegen  konnte  ich  einmal  Formen  sehen,  die  ebenfalls  etwas 
langsgestreifte  Membranen  hatten,  aber  kleiner  waren  und 
darin  der  Polytoma  uvella  gleiehkamen.  Sonst  aber  waren 
sie  morphologisch  der  Franceschen  Art  entsprechend.  nur 
handelte  es  sich  hier  nicht  um  ausgesprochene,  zusammen- 
hangende  Langsstreifen,  sondern  um  Streifensysteme,  die 
zwar  den  Eindruck  von  Langsreihen  machten,  abei  oft  der 
Lange  nach  nicht  zusammenhangend  waren.  Es  war  auch 
nicht  zu  entnehmen,  wodurch  diese  Langsstreifen  hervor- 
gerufen  wurden.  Fast  schien  es,  als  handele  es  sich  nicht 
um  Verdickungsskulpturen,  sondern  vielleicht  um  mehr  oder 
weniger  regelmaBige  Faltelungen  der  Membranen. 


Fig.  357.  Polytoma.  a  ocellatum ;  b  spicatum. ;  c  eingeiBellige 
■  Form  mit  Auflagerungen  (nach  France). 
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3.  Polytoma  spicatmn  Krassilstschik  (Fig.  357b).  Zellen  ver¬ 
kehrt  eiformig  bis  fast  gestreckt  herzfbrniig,  basal  immer  sehr 
stark  verschmalert  und  fast  schwanzartig  ausgezogen,  vorne 
moist  breit  abgerundet.  Membran  sehr  zart,  ohne  Papille. 
GeiBeln  meist  kiirzer  als  die  ZeUe.  Kern  zentral.  Starkekorner 
imregelmaBig  in  der  Zelle  verteilt,  mehr  liinglich.  Manchmal 
ein  dentliches  Stigma.  Vermehrung  durch  Vierer-  oder  Achter- 
beilung.  Lange  18  —  24  u.,  Breite  11  —  13  p,. 

Aus  Ungarn  beobachtet:  Torflachen  bei  Vorosvar  bei  Pest 
(ahnliche  Formen  sah  ich  auch  wiederholt  im  Gebiete). 

Es  ist  nicht  ausgemacht,  inwieweit 
diesc  Formen  innerhalb  des  Varia- 
tionskreises  des  Polytoma  uvella  fallen, 
das  auch  manchmal  solche  Formen  aus- 
bildet.  Doch  treten  ahnliche  Formen 
bei  P.  uvella  nicht  haufig  auf. 

Krassilstschick  spricht  yon  stig¬ 
ma  tisierten  wie  stigmenlosen  Formen. 

Das  spricht  eigen tlich  fiir  ein  Form- 
gemengsel. 

4.  Polytoma caudatum  Korschikoff  (Fig. 

358  a— d).  Zellen  gestreckt  verkehrt 
eiformig,  bis  2 ^  m al  so  lang  als  breit 
oder  noch  langer;  basal  spitz,  oft  ganz 
pliitzlich  in  ein  kleines,  ntumpfes 
Schwanzchen  verschmalert.  Membran 
zart,  anliegend,  nur  basal  manchmal 
etwas  abstehend,  vorne  zu  einer  kleinen 
fast  -  unmerklichen  Papille  verdickt. 

GeiBeln  bis  iy2mal  korperlang.  Kern 
zentral.  Kontraktile  Vakuolen  zwei, 
vorne  gelegen.  Stigma  groB,  oft  mit 
unregel maBigem  Umrisse,  etwas  vor  der 
Mitte  gelegen.  Oft  neben  der  Starke 
auch  groBe  Oltropfen.  Teilung  der 
Zellen  fast  der  Quer  nach,  vier  Tochter- 
zellen  gebend,  die  zunachst  sehr  ge¬ 
streckt  ellipsoidisch  bis  verkehrt  ei¬ 
formig,  basal  verschmalert  und  beid- 
seits  sehr  stumpf  sind  und  allmahlich 
ihre  definitive  Gestalt  annehmepd.  Andere  Stadien  nicht 
beobachtet.  Lange  der  Zellen  12  —  16  [r,  die  jungen  Zellen 
nur  8  1 1  lang.  Ich  kenne  eine  ganz  ahnliche  Form,  ebenfalls 
mit  kaum  merklicher  Papille  sehen,  die  aber  etwas  groBer  war 
und  bis  25  [z  maB. 

RuBland  (Charkow),  Bohmen  (Franzensbad). 

5.  Polytoma  papillatum  Pas  cher  (Fig.  359a).  Zellen  breit  eiformig, 
basal  breit  abgerundet  nach  vorne  kaum  verschmalert.  Mem- 
bran  zart,  oft"  basal  oder  an  den  Seiten  abstehend,  vorne  zu 
einer  deutlichen,  oft  maclitig  entwickelten,  fast  halbkugeligen 
und  stumpfen  Hautwarze  verdickt.  Kern  zentral,  kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne  gelegen.  Starkekorner  in  der  iiblichen 
Weise  in  der  Zelle  verteilt.  Ivein  Stigma,  Vermehrung  durch 


Fig.  358.  Polytoma. 
a — d  caudatum ;  a  ve¬ 
getative  Zelle ;  b ,  c  Tei¬ 
lung;  d  junge  Zelle; 
e  fusi forme  (nach 
Korschikoff). 
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sekundare  Querteilung.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
(Moglicherweise  gehoren  kugelige  derbwandige  Zellen  mit  mehr- 
schichtiger  Membran  dazu,  die  den  Aplanosporen  resp.  Zy- 
goten  anderer  Polytomen  sehr  ahnlich  sahen.)  Lange  der  Zellen 
12—20  p  meist  aber  15  —  17  p,  Breite  9  —  13  p.  Die  kugeligen 
Ruhezellen  annahernd  13  p  im  Durchmesser. 

Aus  einem  Wassertiimpel  mit  faulenden  Algen,  im  Schlamme. 
Oberosterreich  (Ischl). 

Diese  Art,  bereits  von  Franck  abgebildet  (Taf.  XV, 
Fig.  10),  ist  durch  den  Besitz  der  groBen  halbkugeligen  Membran- 
papille  gegen  iiber  alien  anderen  Polytoma- Arten  sehr  gut  ge- 


a 


b 


Fig.  359.  Polytoma.  a  papillatum ;  b  eine  auffallend  zylindrische 
Form  ( P .  cylindraceum). 

kennzeichnet.  Sie  ist  auch  etwas  plumper  als  die  anderen  Formen. 
Das  Auftreten  dieser  Form  zeigt,  daB  innerhalb  der  Gattung 
Chlamydomonas  die  Ausbildung  heterotropher  Formen  mehr- 
mals  erfolgt  ist,  ich  verweise  auf  die  verschiedenen  gleich  papil- 
losen  Chlamydomonas- At  ten. 

Vielleicht  ist  es  auch  liier  am  Platze,  auf  ein  Polytoma 
aufmerksam  zu  machen:  Zellen  lang  walzlich  bis  viermal  langer 
als  breit,  vorne  breit  abgerundet  und  mit  einer  deutlichen,  wenn 
auch  kleinen  Hautwarze  versehen.  Die  beiden  GeiBeln  etwas 
iiber  halbkorperlang.  Zelle  basal  manchmal  leicht  verschmalert. 
Membran  sehr  zart,  basal  oft  vom  Protoplasten  abgehoben. 
Starkekorner  mehr  in  der  hint-eren  Zellhalfte.  Ohne  Augen- 
fleck,  Kern  vor  der  Mitte.  Vermehrung:  zuerst  schiefe  Teilung 
und  dann  Querdrehung.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
Lange  16  —  30  p,  Breite  bis  10  p.  (vgl.  Fig.  359  b)  ( Polytoma 
cylindraceum).  —  Ich  sah  sie  selber  nur  wenig.  Sie  scheint  mir 
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trotz  der  Papille  mit  P.  papillatum  nicht  naher  verwandt  zu 
sein.  Franc 6  selber  spricht  sie  als  Jugendform  der  des  P. 
uvella,  die  er  sehr  weit  faBt,  an. 


6.  Polytoma  ocellatum  Franck  (Fig.  357  a).  Zellen  im  allgemeinen 
wie  Polytoma  uvella ,  doch  meist  etwas  groBer,  mit  zarter, 
manchmal  etwas  abstehender  Haut.  Kontraktile  Vakuolen  drei. 
Zwischen  den  Vakuolen  ein  relativ  groBer  Augenfleck,  der 
breit-strichformig  ist  und  stets  von  einem  kleinen  dariiber  befind- 
lichen  Blaschen  (?)  begleitet  wird.  GeiBeln  knapp  korper- 
lang.  Lange  bis  24  q,  Breite  12  q. 

Aus  Bohmen  (Stein),  Schweiz  (Pert y)  zwischen  faulenden 
Algen. 

Aus  deni  Vorosvarer  Wiesental  bei  Pest  (Ungarn). 

Ich  habe  diese  Form  nie  in  der  von  Francd  gegebenen 
Ausbildung  gesehen  und  habe  kein  Urteil  uber  sie.  tj 


7.  Polytoma  tetraolare  Pascher  (Fig.  360).  Zellen  breit  kugelig 
eiformig  bis  last  kugelig,  nach  vorne  kaum  merklich  verschmaiert, 
so  breit  als  lang  oder  nur  wenig  langer,  basal  immer  breit  ab- 
gerundet.  Membran  sehr  zart,  ohne  vordere  Papille;  bei  er- 
wachsenen  Zellen  meist 
oft  rund  um  den  Proto- 
plasten  herum  abstehend. 

Protoplast  meist  kugelig 
bis  breiteiformig  mit  klei- 
ner,  oft  kaum  angedeute- 
ter  Papille.  Vier  kontrak¬ 
tile  Vakuolen,  die  vorne 
in  einer  Gruppe  stehen. 

Kernvorder  Mitte  der  Z  elle . 

Stigma  oft  fast  Equato¬ 
rial  gelegen  oder  nach  vorne 
geschoben.  Starkekorner 
ziemlich  groB,  langlich. 

Teilung  der  Lange  nach 
anglegt,  dann  rasche  Quer- 
drehung,  oft  nur  zwei 
Tochterzellen  gebend.  An- 
dere  Stadien  nicht  beobachtet.  Zellen  9  —  17  q  im  Durchmesser. 

Ein  einziges  Mai  in  einer  Kultur  mit  faulenden  Tribonemen, 
die  aus  dem  Botanischen  Garten  in  Prag  stammte  (vor  Em- 
leitung  der  neuen  Wasserleitung). 

Diese  Polytoma- Art  stimmt  weitgehend  iiberem  mit  der 
von  Wollenweber  beschriebenen  Chlamydomonas  tetraolaris, 
die  ebenfalls  vier  kontraktile  Vakuolen  hat. 


Fig.  360.  Polytoma  tetraolare. 


8.  Polytoma  fusiforme  Korschikoff  (Fig.  358e).  Zellen  breit 
spindelformig,  resp.  ellipsoidisch,  beidseits  spindelformig  ver¬ 
schmaiert;  basal  stumpf,  vorne  fast  gerade  abgestumpft. 
Membran  sehr  zart,  basal  ein  wenig  abstehend,  vorne  zu  einer 
gerade  abgestutzten  breiten  Papille,  die  nicht  scharf  abgesetzt 
ist,  verdickt,  an  deren  Kanten  die  beiden  korperlangen  GeiBeln 
austreten.  Membran  manchmal  leicht  braun  gefarbt.  Proto¬ 
plast  klar,  oft  mit  leicht  streifiger  oder  netziger  Struktur. 
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Kern  zentral  oder  etwas  darunter  gelagert.  Starkekorner  haupt- 
sachlich  vor  und  hinter  dem  Kerne.  Stigma  im  vorderen  Viertel, 
sehr  groB  und  elliptisch-fleckformig.  Zahlreiche  kontraktile 
Yakuolen  vorhanden,  die  regellos  iiber  den  Protoplasten  ver- 
teilt  zu  sein  scheinen.  Teilung  im  beweglichen  Zustande  der 
Quere  nach,  ohne  daB  eine  vorhergegangene  Umlagerung  der 
Protoplasten  festzustellen  ware.  Andere  Stadien  nicht  beobach- 
tet,  Lange  der  Zellen  bis  30  p. 

Aus  RuBland  (Charkow).  Ebenso  von  mir  in  einem  kleinen 
Wiesentumpel  im  holsteinschen  Flachlande  beobachtet. 

Diese  Polytoma- Art  weicht  von  alien  anderen  bis  jetzt 
beobachteten  Arten  durch  die  Form  der  Zelle  und  der  Papille 


Fig.  361.  Polytoma  dorsiventrale. 


ab.  Sie  komrnt  morphologisch  der  Chlamydomonas  caudata 
W  i  1 1  e  so  nahe,  daB  man  sie  fur  eine  apochromatische  und 
apoplastide  Nebenform  dieser  griinen  Form  halten  konnte, 
hatte  Polytoma  jusiforme  nicht  im  Gegensatze  zu  Chi.  caudata 
nnr  zwei,  sondern  viele  kontraktile  Yakuolen.  Der  kiinstliche 
Charakter  der  Gattung  Polytoma  wird  gerade  in  diesem  Falle 
sehr  klar. 

9.  Polytoma  dorsiventrale  Pascher  (Fig.  361).  Deutlich  dorsi- 
ventral  mit  deutlicher  Breit-  und  Schmalseite.  Von  der  letz- 
teren  gesehen,  gestreckt  ellipsoidisch  eiformig,  mit  hochge- 
w  bib  ter  Riickenkontur,  dagegen  Bauchkontur  fast  konkav, 
dabei  basal  breit  abgerundet,  nach  vorne  spitz,  oft  leicht 
gekriimmt  verschmalert.  Von  der  Breitseite  breit  elliptisch 
eirund,  nach  vorne  deutlich  oft  fast  geradlinig  verschmalert. 
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Membran  sehr  zart,  basal  oft  abstehend,  oline  Papille.  Kern 
ziemlreli  weit  vorne.  Zwei  kontraktile  Vakuolen.  Meist  ein 
deutliches  Stigma.  Starkekorner  relativ  groB,  elliptisch.  GeiBeln 
1  /oinal  korperlang.  Teilung  schief,  die  Neigung  von  der  Riicken- 
seite  zur  Bauchseite  gehend,  daher  die  schiefe  Teilung  nicht 
yon  der  Breitseite  sondern  nur  von  der  Schmalseite  her  sicht- 
°®’r-  ,Mleist  vier  Tochterzellen.  Andere  Stadien  nicht  gesehen. 
Vielleicht  gehorten  dazu  kleine  glattwandige  Sporen  mit  Berber 
Membran,  die  ebenfalls  langliche  Starkekorner  hatten.  Diese 
Ait  weicht  von  alien  anderen  Polytoma- Arten  durch  die  weit- 
gehende  Dorsiventralitat  weitgehend  ab. 

Mit  Eugleninen  in  stark  verschmutztem  Wasser  in  kleinen 
Tiimpeln  neben  einem  Wiesenteiche. 

Bei  Polytoma  sollen  ebenfalls,  wie  bei  anderen  zweigeiBe- 
ligen  Chlamydomonaden,  auch  nur  eingeiBelige  Individuen 
vorkommen.  Solche  wurden  zuerst  beobachtet  von  Perty 
und  als  var.  unifilis  bezeichnet.  Franck  konnte  diese  An- 
gaben  Pertys  bestatigen.  Moglicherweise  handelt  es  sich 
hierbei  um  Hemmungsbildungen  der  GeiBeln,  (Fig.  357  c), 
was  sich  ja  mit  der  Zeit  wird  cvtologisch  feststellen  lassen. 
Es  ist  nicht  unmoglich,  daB  es  sich  um  eine  Form  mit  ver- 
wachsenem  GeiBelpaar  handelt,  ahnlich  wie  vielleicht  die 
GeiBel  von  Euglene  als  verwachsenes  GeiBelpaar,  das  bei 
Eutreplia  noch  getrennt  ist,  aufgefaBt  werden  kann.  Teil- 
\veise,  speziell  basale,  Verklebungen  der  beiden  GeiBeln  lassen 
sich  ja  manchmal,  wenn  auch  selten,  bei  zweigeiBeligen  Chlamy¬ 
domonaden  sehen,  dafiir  lieBe  sich  die  Angabe  deuten,  daB  die 
einzige  GeiBel  bei  dem  eingeiBeligen  Polytoma  nicht  bis  ans  Ende 
gleich  dick  war,  sondern  sich  am  Ende  deutlich  verdunnte. 

Im  allgemeinen  sind  ja  gerade  die  als  eingeifielig  beschrie- 
benen  Gattungen  der  Volvokalen  recht  unsicher  ( Cylindro - 
monas  Hansgirg  und  Mastigosphaera  S che wiakof f). 


Hyalogonium  Pasclier 

Chlorogonium  im  Sinne  Klebs  pro  parte,  Polytoma  im  Sinne 
Korschikoffs  pro  parte). 

Zellen  sehr  lang,  spindelformig,  beidseits  ziemlich  gleich  lang 
lacli  riickwarts  aber  mehr  verschmalert  und  manchmal  in  ein 
anges,  spitzes  Ende  ausgezogen,  das  eigentlich  nur  von  der  ausge- 
mgenen  Membran  gebildet  wird.  Am  Vorderende  fast  abgestumpft, 
ieltener  mehr  rundlich,  knapp  darunter  oft  zwei  sehr  kleine  helle 
[Corperchen  bemerkbar.  Knapp  unter  dem  Vorderende  inserieren 
lie  beiden  etwas  fiber  halbkorperlangen  GeiBeln.  Protoplast  ganz 
arblos,  oft  mit  wandstandiger  Starke  ausgekleidet,  die  manchmal 
■ckige  Konturen  zeigt.  Annahernd  in  der  halben  Lange  der  Zelle, 
•ft  etwas  seitlich  der  meist  deutliche  Kern.  Unter  dem  Vorderende 
in  deutlicher,  liinglicher  fast  strichfbrmiger  Augenfleck. 

Vermehrung  durch  schiefe  Teilung,  die  schlieBlich  zur  Quer- 
eilung  wird;  bis  acht  Tochterzellen  liefernd,  die  in  ihrer  Jugend  viel 
yeniger  gestreckt  und  weniger  lang  verschmalert  sind  und  vor  allem 
rst  spader  das  langausgezogene  hyaline  Basalende  entwickeln.  Ge- 
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schlechtliche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet:  auch  nicht  andere 

Stadien.  . 

Hyalogonium  ist  bereits  von  Klebs  kurz  erwcihnt  worden. 
Er  deutet  sie  ganz  richtig  als  farblose  Nebenform  des  Chlorogonium, 
das  zu  diesem  die  gleiche  S  teilung  einnimmt,  wie  Polytoma  zu  Chlamy- 
domonas.  Der  Zellbau  entspricht  ganz  einem  Chlorogonium ,  auch  hier 
inserieren  die  GeiBeln  etwas  seitlich,  auch  hier  ist  der  feine  Proto- 
piasmafaden  zwischen  GeiBelbasis  und  Protoplast.  Ich  land^  die 
eine  Art  ein  einzigmal  in  grofieren  Mengen  in  kleinen  rl  iimpeln  langs 
eines  Baches  mit  viel  faulendem  Grase.  Darin  kommt  Hyalogonium 
anderen  farblosen  Chlamydomonadinen  nahe.  Die  Monade  scheint 
nicht  so  haufig  und  in  ihrem  Vorkommen  auch  viel  enger  bedingt 
zu  sein  als  das  fast  ubiquistische  Polytoma.  Ich  hatte  den  Ein- 
druck,  dafi  sie  mehr  sauerstoffbediirftig  sei.  Im  wesentlichen  wird 
aber  wohl  die  Zusammensetzung  des  Mediums  die  Hauptrolle  spielen. 

Zellen  mit  zahlreichen  kontraktilen  Vakuolen,  ohne  Stigma. 

H.  acus  1. 

Zellen  mit  nur  zwei  kontraktilen  Vakuolen,  mit  Stigma. 

H.  Klebsii  2. 


1.  Hyalogonium  acus  Pascher  (Polytoma  acus  Korschikoff) 
(Fig.  362).  Zellen  beidseits,  nach  vorne  weniger,  verschmalert; 
vorne  stumpf;  mit  zwei  halbkorperlangen  oder  kiirzeren  GeiBeln, 
ohne  Stigma.  Kern  zentral,  zahlreiche  bis  15 
kontraktjle  Vakuolen,  die  ziemlich  unregel- 
mafiig  iiber  den  Protoplasten  verteilt  sind. 
Teilung  nicht  beobachtet,  Lange  der  Zellen 
bis  54  (x,  Breite  bis  5  q. 

RuBland:  Charkow,  in  Pfiitzen. 

2.  Hyalogonium  Klebsii  Pascher  (Chlorogonium 
euchlorum  var.  Klebs)  (Fig.  363).  Zellen 
meist,  doch  nicht  immer,  nach  vorne  mehr 
schnabelartig  verschmalert,  meist  mehr  spindel- 
formig  als  die  erste  plumpere  Art;  Geifieln  viel- 
leicht  etwas  langer.  Mit  einem  deutlichen 

oft  grofien  Stigma.  Kontraktile  Vakuolen 

zwei,  vorne  gelegen.  Teilung  gesehen,  wie 
bei  Chlorogonium.  Tochterzellen  viel  plumper. 
Zellen  30  p.  bis  80  p  lang,  bis  10  p  breit. 

Um  Tubingen  (Klebs).  In  Hirschberg, 
in  verunreinigten  Wiesengraben.  Bohmen. 

Hyalogonium  acus  entspricht  annahernd 
Chlorogonium  euchlorum ;  H.  Klebsii  annahernd 


Fig.  362. 
Hyalogonium 
acus  (nach 
Korschikoff) 


Chi.  elongatum. 

Man  konnte  die  beiden  Arten  ebenso  als  farblose  Aus- 
bildungen  zu  Chlorogonium  stellen.  Trennt  man  aber  Polytoma 
von  Chlamydomonas  und  Tetrablepharis  von  Carteria  ab,  so 
mu 6  dies  konsequenterweise  auch  bei  Chlorogonium  so  ge- 
halten  werden. 


Tussetia  Pascher 

Zellen  farblos,  eiformig  bis  schmal  eiformig  nach  vorne  ziemlich 
gleichmaBig  verschmalert,  basal  breit  abgerundet.  Membran  zart, 
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Fig.  363.  Hyalogonium  Rlebsii.  a — d  Einzelzellen ;  c — f  Teilung 

( c  nach  K 1  e  b  s'*. 
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farblos,  oft,  besonders  basal,  manchmal,  aber  auch  einseitig  an 
einer  Flanke  etwas  abstehend ;  vorne  nicht  zu  einer  kleinen  Papille 
verdickt,  manchmal  kaum  merklich  faltig.  ImProtoplasten  zahlreiche, 
manchmal  leicht  gelbliche  bis  rote  Oltropfchen,  doch  niemals  feste 
Assimilate  (Starke)  (wenigstens  nicht  im  natiirlichen  Vorkommen  im 
Freilande).  Kern  ziemlich  zentral  oder  etwas  nach  vorne  geriickt, 
meist  deutlich.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  unter  der  Basis  der 
beiden  etwas  iiber  korperlangen  GeiBeln.  Stigma  anscheinend 
fehlend.  Ich  halte  aber  die  Existenz  eines  Stigmas  fiir  moglich. 


big.  S64.  Tussetia  pclytomoides.  a,  b,  c  vegetative  Zellen; 
e  — f  Teilung;  a  junge  Zelle. 


da  es  mir  schien,  als  zeigten  manche  Exemplare  einen  kleinen 
ganz  schwacli  gelblichen  Punkt  im  vorderen  Viertel  der  Zelle 

Vermehrung  durch  Langsteilung,  darauf  nicht  selten  Drehung 
zur  Vierteilung  Junge  Zellen  gestreckter  als  die  erwaehsenen 
Geschlechtliche  Fortpflanzung  beobachtet,  durch  kleine  Gametozoo- 
sporen  die  seltener  zu  vier,  meist  zu  acht,  gebildet  werden  und  nicht 
ganz  gleiche  GrotSe  zeigen  trotzdem  keine  Heterogamie,  da  gleiche 
vne  ungleiche  untereinander  kopulieren  kbnnen.  GeiBeln  im  Ver- 
lialtms  zum  Korper  langer  als  bei  den  vegetativen  Zellen.  Zygote 

Wht18’  /mnr?lfAn  /ustjIHle  nicht  beobachtet,  anscheinend  mit 
eichter  (vielleicht  nur  durch  unregelmaBige  Wellung  der  Mem- 
bran  bedingten)  Skulptur.  Keimung  nicht  beobachtet.  Ungeschlecht- 
!iche  °ysteT1  In  Analogie  zu  anderen  farblosen  Formen  wahrlcheinhch. 
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Eine  Art: 

Tussetia  polytomoides  Pascher  (Fig.  364,  365).  Mit  der  Morphologie 
der  Gattung.  Lange  12  — i5  p,  Breite  6  —  12  p.  Gamctozoo- 
sporen  6-8  p  lang,  4-5  p  breit.  Zygote  10-12  p  im  Durch- 
messer. 

Bislang  nur  aus  Bohmen,  (in  sehr  stark  verdiinnt  jauchigen) 
Wiesentiimpeln.  In  Graben  mit  faulenden  Pflanzenresten. 

Ich  glaube  bestimmt,  daK  man  diese  Form  bereits  wiederholt 
gesehen  hat  und  sie  als  starkefreie  oder  schlecht  genahrtes  Polytoma 
ansak.  Das  ist  um  so  leichter  moglich,  weil  manchmal  die  Oltropf- 
chen  nur  in  ganz  geringer  Menge  vorhanden  sind  und  die  Monade 
dann  vollig  frei  von  Assimilaten  erscheint.  Moglicherweise  wurde 
sie  auch  als  farblose  Amphimonadine  angesehen  (vgl.  das  fiber  die 
Beziehungen  dieser  Gruppe  zu  den  Volvokalen  auf  S.  374  Gesagte). 


Fig.  365.  Tussetia  polytomoides.  Gameten,  Kopulation  und  unreife  Zygote. 

Da  die  ganzen  farblosen  Volvokalen  systematisch  sehr  wenig 
durchgearbeitet  sind,  sie  dabei  infolge  des  Mangels  mancher  Zell- 
organe  voneinander  nicht  sehr  verschieden  aussehen  konnen,  so 
sind  Verwechslungen  mit  anderen  Formen  natfirlich  sehr  leicht 
moglich. 

Die  Gattung  ist  sehr  sapropel.  Sie  hat  mit  Polytoma  viel  Ahn- 
lichkeiten,  ist  aber  im  allgemeinen  etwas  gestreckter  und  bildet 
vor  allem  keine  Starke.  Sie  stellt  die  Abschlufiform  der  hetero- 
trophen  Entwicklung  dar  und  schliefit  an  die  anderen  F  orrnen,  die 
noch  reduzierte  Chromatophoren  haben,  farblos  sind,  aber  noch 
das  Pyrenoid  aufweisen,  oder  wenigstens  noch  Starke  abscheiden 
und  dabei  oft  noch  das  Stigma  haben,  an.  Alle  diese  Formen  sind 
ja  mehr  oder  minder  saprob.  Ich  verweise  auf  das  im  allgemeinen 
Teile  fiber  die  heterotrophe  Lebensweise  der  Volvokalen  Gesagte 
und  auch  auf  die  dort  bildlich  wiedergegebene  Reduktionsreihe 
(Fig  30  S.  35).  Und  ferner  auf  einen  Vergleich  von  Tussetia  mit 
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Chlamydomonas  viride-maculata,  Polytoma,  Tetrablepharis,  Hyalo- 
gonium,  die  ja  eine  schon  geschiossene  Reihe  bilden. 

Durch  die  Art  der  Vermehrung,  der  geschlechtlichen  Fort- 
pflanzung  und  auch  durch  die  Morphologie  der  Zelle,  erweist  sich 
Tussetia  als  unzweifelhafte  Polytomee. 


Chlamydoblepharis  France 

Zellen  einzeln  lebend,  mit  einer  derben,  oft  braunen,  weit  ab- 
stehenden  Schale  umgeben,  die  aus  einem  Stiicke  besteht  und  vorne 
eine  einzige  Offnung  fiir  die  beiden  Geibeln  hat;  der  Offnungsrand 
oft  rohrig  verlangert  vorgezogen  und  gerade  abgestutzt.  Die  Schale 
besteht  der  Hauptsache  nach  (nach  Franck)  aus  Chi  tin  (?),  vielleicht 
findet  sich  aber  auch  etwas  Kalk  eingelagert.  Ihre  Wand  ist  ohne 
jede  Durchbrechung  oder  mit  feinen  Poren  durchsetzt  Oder  hat 
grofie  Locher,  oft  regelmaJig  kreisformig  und  ziemlich  regelmafiig 
verteilt,  Oder  aber  mehr  unregelmaBig  in  der  Form,  aber  "so  zahl- 
reich,  daB  die  Schale  formlich  netzig  durchbrochen  erscheinen  kann. 

Der  Protoplast  ist  meist  viel  kleiner  als  die  Schale,  hat  birn- 
formige  bis  ellipsoidische  Gestalt,  eine  ganze  zarte  Haut  und  ist 
sonst  wie  Polytoma  gebaut,  vollig  farblos,  mit  Starke  als 
Reservestoff,  die  ebenfalls  mehr  wandstandig  abgeschieden  wird 
und  nebenher  oft  sehr  viel  von  einem  rotlichen  Ole.  Ein  ziem¬ 
lich  zentral  gelegener  Kern  und  vorne  zwei  kontraktile  Vakuolen. 
Stigma  fehlt.  Die  beiden  GeiBeln  ungefahr  kbrperlang. 

Vermehrung  durch  Langsteilung,  meist  nur  zwei  Tochterzellen 
gebend.  Bei  der  Entleerung  der  beiden  entstandenen  Tochterzellen 
soli  die  Schale  in  zwei  Stiicke  aufgerissen  werden. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  unbekannt,  Dauerstadien  bekannt. 

Nicht  ganz  sichere  Gattung,  die  leider  nicht  mehr  beobachtet 
wurde1).  Die  Monade  entspricht  im  allgemeinen  einer  griinen  Cocco- 
monas  (von  der  ganz  unsicheren  Kleinia  abgesehen)  weicht  aber 
von  ilir  durch  das  auch  durchbrochen  vorkommende  Gehause  ab 
(naturlich  auch  durch  die  Farblosigkeit  des  Protoplasten).  Frag- 
hch  erschemt  die  chemische  Beschaffenheit  der  Schale.  Es  scheint 
unsicher,  ob  der  Nachweis  von  Chitin  an  solchen  nur  einzeln  auf- 
tretenden  Monaden  damals  mit  Sicherheit  moglich  war.  Ich  sah 
einmal  leere  Schalen,  die  insofern  mit  den  Schalen  von  Chlamy- 
dolephans  Ahnlichkeit  hatten,  als  sie  ebenfalls  durchbrochen  waren 
und  die  gleiche  rohrenformige  Verlangerung  der  Miindung  hatten, 
diese  hatten  deutlich  Kalk  eingelagert. 

Verwechslungen  mit  Trachelomonas  moglich  und  undurch- 
brochene  Schalen  nicht  mit  Sicherheit  von  Trachelomonas- 
Schalen  zu  unterscheiden.  Im  Leben  ergibt  sich  aber  auch  gegeniiber 
den  iarblosen  Trachelomonas- Formen  leicht  ein  Unterscliied,  da 
l  rachelomonas  immer  nur  eine  einzige  terminale  Geilkl  hat.  Aul.ier- 
dem  ist  hier  der  Reservestoff  Paramylon,  das  mit  Jod  keine  Blau- 
i aiming  gibt. 

Franck  bildet  zu  seiner  Gattung  eine  Reihe  sehr  verschieden- 
artig  aussehender  Gehause  ab,  die  kaum  den  Eindruck  spezifischer 

1)  Nach  AbschluB  des  Manuskriptes  beschreibt  T.  Schiller  aus  der 
Adna  eme  neue  Art  dieser  Gattung;  Zugehorigkeit  aber  nicht  ganz  sicher. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Ich  gebe  einige  davon  in  der  Figui 


Z usa m men geh dr igk eit  machen. 
wieder. 

Die  ganze  Gattung  bedarf  der  Untersuchung,  da  die  Angaben 
Frances  vielleicht  doch  in  einem  oder  anderem  Punkte  irrtiimlich 
sein  konnen. 


Bis  jetzt  eine  Art  aus  dem  SiiBwasser  bescbrieben: 

Clilamydoblepliaris  brunnea  France  (Fig.  366-368).  Schale  breit 
eiformig,  manchmal  nach  vorne  leicht  verschmalert,  seltener 
auch  mit  basaler  Verschmalerung  und  dann  fast  spindelformig, 
meist  obne  Mundungs- 
rohre,  und  dann  vorne 
gerade  abgeschnitten 
oder  kurz  in  eine  sol- 
cber  verschmalert ;  kurz 
in  der  Form  auff allend 
schwankend ,  wobei 
aber  die  Formen  ohne 
Miindungsrbhre  als  ty- 
pisch  gelten  konnen. 

Schale  weit  abstehend, 
in  der  Jugend  hyalin, 
spater  aber  sehr  stark 
braun  verfarbt,  leicht 
granuliert  und  nach 
France  immer  mit 
auch  leicht  gestreift. 


Fig.  366. 


Chlamydoblepharis  brunnea 
(nach  France). 


feinen  Poren  versehen ,  manchmal 
Oder  die  Schale  hat  mehrere  grohe 
Poren  oder  viele  kleinere,  die  dann  weniger  regelmafiig  ent- 
wickelt  sind.  Vgl.  statt  langer  Beschreibungen  die  Figuren. 
Formanomalien  haufig :  einseitig  buchtig 
ausgezogene  Schalen  oder  solche,  deren 
eine  Liingshalfte  starker  entwickelt  ist. 

Protoplast  viel  kleiner  als  die  Schale. 

Eiformig  nach  vorne  verschmalert,  oft 
sogar  leicht  schnabelartig  verlangert; 
leicht  metabolisch;  mit  zarter  Membran. 

Starkekorner  mehr  basal.  Oltropfchen 
vorhanden.  Manchmal  ein  deutliches  in 
seiner  Lage  nicht  konstantes  Stigma. 

Vermehrung  durch  einmalige  Langs- 
teilung.  Asexuelle  Cysten  (Aplano- 
sporen)  am  Grunde  der  Gehause. 

Lange  der  Schalen  12— 15  p.,  Breite 
9-12  [i. 

Yon  France  in  Ungarn  in  Regen- 
fassern  gefunden.  Einmal  kamen  mir, 
vielleicht  hierhergehorige ,  Schalen  in 
einem  sehr  fauligen  Tiimpel  mit  ver- 
wesenden  Algenwatten  und  Blattern 
unter. 

France  gibt,  wie  fur  alle  von  ihm  beschriebenen  Arten 
ein  ganz  kolossale  Variationsbreite  an  (mit  oder  ohne  Augen- 
fleck,  dieser  auch  in  seiner  Lage  nicht  konstant).  Dasselbe  geht 
auch  aus  den  Figuren  liervor,  die  derart  voneinander  abweichende 


Fig.  367.  Leere  von 
mir  gesehene  Schalen, 
die  sich  vielleicht  auf 
Chlamydoblefiha  ris  be- 
ziehen. 
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Gehause  wiedergeben,  wie  wir  sie  von  keiner  schalentragenden 
Monade  kennen. 

An  Varietaten  unterscheidet  er:  var.  lagenella  (Fig.  368a), 
Schale  ohne  Locher,  Miindungsrohre  nach  innen  umgeschlagen 


Fig.  368.  Chlamydoblepharis  brunnea.  Versckiedene  von  Fiance 
abgebildete  Formen.  a  lagenella ;  b  cylindrical  c,  d  perforata. 


va  r.  perforata  (Fig.  368  c,  d),  Schale  mit  deutlicher  Miindungs¬ 
rohre,  von  grolien,  runden  oder  unregelmaBigen  Lochern  durch- 
brochen;  var.  cylindrica  (Fig.  368  b),  Schale  lang,  walzlich,  bis 
funfmal  liinger  als  breit,  basal  abgerundet,  vorn  in  eine  ganz 
kleine  Miindungsrohre  zusanvmengezogen. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Die  von  Franck  beschriebene  Kleinia  (Kleinia  stagnalis), 
die  ebenfalls  eine  starre  farblose  Schale  hat,  9-18  p,  lang  und 
6  — 15  p  breit  ist,  entweder  scheibchenformige  Chroma tophoren 
oder  einen  einzigen  topfformigen  Chromatophoren  mit  Pyrenoid 
und  Stigma  haben  soli,  ist  zu  streichen,  da  sie  vollig  unzureichend 
und  vielleicht  auch  nach  inhomogeneh  Material  (es  kommt  kaum 
vor,  daB  eine  Form  einmal  scheibchenformige  und  dann  wieder 
topfformige  Chromatophoren  hat)  beschrieben  ist.  Sie  soli 
nach  Franc 6  eine  gefarbte  Parallelform  zu  Chlamydoblepharis 
sein.  Sie  ist  nicht  abgebildet. 


Nicht  ganz  sicher  zu  den  Polytomeen  gehorig: 

Parapolytoma  Jameson 

Zellen  ellipsoidisch  bis  leicht  verkehrt  eiformig,  basal  abgerundet, 
am  vorderen  Ende  auf  der  einen  Seite  leicht  ausgerandet,  ohne  daB 
sich  diese  Ausrandung  schlundartig  in  die  Zelle  fortsetzt,  dadurch 
der  ganze  Organismus  unsymmetrisch.  Durch  diese  vordere  Aus¬ 
randung  ergibt  sich  eine  schiefe  Begrenzung  des  Vorderendes, 
dessen  vorne  gelegener  Teil  zwei  gleich  lange  GeiBeln  von  Korper- 


lange  tragt,  wahrend  der  hintere  Teil  dieser  Ausrandung  mit  einer 
stumpfen  Kante  (in  der  Langssicht  stumpfen  Ecke)  in  die  eine  Flanke 
ubergeht.  Membran  sehr  deutlich.  Kern  etwas  vor  der  Mitte  der 
Zelle,  groB.  Assimilat  keine  (?)  Starke,  unbekannter  Zusammensetzung, 
in  grofieren  oder  kleineren,  kugeligen  Ballen  ,reichlicher  oder  spar- 
licli,  meist  in  der  peripheren  Partie  des  Protoplasten  vorhanden. 
Kein  Stigma,  ebenso  wurden  keine  kontraktilen  Vakuolen,  wohl 
nur  wegen  der  reichen  Assimilate  gesehen.  Teilung  der  Quere  nach 

Pas cher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  26 
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unter  Bildung  der  vier  Tochterzellen  innert  der  Membran.  Frei- 
gewordene  Tochterzellen  gestreckter  als  die  erwachsenen. 

Eine  Art: 

Parapolytoma  satura  Jameson  (Fig.  369).  Mit  den  Merkmalen  der 
Gattung.  Zellen  etwas  iiber  15  ix  lang,  10  jx  breit.  Im  Freiland- 
vorkommen  nicht  beobachtet;  in  einer  ungefahr  einen  Monat 
alten  Kultur  aus  Gartenerde  mit  Heu  aufgezogen. 

Sehr  unvollstandig  beschriebene  Gattung,  die  von  Jameson 
cytologisch  genau,  morphologisch  aber  leider  sehr  wenig  untersucht 
wurde,  ohne  dafi  z.  B.  die  notwendigen  Reaktionen  zur  Feststellung 
des  Assimilates  gemacht  wurden.  Ebenso  fehlt  eine  Abbildung  des 
lebenclen  Organismus  und  die  Abbildungen,  teils  schematisch,  teils 
nach  cytologischen  Praparaten,  geben  kein  ganz  klares  Bild  dieser 
Monade.  Es  kann  sich  noch  immer.  um  Starke  handeln,  denn  der 
einfache  Zusatz  einer  gewohnlichen  Jodlosung  geniigt  in  vielen  Fallen 
nicht,  um  Starke  nachzuweisen.  Am  besten  ist  die  A.  Mever- 
sche  Methode  mit  Jod- Chloralhydrat,  die  aber  rasche  Beobach- 
tung  erfordert.  Wie  vor  allem  Scherffel  angibt,  liifit  sich 
auf  diese  Weise  bei  den  Algen  Starke  auch  in  Spuren  nach- 
weisen.  Jameson  scheint  auch  keine  anderen  Reaktionen  auf 
die  Natur  dieser  kugeligen  Inlialtskorper  gemacht  zu  haben,  es 
lage  noch  die  Moglichkeit  vor,  daB  es  sich  um  Volutin  han- 
delt.  Es  wird  aber  iiberhaupt  nicht  angegeben,  welche  Erfolge 
der  Jodzusatz  hatte.  So  bedarf  trotz  der  ausgezeichneten  Unter- 
suchung  der  Leiche,  der  lebende  Organismus  in  diesem  Falle  drin- 
gendst  der  Untersuchung,  die  dann  auch  eine  vollige  gesicherte 
Stellung  der  Monade  im  System  ermoglichen  wird. 

Die  Zugehorigkeit  zu  den  Volvokalon  ist  wahrscheinlich,  aber 
nicht  gesichert.  Dafiir  spricht  die  Form  der  GeiBelinsertion,  die 
beiden  Basalkorperchen,  die  Art  der  Vermehrung,  Bildung  von  vier 
Tochterzellen  unter  Querlagerung  der  ersten  beiden  Teilprodukte 
und  auch  die  Art  und  Weise  wie  der  unbekannte  Reservestoff  sich, 
ganz  wie  bei  Polytoma  die  Starke,  peripher  im  Protoplasten  lagert. 

Die  vordere  Ausrandung,  seitlich  und  sc-hief,  steht  unter  den 
SiiBwasservolvokalen  nach  unserem  derzeitigen  Wissen  vereinzelt 
da.  Sie  tritt  aber  in  ungleich  verstarktem  Made  auf  bei  griinen  Vol- 
vokalen  des  Meeres  auf,  deren  vordere  Ausrandung  oft  so  weit  geht, 
dafi  der  ganze  Korper  seine  Hauptdimension  der  Qucre  nach  hat 
und  die  Geifieln  in  auffalliger  Weise  auf  der  einen  Seite  dieser  tiefen 
Ausrandung  stelrnn  (Cymbomonas  und  andere  Formen). 

Diese  vordere  Ausrandung  hat  aber  gar  nichts'zu  tun  mit  der 
Ausrandung,  wie  sie  bei  einzelnen  Arten  von  Pyramidomonas,  wo 
sie  durch  Vorwolbung  der  vorderen #Randpartie  iiber  die  GeiBelbasis 
(das  Gleiche  auch  bei  manehen  Carterien)  zustande  kommt,  oder 
Dei  Medusochloris,  wo  das  Vorderende  zwischen  den  GeiBeleinsatzen 
tief  ausgehohlt  wird,  die  Geifieln  allerdings  symmetrisch  zueinander 
auf  diesem  Rand  stehen  und  dadurch  ein  ganz  merkwurdiger  aber 
radiarsymmetrischer  (vier  Geifieln)  Zellkorper  zustande  kommt. 

Parapolytoma  satura  bedarf  dringendst  der  Nachuntersuchung 
am  lebenden  Obiekt.  Vielleicht  wird  sich  dann  eine  andere  Stellung 
ergcben. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Anhang  an  die  Chlamydomonadinae. 

Unsichere  Gattungen. 

Cylindromonas  Hansgirg. 

Zellen  langlich-walzlich ;  an  beiden  Enden  breit  abgerundet, 
von  einer  diinnen,  eng  anliegenden  Membran  umgeben;  Cliromato- 
phoren  zwei:  einer  vor,  der  andere  hinter  dem  in  der  Mitte  der  Zelle 
gelegenen  groBen  Kerne,  sternformig  gelappt  mit  je  einem  zentralen 
Pyrenoid.  GeiBel  in  einer  seichten  Einsenkung  des  Vorderendes 
inserierend,  daneben  eine  kontraktile  Vakuole.  Kein  Augenfleck. 
\  ermehrung  im  Ruliezustande,  nach  Verlust  der  GeiBel  durch  wieder- 
holte  Zweiteilung;  zwei  bis  vier,  oder  aucli  acht  und  mehr  Tochter- 
zellen. 

Eine  Art: 

Cylindromonas  fontinalis  Hans¬ 
girg  (Fig.  370  a).  Zellen 

6  — 15  pL  dick,  15  — 32plang. 

Kleinere  Individuen  nur  4 
bis  5  p  dick  und  annahernd 
zweimal  so  lang.  GeiBel 
korperlang. 

In  kleinen  Wiesenbrun- 
nen,  Quellen  und  Gebirgs- 
bachen  (Boh men). 

Ich  bezweifle  die  Existenz 
dieses  Org4nismus  als  Volvokale, 
es  scheiilt  sich  urn  Eugleninen  zu 
handeln,  die  zwei  oder  mehrere, 
ebenfalls  scheinbar  sternformige 
Cbromatophoren  haben.  Bis  auf 
die  GroBe  wiirde  die  Monade  am 
meisten  mit  der  Dujardinschen 
Euglene  geniculata  (s.  SiiBwasser- 
flora  Bd.  II,  S.  132,  Fig.  206)  iiber- 
einstimmen,  die  ebenfalls  ahnliche  Chromatophoren,  allerdings  einen 
anderen  Korperumrifi  und  natiirlich  ebenfalls  nur  eine  GeiBel  —  wir 
kennen  keine  eingeiBelige  einzeln  lebende,  grime  Volvokale  gesichert  — 
hat.  Dazu  ist  diese  Art  ebenfalls  katharob  bis  oligosaprob.  Nach 
Hansgirgs  Beschreibung  sahe  eine  Cylindromonas-V^AW,  so  aus 
wie  eine  mit  einer  GeiBel  versehene  Cylindrocystis.  Was  ich  1903 
als  Cylindromonas  aus  dem  Bohmerwalde  angab,  war,  wie  ich  spater 
sail,  sicher  ein  wenig  metabole  Euglene. 


i 


a  b 

Fig.  370.  a  Cylindromonas  fonti¬ 
nalis.  b  Chlorotriangulum  minu- 
tum.  (a  nach  Hansgirg,  b  nach 
Kufferath). 


Chlorotriangulum  Kufferath 

Protoplast  unregelmaBig  dreieckig,  vorne  leiclit  abgerundet; 
basal  manchmal  leiclit  ausgeschweift.  Membranverhaltnisse  nicht 
angegeben.  GeiBeln  zwei,  apikal,  gleich  lang,  bis  fiber  zweimal 
langer  als  die  Zelle.  Chromatophor  angeblich  wenig  differenziert 
und  fast  die  ganze  Zelle  auskleidend.  Pyrenoid  undeutlieh.  Stigma 
groB,  rund,  in  der  vorderen  Halfte  der  Zelle  liegend. 

26* 
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Sehr  unvollstandig  bescliriebene  Gattung,  bei  der  weder  iiber 
Membranbeschaffenheit,  noch  Teilung,  noch  Bewegung  usw.  etwas 
gesagt  wird.  Demzufolge  ist  es  auch  natiirlich  vollig  unmbglich, 
diesen  Organismus  mit  Sicherheit  in  eine  der  beiden  in  Betracht 
kommenden  Gruppen:  Polyblepharidinen  oder  Chlamydomonadinen 
einzureihen.  Kufferath  selber  verweist  auf  die  Ahnlichkeit  mit 
der  Gattung  Brachiomonas. 

Eine  Art: 

Chlorotriangulum  minutum  Kufferath  (Fig.  370b).  Zellen  4— 8p 
lang.  GeiBeln  12—16  p  messend. 

Aus  Belgien  in  flieBendem  Wasser  langs  einer  StraBe. 

Bemerkt  sei,  daB  eine  entfernte  Ahnlichkeit  mit  den  bchwar- 
mern  von  Hormidium  vorliegt,  das  ebenfa'lls  asymmetrische 
Schwarmer  hat. 


Volvocinae. 

Die  koloniebildende  Reihe  der  Chlamydomonadinen.  Nicht 
einheitlich,  sondern  die  durch  ihre  Koloniebildung  konvergenten 
Formen  umfassend.  Vielleicht  bei  spateren  Untersuchungen  auf- 
zulosen,  da  moglicherweise  bei  einzelnen  Gliedern  Beziehungen  zu 
den  Sphaerellaceen  vorhanden  ( Volvox  globator). 

Nahere  Charakteristik  bei  den  beiden  Familien: 

1.  Kolonien  nicht  durch  eine  auBere  Gallertschicht  zusammen- 
gehalten.  Einzelzellen  ohne  Spezialgallerthullen,  meist  traubig, 
Zellen  in  zwei  oder  vierzahligen,  iibereinanderstehenden  Kranzen 
angeordnet,  die  so  gegeneinander  verschoben  sind,  daB  die  Zellen 
benachbarter  Kranze  nicht  iibereinander  zu  liegen  kommen. 

Spondylomoraceae  S.  404. 

2.  Kolonien  durch  eine  auBere  Gallertschicht  zusammengehalten, 

jede  Zelle  mit  einer  Spezialgallerthiille.  Kolonien  verschieden 
gestaltet,  doch  anders  als  oben.  Yolvocaceae  S.  410. 

Spondylomoraceae. 

Kolonien  nicht  durch  iiberschichtende  Gallerte  zusammen¬ 
gehalten,  sondern  ohne  Gallerthiillen,  dadurch  gebildet,  daB  die 
Zellen  in  Kranze  angeordnet  sind  und  an  einer  Stelle  miteinander 
verkleben.  Diese  Kranze,  aus  vier  oder  zwei  Zellen  bestehend  sind 
so  angeordnet,  daB  die  Zellen  der  einzelnen  Kranze  alternieren  und 
dabei  melir  in  der  Langsrichtung  der  Kolonien  stehen.  Vermehrung 
durch  Bildung  von  2—4—8—16  Tocliterzellen,  die  sich  noch  in  der 
Mutterzelle  —  soweit  bis  jetzt  ( 1)  bekannt  ohne  die  Vorgiinge,  die  bei 
der  Bildung  der  Tochterkolonie  der  Volvocaceen  vorhanden  sind  — 
zu  Tochterkolonien  anordnen.  Palmellen  und  Aplanosporen  noch 
nicht  beschrieben.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Kopulation 
gleicher  Zoogameten  und  Bildung  einer  derbwandigen  Zygote. 
Keimung  nicht  beobachtet. 

Sehr  wenig  bekannte  Familie,  die  bis  jetzt  nicht  ausreichend  unter- 
sucht  ist  und  deren  Stellung  auch  noch  nicht  ganz  geklart  erscheint. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Beschrieben  sind  bis  jetzt  zwei  Gattungen: 

Zellen  viergeifielig.  Spondylomorum  S.  405. 

Zellen  zweigeiBelig.  Chlamydobotrys  S.  406. 

Das  Verhaltnis  dieser  beiden  beschriebenen  Gattungen  zu- 
einander  ist  vollig  unklar.  Die  allermeisten  hierhergehorigen  Formen 
scheinen  Chlamydobotrys  zu  sein.  Und  es  taucht  die  Frage  auf, 
ob  Spondylomorum  nicht  vielleicht  aus  einer  Fehlbeobachtung 
heraus  mit  vier  GeiiMn  abgebildet  und  beschrieben  worden  sei. 
Die  vielen  GeiBeln  an  einer  "Kolonie  lassen  eine  genaue  Zuteilung 
der  einzelnen  GeiBeln  an  bestimm'te  Zellen  kaum  zu.  ViergeiBeliges 
Spondylomorum  bildet  aber  Stein,  Jacobsen,  Stickney  ab.  Aber 
alle  diese  Zeichnungen  machen  den  Eindruck,  als  ob  die  GeiBeln 
nicht  individual,  sondern  schematisch  eingetragen  worden  waren. 
Was  ich  selber  als  Spondylomorum  notiert  und  skizziert  habe ,  ist 
wohl  besser  zu  Chlamydobotrys  zu  stellen.  Nur  einmal  kamen  mir 
kleine  zwei-  und  vierzellige  Verbande  mit  viergeiBeligen  Zellen  unter, 
deren  Zellen  aber  von  Spondylomorum  etwas  abwichen  und  deren 
Verbande  nicht  sehr  regelmafiige  A  erklebungen  darstellten. 

So  mochte  ich  Spondylomorum,  soweit  es  als  viergeifielig  charak- 
terisiert  wird,  als  unsicher,  vielleicht  sogar  als  zweifelhaft  auffassen. 


Die  hierhergehorigen  Formen  sind  in  der  Natur  oligosaprob 
bis  saprob;  wie  Jacobsen  gezeigt  hat,  stellen  sie  mit  anderen  Vol- 
vokalen  Bewohner  des  Kulturbodens  dar.  Im  Freien  sind  sie  nur 
selten  in  grofieren  Mengen  zu  treffen,  dann  aber  in  grofien,  aller dings 
leicht  verganglichen  Massen.  \gl.  Jacobsen. 


Spondylomorum  Ehrenber 


Kolonien ,  wenn  vollig  entwickelt  und  vollzahlig  aus  16  lose 
miteinander  (allerdings  nicht  immer  regelmafiig)  vereinigten  Zellen 
bestehend,  die  —  normalerweise  —  in  vierzahligen,  iibereinander- 
stehenden  Kranzen  so  angeordnet  sind,  daB  die  Zellen  des  emen 
Ivranzes  in  die  Fugen  zwischen  den  Zellen  des  benachbarten  Ivranzes 
zu  stehen  kommen.  Zellen  mit  ihren  Vorderenden  etwas  genahert 
mit  den  Hinterenden  von  der  Achse  der  Kolonie  divergierend ;  die 
Zellen  des  hintersten  liranzes  weniger  divergierend.  Kolonien  nur 
selten  so  regelmafiig  gebaut,  manchmal  nur  zwei  lvranze  Oder 
Kranze  nur  zweizellig;  oder  die  Zellen  sehr  locker  in  ungleichen  A 
standen.  Die  Kolonien  sind  nicht  durch  eine  gememsame  GaUerte  zu- 
sammengehalten.  Die  Zellen  beruhren  sich  nur  und  Bind  hier  verklebt. 
EinzelzeUen  verkehrt-eiformig,  bis  ellipsoidisch,  die  nach  mnen  ge- 
richtete  Seite  etwas  baucliig  erweitert;  Membran  basal  manchmal 
schief  ausgezogen  und  abstehend,  ohne  Papille.  Chromatophor 
topfformig,  ohne  Pyrenoid,  Kern  zentral;  Stigma  kurz  strichformig 
bis  langlich,  in  der  unteren  Zellhalfte  gelegen.  Kontraktile  \aku- 
olen  zwei,  vorne.  GeiBeln  vier,  iy2mal  korperlang,  an  den  kolonial 
vereinigten  ZeUen  alle  nach  der  Aufienseite  der  Kolonie  gerichtet; 
Vermelirung  durch  8  oder  16  Tochterzellen  innerhalb  der  Einzel- 
zellen,  die  bereits  in  den  Mutterzellen  die  kolomale  Lagerung  an- 
nehmen. 

Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 
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A  Pascher 


Ei 1 1 (*  Art:. 

Spondylomorum  quartemariuin  Ehrenberg  (Fig!  371).  Zellen 
10  —  20  —  26  (x  lang,  8  —  15  fx  breit.  Kolonien  bis  50  jx  lang. 

In  dieser  Form  wird  Spondylomorum  quarternarium,  ab- 
geselien  von  den  alteren  Autoren,  nur  von  Jacobsen  und 


Fig.  371.  Spondylomorum  quarternarium  Stein.  Bei  b  in 
Bildung  der  Tochterkolonien  begriflen;  Kolonien  wohl  zu  regelmaBig 
gezeichnet  (Stein). 


Stickney  angegeben.  Letzterer  gibt  auch  an,  dafi  die  Zellen 
direkte  Langsteilung  wie  die  Polyblepharidinen  haben(?).  Pla  y¬ 
fair  gibt  dagegen  (1918)  ganz  deutlich  zwei  GeiBeln  fiir  die 
von  ihm  gefundenen  Formen  an. 


Chlamydobotrys  Korschikoff1) 

(Chlam. yd osph aera  Schkorbatow,  Pyrobotrys  Arnoldi  nach 

K  orschikoff). 

Kolonien  wie  bei  Spondylomorum ,  aus  zwei-  und  vierzahligei 
Kranzen  gebildet  und  aus  8  —  16  Zellen  bestehend.  Kolonien  it 
regelmabiger  Form  anscheinend  nicht  sehr  haufig,  oft  Storungei 
in  der  Zalil  der  Zellen  wie  der  Kranze  und  durch  Verschiebungei 
der  Kranze;  manchmal  mehr  unregelmaBigen  Klumpen  ahnlich 
Zellen  nur  mit  zwei  GeiBeln,  mit  eiformiger,  verkehrt  eiformiger  bi: 
etwas  gestreckter  Gestalt,  basal  oft  verschmalert  und  manchma 
auch  gekriimmt.  Membran  anliegend  oder  basal  abgehoben  bi: 
schwanzarrig  ausgezogen.  Chromatophor  topfformig,  manchma 
leicht  langsstreifig,  ohne  Pyrenoid;  ein  groBes  Stigma,  Kern  in  de 
vorderen.  llalfte  der  Zelle.  Zellen  oft  einseitig  ausgebaucht.  Tochter 

1)  Die  Nomenklatur  ist  nicht  klar;  moglicherweise  muB  die  Gattun: 
mit  deni  Schkorbatowschen  oder  Arnoldischen  Namen  gefiihv 
werden.  ich  folge  hier  nur  bedingt  Korschikoff. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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zellen  sich  bereits  innert  der  Membran  zu  Tochterkolonien  an- 
ordnend.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  beobachtet:  Kopulation 
gleicher  Zoogameten,  die  eine  lange  bewegliche,  viergeiBelige  Zygo- 
zoospore  liefern.  Dauerzygote  derbwandig. 


Es  werde.n  drei  Arten  angegeben: 

I.  Zellen  mehr  verkehrt  eiformig,  oft  sehr  unsymmetrisch  und 
basal  verschmalert,  manchmal  schwanzartig  ausgezogen  and 
gekriiramt. 

1.  Kolonien  nur  achtzellig;  Kranze  zwcizellig.  Zellen  bis  14  p 

lang.  Chromatophor  basal  stark  verdickt.  Stigma  mehr 
vorne.  Chi.  stellata  1. 

2.  Kolonien  oft  auch  IGzellig;  Kranze  dann  auch  vierzellig. 
Zellen  bis  20  p  (  —  25  p)  lang.  Chromatophor  basal  nicht 
verdickt.  Stigma  in  der  hinteren  Halfte.  Chi.  gracilis  2. 

II.  Zellen  breit  ellipsoidisch,  ohne  basale  Verschmalerung;  Kranze 
zweizellig;  Kolonien  achtzellig.  Chr.  Korschikoffi  3. 


.  Chlamydobotrys  stellata  Korschikoff  (Fig.  372).  Kolonien 
achtzellig;  Kranze  zweizellig.  Zellen  verkehrt  eiformig  im 
oberen  Teile  gegen 
die  Achse  der  Ko- 
lonie  zu  bauchig 
erweitert  und  da- 
her  einseitig  ent- 
wickelt;  basal  sehr 
stark  verschma¬ 
lert  und  in  einen 
kiirzeren  Schwanz 
ausgezogen.  Mem¬ 
bran  deutlich, 
basal  ausgezogen 
etwas  vom  Proto- 
plasten  abstehend 
vorne  mit  einer 
Papille.  Chroma¬ 
tophor  ebenfalls 
auf  einer  Seite 
starker  entwickelt, 
basal  stark  ver¬ 
dickt.  Stigma  fast 
imvorderenDrittel 
der  Zelle.  GeiBeln 
doppelt  korper- 
lang.  Kopulation 
von  Gameten  be¬ 
obachtet.  Kolo¬ 
nien  bis  40  p, 
meist  nur  bis  30  p 
o-roB ;  Zellen  bis  Fig.  372.  a—c  Chlamydobotrys  stellata.  Bei 
14  p' lang.  b  Kolonie  von  vorne;  d  von  Playfair  ah 

StraBenpfiitzen  Spondylomorum  angegebene  Form,  die  viel- 
Uin Charko w( RuB-  leicht  zu  Chlamydobotrys  stellata  zu  stellen 

land);  Bohmen.  ist  (a—c  nach  Korschikoff). 
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A.  Pascher, 


2.  Chlamydobotrys  gracilis  Korscliikoff  (Fig.  373).  Kolonien 
oft  auch  16 zeilig ;  Kranze  oft  vierzellig.  Zellen  basal  nicht  so 
lang  ausgezogen  und  oft  weniger  spitz  als  bei  Chi.  stellata ,  oft 
mit  weit  abstehender  Membran.  Chromatophor  basal  nicht 
verdickt.  Stigma  in  der  unteren  Zellhalfte  liegend.  Sonst 
wie  Chi.  stellata.  Kolonie  bis  44  p.  groB:  Zellen  bis  20  jx  (—  25  ft). 


Fig.  373.  Chlamydobotrys  gracilis  (nach  Korschikoff). 


Playfair  bildet  Formen  ab  (Fig.  374),  die  vielleicht  mit 
den  bisher  genannten  Arten  in  Beziehung  gebracht  werden 
konnen.  Auffallend  sind  die  Ausbildungen  mit  langen,  nach  ein- 
warts  gekriimmten,  hornartigen  Basalenden,  die  vielleicht  eine 
eigene  Formenreihe  bilden. 


i 


Fi^.  374.  Chlamydobotrys.  Von  Playfair  abgebildete  zu  Spondy- 
lomorum  gestellte  Formen,  mit  langen,  gekriimmten  Enden.  Es  er- 
scheint  fraglich,  ob  der  Protoplast  diese  langausgezogenen  Hinter- 
enden  tatsachlich  so  ausfiillt,  wie  es  Playfair  zeichnet  (als  var. 
rostrata  beschrieben). 

3.  Chlamydobotrys  Korschikoffi  nov.  comb.  Pascher  (Chlamy- 
dosphaera  Korschikoffi  Schkorbatoff)  (Fig.  376).  Kolonien 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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achtzellig:  vier  zweizellige  Kranze.  Zellen  ellipsoidisch.  bis  breit 
ellipsoidisch-eifbrmig,  basal  abgerundet.  Chromatophor  groB. 
anscheinend  mit  sehr  stark  verdicktem  Basalstiicke.  Stigma 
groB,  fleckformig,  unregelmaBig.  Zoogameten  eiformig,  bei  der 


Fig.  375.  Chlamydobotrys  Korschikoffi.  i  Kolonie;  2  Bildung 
der  Tochterkolonien ;  j  Gameten;  4,  5  schwarmende  Zygozoosporen ; 
6  reife  Zygote  (nach  Korschikof f). 

Kopulation  eine  lange  schwarmende  Zvgozoospore  bilderid,  die 
spater  zu  einer  glatt-  und  derbwandigen  Dauerspore  wird. 
Keimung  nicht  beobachtet.  Kolonien  20—25  fx  lang;  Zellen 
8—10  p.  (in  der  Teilung  bis  13  p.)  breit;  10  —  16  a  lang.  Zygote 
12  jx  im  Durchmesser. 
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Volvocaceae. 

Kolonien  dadurch  gebildet,  daB  die  Zellen  mit  ihren  erweiterten 
Hiillen  entweder  mit  der  ganzen  Seitenflache  oder  mit  kurzen  Fort-- 
satzen  untereinander  in  Verbindung  treten  und  dabei  noch  durch  eine 
gemeinsame  Gallerte,  die -die  Verbande  umgibt,  zusammengehalten 
werden.  Bau  der  Zellen  wie  bei  den  einzeln  lebenden  Volvocalen. 
Kolonien  nur  leicht  gewolbt,  napfartig  oder  zu  ellipsoidisch-kuge- 
ligen  Verbanden,  mit  deutlichem  Vorderende  und  Hinterende,  das 
manchmal  nicht  ganz  geschlossen  sein  kann,  zusammenschlieBend. 
Vorderende  und  Hinterende  auch  durch  Ausbildung  und  Funktion 
der  Zellen  verschieden.  Vermehrung  dadurch,  daB  alle  oder  nur  ein 
Toil  der  Zellen  eine  Reihe  aufeinanderfolgender  Teilungen  eingehen, 
die  zuerst  zu  einer  nach  vorne  gebogenen  Zellenplatte,  dann  ku 
einer  gegen  das  Vorderende  zusammenneigenden  Hohlkugel  fiihren, 
worauf  eine  Umstiilpung  des  ganzen  Verbandes  erfolgt  und  die 
Einzelzellen  unter  definitivem  Ausbau  der  Kolonie  ihre  charakte- 
ristische  Lagerung  einnehmen.  Einzelzellen  im  ausgewachsenen 
Zustande  untereinander  oft  durch  Plasmastrange  verbunden. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Kopulation  gleicher  oder 
deutlich  verschiedener  Schwarmer.  Oder  Eibefruchtung.  Kolonien 
eingeschlechtig  oder  zweigeschlechtig  (zwitterig). 

Palmellastadien  wie  auch  asexuelle  Dauerstadien  (Aplanosporen) 
bekannt. 

Innerhalb  der  Familie  lassen  sich  die  Gattungen  deutlich  nach 
Gruppen  in  einer  bestimmten  Richtung  —  funktionelle  Differen- 
zierung  der  Einzelzellen  —  zusammenstellen.  Die  einfachsten 
Volvocaceengattungen  stellen  napfartig  nach  vorne  gebogene,  kleine 
Scheiben  dar,  bei  denen  alle  Zellen  gleichwertig  sind  und  alle  be- 
fahigt  sind,  sowohl  ungeschlechtlich  eine  Kolonie  wie  auch  die 
Geschlechtsprodukte  zu  bilden.  Die  anderen  Gattungen  sind  mehr 
oder  weniger  kugelig  zusammenschlieBend  und  die  Weiterdifferen- 
zierung  erfolgt  in  der  Weise,  daB  die  einen  Zellen  rein  vegetativ 
werden,  die  anderen,  mehr  basalen,  aber  auch  der  ungeschlechtlichen 
oder  geschlechtlichen  Reproduktion  dienen.  Ferner  sind  die  Augen- 
flecke  der  vorne  gelegenen  Zellen  groBer. 

Siehe  fiir  das  Folgende  die  Schemafiguren  385  A,  B  auf 
S.  424  u.  425. 

Bei  Pandorina  ist  diese  Differenzierung  nicht  vorhanden  oder 
kaum  angedeutet;  bei  Eudorina  gibt  es'  aber  einzelne  Rassen,  deren 
vier  vordere  Zellen  neben  dem  bereits  erwahnten  Unterschied  in 
dem  Augenfleck  auch  dadurch  sich  verschieden  verhalten,  daB  sie 
sich  langsam,  manchmal  auch  spater  teilen  als  die  andern,  dabei  in 
der  Grofie  nicht  merklich  verschieden  sind  von  den  anderen  Rassen. 
wo  sie  dazu  noch  deutlich  kleiner  sind. 

Bei  Eudorina  illinoisensis  sind  sie  aber  schon'  deutlich  und 
konstant  kleiner,  sie  sind  von  der  Vermehrung,  sei  sie  geschlecht- 
lich  oder  ungeschlechtlich,  ganz  ausgeschaltet,  ihre  Funktion 
ist  reifi  vegetativ  —  somatisch  —  wahrend  die  anderen,  dazu  auch 
generativer,  funktionieren.  Sind  es  bei  Eudorina  illinoisensis 
nur  die  vier  vorderen  Zellen,  die  auf  diese  Weise  beschrankte  Funk¬ 
tion  haben  und  rein  vegetativ  sind,  so  sind  es  bei  Pleodorina  ealifor- 
mica,  die  128  Zellen  hat,  die  Zellen  der  ganzen  vorderen  Half te  der 
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Kolonie,  die  rein  somatisch  sind,  die  Reproduktion  ist  hier  auf  die 
Zellen  der  unteren  Halite  beschrankt. 

Am  weitesten  ist  Volvox  vorgeschritten,  hier  ist,  speziell  bei 
..unseren  Arten,  fast  die  ganze  Kugel  somatisch  und  nur  sparlich, 
bei  den  einzelnen  Arten  in  verschiedener,  bei  jeder  aber  in  geringer, ' 
innerhalb  enger  Grenzen  schwankender  Zahl  sind  die  generativen 
Zellen  eingesprengt.  Dabei  ist  bei  Volvox  aureus  die  Differenziernng 
soweit  gediehen,  dab  nur  bestimmte  Kolonien  auf  asexuelle  Weise 
Kolonien  bilden,  andere  geschlechtlich  und  dabei  entweder  nur 
mannlich  oder  nur  weiblich  sind  und  nur  sehr  selten  beide  Ge- 
schlechter  in  einer  Kolonie  vereinigt  haben. 

Die  Gattungen  der  V olvocaceae  reihen  sich  in  ziemlich  natiirlicher 
Weise  aneinander.  Gonium  bleibt  bei  seiner  Entwicklung  auf  einer 
Stufe,  die  sowohl  von  Pandorina,  Eudorina  wie  auch  von  Pleodorina 
durchlaufen  wird,  deni  Stadium  der  beginnenden  Umstiilpung,  stehen, 
es  ist  eine  leicht  nach  riickwarts  gebogene  Platte,  Pandorina  durch- 
lauft  dies  Stadium,  ftihrt  aber  die  Umstiilpung  ganz  durch,  die  Zellen 
bleiben  aber  dann  in  der  ersten  dichten  Lagerung,  Eudorina  durch- 
lauft  ein  Gonium-  wie  auch  ein  Pandorina- Stadium;  die  Zellen 
riicken  aber  dann  voneinander  ab  an  die  Peripherie  der  Kolonie 
und  nehmen  dann  die  locker  kranzartige  Anordnung  an.  So  kommt 
es,  dab  ganz  j  unge  Eudorinen,  bei  denen  die  Ablockerung  der  Zellen 
voneinander  rioch  nicht  vor  sich  gegangen  ist,  kleinen  Pandorinen 
zum  Verwechseln  ahnlich  sehen  und  wohl  auch  vielfach  mit  ihnen 
verwechselt  wurden.  Bei  Volvox  sind  diese  Verhaltnisse  speziell 
die  primare  Kranzanordnimg  wegen  der  groben  Zellenzahl  nicht 
mehr  so  durchsichtig. 

Beziiglich  der  Entwicklung  und  Morphologie  der  einzelnen 
Gattungen  siehe  die  Gattungsbeschreibungen. 

Zwei  Reihen: 

Kolonien  nicht  kugelig  ellipsoidisch,  sondern1)  fast  in  der  Form  einer 

flachen  muldenformig  nach  vorne  gebogenen  Scheibe,  alle  Geibeln 

nach  der  konvexen  Seite  der  Scheibe  gerichtet.  Gonieae  S.  411. 
Kolonien  kugelig  ellipsoidisch  (Ausnahme  Platydnrina)1). 

•  Volvoceae  S.  422. 

Gonieae. 

Kolonien  aus  einer  einschichtigen,  etwas  napfartigen,  aus  4-  oder 
16  Zellen  bestehenden,  meist  quadratischen  Zellplatte  bestehend, 
dadurch  entstanden,  dab  hier,  die  bei  den  anderen  \  olvokalen  zur 
Bildung  eines  kugeligen  ellipsoidischen  Verbandes  fiihrende  Um- 
stiilpung  bereits  friihzeitig  abgebrochen  wird  und  nur  bis  zu 
einer  leicht  napfartigen  Riickkrummung  kommt. 

Eine  einzige  Gattung: 

Gonium  Muller 

Zellen  in  4-  oder  lGzelligen  Kolonien  (ausnahmsweise  speziell 
in  Kulturen  auch  mehr  oder  weniger  zellige,  ja  auch  einzellige 

1)  Ebenfalls  plattenformige ,  im  Umrifi  hufeisenformige  Kolonien, 
bestehend  aus  einer  Zellage,  deren  Zellen  aber  je  eine  mit  dei  anderen 
abwechselnd  die  Geibeln  nach  verschiedenen  Seiten  der  Scheibe  hat 
Platydorina  Kofoid  (s.  S  431)- 
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Formen).1)  Zellen  durch  Gallerte  zusammengehalten,  die  speziell 
nach  entsprechender  Behandlung  radiar  streifige  Struktur  in  den 
auBeren  Partien  zeigt.  Zellen  innerhalb  der  Gallert  nicht  eng  an- 
einanderliegend,  sondern  durch  radiare  Ausbeulungen  der  Zell- 
membran  zusammengehalten.  Platte  der  Kolonie  leicht  gekrummt. 
Zellen  so  orientiert,  dab  die  GeiBeln  aller  Zellen  (Gegensatz  Platy- 
dorina)  nach  derselben  Seite  der  Platte,  der  konvexen,  sehen. 

Zellen  bei  mehr  als  vierzelligen  (16)  Kolonien  in  folgender 
Weise  geordnet:  zentral  um  einen  rechteckigen  oder  fast  quadra- 
tischen,  durch  die  Membranen  der  inneren  Zellen  begrenzten, 
ebenfalls  mit  Gallerte  erfiillten  Raum:  vier  Zellen  paarweise.  Um 
diese  herum  ein  Kranz  von  12  Zellen,  und  zwar  so,  dab  jeder  Seite 
des  durch  die  vier  inneren  Zellen  gebildeten  Viereckes  drei  Zellen 
zukommen,  also  viermal  drei  Zellen.  Die  Membranen  der  Einzel- 
zellen  schlieBen  nicht  liickenlos  aneinander,  sie  stehen  (besonders 
die  inneren  Zellen)  nur  mit  armartigen,  kurzen  Briicken  untereinander 
in  Zusammenhang  und  lassen  sich  frei  zwischen  dreieckige  Liicken. 
Die  Briicken  sind  bei  den  auBeren  Zellen  untereinander  oft  wenig 
deutlich.  Durch  diese  Liicken  zwischen  den  Gallerthiillen  der  Einzel- 
zellen  bekommen  die  Gonium- Kolonien  bei  geeigneter  Beleuchtung 
oder  leichter  Gallertfarbung  oft  ein  durchbrochenes  Ansehen. 

Die  mittleren  vier  Zellen  einer  lGzelligen  Kolonie  sind  fast  genau 
in  die  Langsachse  der  Kolonie  (die  Achse  der  Kriimmung  der  Platte) 
eingestellt.  Die  anderen  12  Zellen  sind  infolge  der  Kriimmung  der 
Platte  in  bezug  auf  diese  Achse  etwas  nach  auBen  gekehrt,  und  zwar 
stehen  sie  oft  etwas  schiefer  zur  Achse  als  die  Kriimmungsnormale 
an  der  Peripherie  der  Platte  es  erfordern  wiirde.  Bei  den  bloB  vier¬ 
zelligen  Kolonien  befinden  sich  die  Zellen  in  annahernd  gleicher 
Lage  wie  die  inneren  Zellen  einer  16zelligen  Kolonie  oder  sind  eben¬ 
falls  etwas  nach  auBen  gekehrt. 

Von  der  GeiBelseite  her  betrachtet,  sind  also  die  vier  inneren 
Zellen  direkt  vom  Scheitel  zu  sehen,  die  iiuBeren  aber  infolge  ihrer 
Neigung  zur  Achse  der  Kolonie,  die  jetzt  mit  der  Sehrichtung  zu- 
sammenfallt,  etwas  schief  von  der  Seite.  ' 

Die  Einzelzellen  zeigen  vollig  den  Typ  der  Chlamydomonaden- 
zellen.  Ihre  Membranen  liegen  nur  vorne  an,  stehen  aber  seitlich 
und  basal  ab  und  stehen  wie  bereits  auseinandergesetzt,  innerhalb 
der  Gallerte  der  Kolonie  durch  Ausbeulungen  untereinander  briicken- 
artig  in  \  erbindung.  Die  Membran  ist  vorne  bei  der  einen  Art  ohne 
Papille,  bei  der  anderen  mit  Papille.  Die  beiden  GeiBeln,  die  durch 
eigene  Looker  aus  den  Gallerten  austreten,  sind  iiberdoppeltkorperlang. 

Der  Chromatophor  ist  ausgesprochen  topfformig,  basal  oft  sehr 
stark  verdickt  (fast  bis  zur  halben  Hohe),  reicht  bis  zu  den  kon- 
traktilen  Vakuolen  und  bildet  mit  seinen  Langswanden  ein  annahernd 

1)  Selten  kommen  auch  Kolonien  mit  einer  Zellenzahl  zwischen  16 
und  32  vor;  durch  Teilungsstdnmgen  ergeben  sich  ganz  „unregelmaBige“ 
Kolonien,  die  kein  Multiplum  von  zwei  darstellen.  Kolonien  in  der  nor- 
malen  Ausbildung  sehr  regclmafiig ,  doch  werden  die  Zellen  in  der 
Kolonie  oft  sehr  unregelmafiig  gegeneinander  verschoben ;  Kolonien  nicht 
selten  unregelmaBig  bandformig.  Gber  die  Abhangigkeit  der  Kolonie- 
form  sei  auf  die  experimentellen  Stadien  M.  Hartmanns  (Arch.  f.  Pro- 
tistenkunde  Bd.  45,  S.  375)  hingewiesen,  die  einen  Zusammenhang  zwischen 
Form  der  Kolonie  und  Milieu  nachweisen. 
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eikegelformiges  Lumen,  in  dem  der  Kern  in  der  vorderen  Halfte 
der  Zelle  liegt.  In  der  basalen,  manchmal  fast  konvex  gegen  das 
Lumen  der  Zelle  vorgewolbten  Verdickung  ein  grofies  deutliclies 
Pyrenoid.  Stigma  fast  am  vorderen  Rande  des  Chromatophoren, 

/ 


* 


Fig.  376.  Gonium  pectorale.  Oben  Kolonie  von  der  Vorderflache  ge- 
sehen  (nacb  Hartmann),  darunter  von  der  Seite,  so  dab  eine  Diago¬ 
nal  in  die  optische  Acbse  fallt  (eine  Ecke  .der  Kolonie  nach  oben). 

groB  und  fleckformig,  manchmal  aber  undeutlich.  Kontraktile 
Vakuolen  zwei,  vorne;  sie  liegen  wie  bei  den  zweigeiBeligen  Chlamy- 
domonaden  in  einer  Langsebene,  die  normal,  zur  GeiBelebene  steht. 
Da  die  mittleren  Zellen  der  Kolonie  bei  der  Ansicht  von  vorne  wie 
bereits  gesagt  direkt  nach  oben  sehen,  so  ist  bei  diesen  Zellen 
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die  Lagerung  von  GeiBeln  und  kontraktilen  Yakuolen  besonders 
deutlich  zu  sehen. 

Ungeschlechtliche  Vermehrung  in  der  iiblichen  Volvocineen- 
teilungsweise:  durch  zwei  resp.  vier  aufeinanderfolgende  Teilnngen 
teilt  sich  jede  Zelle  innerhalb  der  weit  gewordenen  Membran  in 
4  bzw.  16  Tochterzellen:  zuerst  bilden  sich  durch  Teilung  nach 
zwei  Ebenen  4  kreuzformige  gestellte  Zellen,  dann  8  und  schlieB- 
lich  16  Zellen,  die  eine  gekriimmte  Platte  bilden,  die  entgegengesetzt 
zur  Kriimmung  der  Mutterkolonie  gekriimmt  ist,  also  ihre  kon- 
kave  Seite  vorne  hat.  Nun  werden  die  GeiBeln  gebildet  und  die 
Tochterkolonien  werden  durch  Verquellung  der  Muttermembran, 


Fig.  377.  Gonium  pectorale.  Entwicklung  einer  Kolonie  aus  einer 
Emzelzelle  a,  b  erste  Teilungen;  b  von  der  Seite;  c  von  riickwatts; 
d  hohlkugeliges  ZusammenschlieBen  der  kleinen  Kolonie  nach  vorne- 
e  Ausbildung  der  GeiBeln.  In  den  nachsten  Stadien  wird  die  jetzt  nacli 
vorne  gebogene  Platte  nach  riickwarts  umgebogen,  ohne  daB  es  aber 
ber  Gonium  zu  emer  vblligen  Kugelbildung  kommt.  Die  Umsttilpuncr 
bleibt  bei  emer  leichten  Konvexknimmung  der  Flache  stehen.  Bei 
Gonium  werden  die  GeiBeln  bereits  in  der  primaren  Form  der  Tochter- 
volome  gebildet,  bei  Eudorina  erst  nach  vollzogener  oder  zumindest  sehr 
weit  vorgeschrittener  Umstiilpung  (nach  Hartmann). 


die  noch  lang  die  GeiBeln  behalten  hatte,  daB  die  Mutterkolonie 
wahrend  der  ganzen  Zeit  Bewegung  zeigte,  frei  und  kommen  durcl 
die  sich  verflussigende  Gallerte  der  alten  Kolonie  ins  Freie  Jetzi 
beginnt  eine  Umstiilpung  der  nach  vorn  zusammengekriimmter 
j  latte  nach  ruckwarts  einzusetzen,  wahrend  der  sich  die  16  Zeller 
in  die  charakteristische  Lagerung  zurecht  schieben.  Diese  Umstiil 
pung  krummt  die  vordem  konkave  Platte  so  weit  nach  ruckwarts 
bis  sie  leicht  konvex  ist  und  die  friiher  konvergierenden  GeiBel- 
paare  nun  wieder  entsprechend  der  Riickkriimmung  divergieren 
Bei  dieser  leichten  Konvexkriimmung  bleibt  die  Umstiilpung  steher 
und  wild  mcht  soweit  durchgefiihrt  wie  bei  den  kugeligen  Kolonier 
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von  Eudorina  und  Volvox.  Gleichzeitig  sollen  auch  die  Verbindungs- 
tiipfel  zwischen  den  Zellmembranen  ausgebildet  werden  (Harper). 

Bei  allmahlicher  Austrocknung  bilden  die  zur  Ruhe  kommenden 
Kolonien  von  Gonium  eine  Art  Palmella,  in  der  die  einzelnen  Zellen 
von  einer  etwas  abstehenden  Gallerthiille  umgeben  sind.  In  diesem 
Stadium  kann  noeh  Vermehrung  stattfinden.  Ob  schlieblich  derb- 
wandige  Aplanosporen  gebildet  werden  konnen,  ist  noch  zu  priifen. 
Bei  Zutritt  von  \\  asser  schliipfen  die  Protoplasten  aus  den  Palmellen 
aus  und  wandein  sirh  in  Schwarmer  um;  in  kurzer  Zeit  entstelit 


Fig.  378.  Gonium  pectorale.  Entwicklung  der  Tocliterkolonien  in  einer 
Kolonie  Einzelne  Tochterkolonien  bereits  ausgeflacht;  andere  noch  nach 
vorne  eingekriimmt  und  fast  Hohlkugeln  bildend  (nach  H a rtma n n). 

(des  Nachts)  durch  dieselben  Teilungen,  die  in  den  Zellen  einer 
Gonium- Kolonie  die  Tochterkolonien  bilden,  eine  kleine  Kolonie 
aus  diesem  Schwarmer,  die  aus  der  Membran  des  aufgebrauchten 
Schwarmers  austritt.  Die  Palmellen  von  Gonium  unterscheiden 
sich  dadurch  von  denen  der  Eudorina,  dafi  bei  ihnen  die  Gallert- 
hiille  der  einzelnen  Zellen  etwas  weit-er  vorn  Protoplasten  absteht. 
Diese  Vorgange  wurden  hier  wie  bei  Eudroina  erst  in  Kulturen  beob- 
aclitet,  sie  entsprechen  aller  Wahrscheinlichkeit  auch  den  Ver- 
haltnissen  im  Freilande.  Fiir  Gonium  hat  auch  Chodat  ahnliche 
Palmellen  angegeben,  die  aber  dort  in  fliissigen  Kulturen  entstanden. 
Hartmann  erhielt  solche  auf  Agar-Agar. 

Ob  die  von  einigen  Autoren  beobachteten  derbwandigen  Sporen 
wirklich  Aplanosporen  sind  oder  vielleicht  Zygoten,  ist  unklar. 
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Geschlechtliche  Fortpflanzung  (lurch  Kopulation  von  Gameten, 
die,  obwohl  oft  von  verschiedener  GroBe,  doch  so  untereinander 
kopulieren,  daB  von  einer  Heterogamie  nicht  gesprochen  werden 


Fig.  379. 


Fig.  379  und  379a.  Gonium  pectorale.  a,  b,  c  Kopulation  der  oft  ar 
GroBe  verschiedenen  Gameten;  bei  d  reife  Zjgoten,  daraus  bei  der  Kei- 
mung  4  oder  8  Zellen  hervorgehend  (nach  Korschikoff,  ahnliche  An- 
gaben  auch  bei  Schussnig),  vergleiche  aber  auch  die  Fig.  379a  nach 
Schreiber,  nach  welchem  aus  der  Zygote  eine  kleine  vierzellige,  be- 
weglich  werdende  Kolonie  hervorgeht.  Anscheinend  verhalten  sict 
die  Zygoten  bei  der  Keimung  nicht  gleich  (?). 


kann,  da  Gameten  jeder  GroBenklasse  miteinander  verschmelzei 
konnen.  Gameten  ganz  in  der  Weise  der  Tochterkolonien  zu  1( 
aus  den  vegetativen  Zellen  gebildet;  nackt,  oft  sehr  klein,  mehr  birn 
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formig,  vorne  mehr  spitz  und  mit  iiber  zweimal  korperlangen  Geifleln. 
Sie  bilden  Each  der  Kopulat.ion  eine  runde,  glatte,  derbwandige 
Zygote.  Bei  der  Keimung  treten  aus  der  Zygote  im  Gegensatz  zu 
Pandorina  und  Eudorina  vier  nackte  Zellen,  die  bereits  in  der  Form 
einer  vierzelligen  Kolonie  austreten  (vgl.  Fig.  51,  52)  und  sich  gleich 
bei  dem  Austritte  begeiBeln  und  abschwimmen.  Wahrscheinlich 
auf  die  gleiche  Weise  wie  aus  den  vegetativen  Zellen  einer  Kolonie 
gehen  auch  aus  ihnen  durch  die  entsprechenden  Teilungen  je  eine 
Kolonie  hervor.  Solche  aus  Zygoten  entstandenen  Viererkolonien 
sind  durch  die  verschiedene  Lagerung  der  beiden  Zellpaare  zu  er- 
kennen,  das  eine  Paar  steht  fast  normal  zur  Ebene  der  Kolonie,  das 
andere  Paar  schrag  dazu.  Die  fertigen  Gonium- Kolonien  sind  einge- 
schlechtlich,  heterothallisch.  Wie  Schreiber  gezeigt,  erfolgt  die 
Trennung  der  beiden  in  der  Zygote  vereinigten  Geschlechter  bei  der 
Reduktionsteilung:  zwei  der  vier  Keimzellen  haben  das  eine,  zwei 
das  andere  Geschlecht.  Nachkommen  einer  Zygote  konnen  unter- 
einander  geschlechtlich  reagieren,  Nachkommen  einer  Kolonie  nicht. 

Nach  Korschikoff  (vgl.  Fig.  380)  konnen  nacli  der  Zygoten- 
keimung  die  vier  Zellen  noch  einmal  geteilt  werden,  so  dafl  bis 
acht  Zellen,  die  voneinander  getrennt  sind,  gebildet  werden  konnen. 
Ahnliches  gibt  auch  Schussnig  an.  Allem  Anscheine  nach  ver- 
lialten  sich,  die  Richtigkeit  der  Beobachtungen  vorausgesetzt, 
die  Zygoten  in  einzelnen  Fallen  verschieden. 

Eine  auffallende  Art  der  Verbreitung  und  Isolierung  in  Einzel- 
zellen  konnte  ich  einige  Male  beobachten;  sie  erfolgte  in  der  Weise, 
dafi  die  Kolonien  die  einzelnen  Zellen  formlich  abschleuderten: 
plotzlich  flog  eine  Zelle  nach  der  anderen  auf  groBe  Distanzen  von 
der  sich  verkleinernden  Kolonie  fort.  Die  ganze  Kolonie  wurde 
auf  diese  Weise  zerstreut.  Ahnliches  hat  Wille,  allerdings  bei  Blau- 
algen,  gesehen.  Die  Absprengung  einzelner  Zellen  erfolgt  allem  An¬ 
scheine  nach  durch  plotzliche  Quellungen  bestimmter  Gallert- 
schichten,  die  lange  Zeit  durch  den  Druck  der  auBeren  Gallert- 
schichten  zusammengehalten,  diesen  in  einem  gegebenen  Moment 
iiberwinden  und  die  auBere  Gallertschicht  plotzlich  zerreifien; 
durch  die  nun  plotzlich  vorschieBenden  Gallertmassen  werden  die 
die  einzelnen  Zellen  weggeschleudert.  Jedenfalls  ware  die  ganze 
Beschaffenheit  der  Gallerte  und  ihre  Struktur,  wie  bei  den  meisten 
Volvokalen,  noch  genau  daraufhin  zu  untersuchen.  Wir  wissen 
sehr  wenig  dariiber,  vor  allem  nichts  iiber  die  Beziehung  der  Gallerte 
zu  den  Einzelzellen  bei  der  Entwicklung  der  Kolonien. 


Bestimmungsschliissel  der  Arten. 

Kolonien  zu  allermeist  (im  vollig  ausgebildeten  Zustande)  16 zellig, 
nur  selten  4zellig. 

Zellen  ellipsoidisch  bis  kugelig,  meist  ziemlich  nahe  beisanunen- 
liegend.  G.  pectorale  1. 

Zellen  ausgesprochen  eibirnformig,  nach  vorne  oft  auffallend 
verschmalert,  oft  fast  breit  kegelformig  mit  breit  ab- 
gerundeter,  fast  flacher  Basis;  meist  ziemlich  weit  von¬ 
einander  abstehend.  G.  formosuin  2. 

Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  27 
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Kolonien  nur  vierzellig,  Zellen  meist  ausgesprochen  eiformig,  mit 
deutlicher,  ausgerandeter  oder  kegelformiger  Membranpapille, 
vorne  ausgerandet.1)  G.  sociale  3. 

1.  Gonium  pectorale  Miiller  (Fig.  376—379).  Kolonien  meist 
16 zellig,  seltener  8-  oder  4zellig.  Zellen  meist  nicht  sehr  weit 
voneinander  abstehend.  Einzelzellen  ellipsoidisch  bis  schwach 
eiformig,  basal  abgerundet  nach  vorne  nur  sebr  venig  ver- 
schmalert,  oft  fast  kugelig.  Chromatopbor  mit  sehr  kraftigem, 
oft  konxevem  Basalstiicke  und  einem  Pyrenoide.  Lumen  des 
Chromatophors  meist  leicht  kegelformig.  Stigma  groB,  vorne 
gelegen.  Zellen  5  —  14  p,  lang  bis  10  p  breit,  Kolonien  bis 
70  (90)  [x  im  Durchmesser. 

Eine  sehr  variable  Art,  deren  Rassen  noch  in  keiner  Weise 
prazisiert  sind.  Es  gibt  auch  hier  eine  kleinzellige  Reihe,  deren 
Zellen,  soweit  ich  sehen  konnte,  nie  zur  GroBe  der  typischen 
Form  herankommen,  sondern  immer  um  4—5  p  kleiner'bleiben. 
Vielleicht  sind  auch  die  Formen  mit  fast  kugeligen  Zellen  nicht 
im  Zusammenhange  mit  denen  zu  bringen,  deren  Zellen  ellip¬ 
soidisch  sind.  SchlieBlich  gibt  es  eine  Rasse,  deren  Zellen 
nicht  weit  voneinander  abriicken,  deren  verbindende  Membran- 
brficken  kaum  bemerkbar  vorspringend  sind,  sondern  mit 
breiten  Flachen  direkt  aneinanderstoBen,  also  die  jugendliche 
Ausbildung,  bei  der  die  Membranbrficken  noch  nicht  sehr  aus- 
gebildet  sind,  auch  im  erwachsenen  Zustande  beibehalten. 
Dann  erscheinen  die  Zellen  nicht  selten  teilweise  abgeplattet, 
das  ganze  Aussehen  der  Kolonie  wird  dadurch  etwas  anders. 
Extreme  Formen  dieser  Art  hat  Lemmermann  als  Gonium 
angulosum  beschrieben,  ohne  daB  ich  aber  sagen  kann,  inwieweit 
es  sich  hier  tatsachlich  um  eine  eigene  Art  handelt.2 * *)  Ich  glaube 
aber,  daB  diese  Formen  durch  t'Jbergange  mit  den  anderen  ver- 
bunden  sind.  Es  scheint  konstant  vierzellige  Rassen  zu  geben. 

Einmal  sah  ich  eine  sehr  grofle  Rasse,  mit  Zellen,  die  bis 
20  p  lang  und  15  p  breit  waren  und  deren  Kolonien  fiber  100  p 
mahen.  Da  sie  sich  in  guter  Vermehrung  befanden,  so  kann 
es  sich  nicht  um  eine  bloBe  VergroBerung  infolge  von  Teilun^s- 
verzug  handeln.  & 

Den  merkwtirdigen  Artnamen  wahlte  Mfiller  wegen  der 
Ahnlichkeit  einer  Gonium  pectorale- Kolonie  mit  der  Brustplatte 
(Ephod)  des  jfidischen  Hohenpriesters,  die  aus  Edelsteinen  zu- 
sammengesetzt  war,  in  die  die  Zeichen  der  zwolf  Stamme  ein- 
geschnitten  waren  und  unter  denen  sich  die  beiden  Orakel- 
steine  Umim  und  Thumim  befanden. 

2.  Gonium  formosmn  Pascher  (Fig.  380).  Kolonien  meist  16  zellig, 
im  allgemeinen  wie  Gonium  pectorale,  meistens  die  Zwischen- 
raume  zwischen  den  einzelnen  Zellen  deutlich  groBer,  dadurch, 
daB  die  seitlichen  Verbindungsbrficken  der  Membranen  etwas 
liinger  sind.  Einzelzellen  nicht  ellipsoidisch  oder  plumpeiformig, 


1)  Hierher  gehoren  au/'er  Gonium.  sociale  einige  andere,  noch  nicht 

geniigend  genau  bekannte  Arten. 

^ 1  konnte  in  letzter  Zeit  sehen,  daB  angulosum- artige  Formen 

bei  Dcckglasdruck  zustandckommen  konnen. 
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sondern  fast  ausgesprochen  birnformig,  basal  verbreitert  und 
breit  abgerundet  oft  fast  flach,  nach  vorne  ausgesprochen  ver- 
schmalert,  oft  sogar  leicht  kegelf ormig ;  sonst  wie  G.  pectorale, 
mit  dem  gleichen,  sehr  groBen,  topfformigen  Chromatophoren, 


Fig.  380.  Gonium  formosum.  a  halbe  Kolonien  vergrofiert ;  b  Auf- 
blick  auf  eine  Kolonie. 

der  hier  basal  sehr  stark  verdickt  ist.  Die  basale  Verdickung 
mit  dem  einzigen  Pyrenoid  reicht  oft  bis  fast  an  das  vordere 
Drittel  heran;  Stigma  vorne.  GrbBe  der  Zellen  annahernd 
wie  die  der  vorhergehenden  'Art,  Kolonien  aber  etwas  grofier. 
Nur  im  beweglichen  Stadium  beobachtet. 

Aus  Nordamerika  (Plankton  der  Seen  in  Wiskonsin)  und  in 
einer  dieser  sehr  nahestehenden  Form  mit  vorne  fast  zugespitzten 
Zellen,  aus  einem  kleinen  pflanzenreichen  See  bei  Scharbeutz 
in  Holstein. 


27* 
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A.  Pascher, 


Fig.  381.  Gontum  sociale.  a ,  b  von  der  Seite;  c,  d  von  oben 
(a,  b  nach  Scherffel). 


Fig. 382.  Gonitim  sociale.  /von oben; 
II  von  der  Seite  (nach  C  h  o  d  a  t). 


3.  Gonium  sociale  (Du  jar  din) 
Warming  (Fig.  381,  382). 
Kolonien  vierzellig,  niemals 
16  zellig ;  gemeinsame  Hiill- 
gallerte  oft  schwer  sichtbar, 
dafiir  die  einzelnen  Hiill- 
gallerten  der  Zellen  oft  deut- 
lich  vorstehend.  Zellen.  mit 
scharf  abgesetzter  Membran 
von  der  Vorderseite  gesehen 
nach  hinten  in  den"  Ecken 
eines  Quadrates  angeord- 
net;  fast  parallel  zueinan- 
der  stekend.  Einzelzellen 
ausgesprochen  eiformig,  1% 
bis  2  mal  so  lang  als  breit”; 
basal  breit  abgerundet,  vorn 
abgestutzt  und  von  der 
Seite  gesehen  deutlich  aus- 
gerandet,  Membran  dort 
deutlich  in  der  Form  einer 
breiten ,  abgestutzten  und 
ausgerandeten  Papille  vor- 
gezogen.  Geifieln  an  den 
Ecken  der  Papille  aus- 
tretend.  Chromatophor 
topfformig,  sehr  weit  nach 
vorne  reichend  Pyrenoid 
basal,  Stigma  vorne  bis 


r 
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aquatorial  GeiBeln  l^mal  so  lang  als  die  Zellen.  Vermeh- 
rung  in  dcr  iiblichen  Weise:  durch  Bildung  von  vier  Tochter- 


zellen  in  der  Einzelzelle, 
die  gleich  in  der  Form 
der  Kolonie  beisammen 
bleiben.  Lange  der  Zel¬ 
len  10—22  [x,  Breite 
6  — 16  [x.  Sehr  verbrei- 
tet,  doch  nur  vereinzelt 
gefunden.  In  seiner 
Okologie  noch  unbe- 
kannt.  Soweit  ich  sah, 
mehr  katharob-  als  G. 
pectorale. 

Wird  gerne  mit  bloB  jier- 
zelligen  Kolonien  von  Goniurn 
pectorale  verwechselt  und  viele 
Angaben  iiber  G.  sociale  be- 
ziehen  sich  auf  irrtumlich  diese 
bloB  vierzelligen  Rassen  von 
pectorale. 

Die  Gruppe  des  Gonium 
sociale  ist  gewiB  nicht  ein- 
heitlich,  was  aber  davon  be- 
kannt  und  beschrieben  ist, 
laBt  eine  Aufteilung  noch 
nicht  zu.  Hier  wurde  die 
Form  als  typisch  zugestellt, 
die  vorne  relativ  breite,  aus- 
gerandete  ,,Papillen“  hat,  die 
schrager  von  den  GeiBeln 
durchsetzt  werden.  Chodat 
bildet  ein'e  Form,  die  mehr 


Fig.  383. 


Fig.  383.  Gonium  sacculiferum 
(nach  Scherffel). 


Fig.  384.  Gonium  lacustre  B  von 
vorne;  C  von  der  Seite;  D  schief 
von  hinten;  A  zum  Teil  in  Teil- 
ung;  F  mit  Tochterkolonien 
(nach  W  e  s  t). 
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A.  Pascher, 


kegelformige,  nicht  ausgerandete  Papillen  hat.  Hansgirg  be- 
schreibt  als  var.  maior:  Zellen  vor  der  Teilung  bis  21  y.  dick. 
West  hat  ein  Gonium  lacustre  (Fig.  383)  beschrieben,  das  dem 
Gonium  sociale  ganz  nahe  steht,  wenn  es  nicht  mit  ihm  identisch 
ist.  Es  hat  die  gleichen  Vorderenden  der  Zellen  wie  Gonium 
sociale,  soil  sich  aber  von  ihm  nach  West  dadurch  unter- 
scheiden,  dab  die  Cilien  nur  an  den  Enden  die  undulierenden 
Bewegungen  zeigen,  wahrend  sie  bei  G.  sociale  fast  der  ganzen 
Lange  nach  schwingen  sollen.  Darnach  ware  bei  dieser  Form 
das  Langenverhaltnis  zwischen  dem  starken  Basal-  und  dem 
Endteile  der  Geibel  ein  anderes.  Ich  halte  sie  aber  nicht  fur 
verschieden. 

Scherff el  beschreibt  ferner  ein  Gonium  sacculiforum 
(Fig.  384),  dab  in  bezug  auf  die  Vorderenden  der  Zellen  dem 
Gonium  sociale  nahe  kommt.  Es  scheint  aber  eine  andere 
Koloniebildung  zu  haben,  d.  h.  ein  anders  geschichtetes  und 
verbindendes  Gallertsystem  wie  auch  die  gemeinsame  aubere 
Hullgallerte  vom  Hinterende  der  Kolonie  weit  und  gebuckelt 
absteht.  Ich  hielt  diese  Ausbildung  lange  fiir  ein  Entwicklungs- 
stadium  anderer  Gonien,  bin  aber  in  der  letzten  Zeit  doch 
bedenklich  geworden  und  reihe  sie  hier  im  Anhange  an  die 
anderen  Gonium- Arten  an,  die  Entscheidung  dariiber  kommen- 
den  Untersuchungen,  die  sehr  notig,  uberlassend. 

Aus  der  Zips  (Karpathen). 


Yolvoceae. 

Zellen  in  ellipsoidischen  bis  fast  kugeligen,  galler  turn  hull  ten 
Kolonien,  die  meist  ein  deutliches  Vorder-  und  Hinterende 
zeigen.  Bei  einer  Gattung  die  Kolonie  flach  gedriickt;  diese 
la.bt  aber  die  allgemeine  Gestaltung  noch  aus  der  alternierenden 
Stellung  der  Einzelzellen  erkennen. 

Bestimmungsschliissel  der  Gattungen. 

I.  Zellen  in  der  Kolonie  zentral  gedrangt,  oft  sich  gegenseitig 
abplattend,  meist  16zellig.  Anordnung  in  Kranzen  bei  vollig 
ausgebildeten  Kolonien  kaum  angedeutet. 

1.  Eingeibelige  Form.  "  Mastigosphaera  (S.  428). 

2.  Zweigeibelige  Form.  Pandorina1)  (S.  423). 

II.  Zellen  mehr  peripher,  nicht  ins  Zentrum  gedrangt,  bei  weniger- 

zelligon  Kolonien  in  deutlichen  Kranzen;  bei  einer  Gattung 
die  Kranze  zu  Querreihen  zusammengedriickt,  diese  Gattung 
dalier  ganz  flach. 

1.  Nur  zwei  Zellkranze  vorhanden;  die  oft  schief  zueinander 

stehen  stehen  und  deren  Zellen  wechselseitig  alternieren; 
8  oder  16  Zellen.  Stephanoon  (S.  429). 

2.  Mehrere  Zellkranze  vorhanden. 

A.  Kolonien  flach  hufeisenformig,  die  Kranze  zu  Reihen 

zusammengedriickt.  Platydorina  (S.  431). 

B.  Kolonien  nicht  flach. 

a)  Zellen  deutlich  in  Kranzen,  der  vordere  und  hintere 
Kranz  mit  8,  die  anderen  mit  16  Zellen  (doch  auch 
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2  resp.  4zeUig);  die  vorderen  vier  Zellen  mehr  oder 
weniger  deutlich  kleiner  und  in  der  Teilung  verzogert1 2 3) 
bis  teilungsunfahig.  Eudorina  (S.  433). 

b)  Keine  deutlichen  Zellkranze,  Zellen  64  bis  viele  Tausend. 
a)  Zellen  meist  64  oder  128;  die  Zellen  der  vorderen 
Halfte  teilungsunfahig.  Pleodorina  (S.  446). 

p)  Sehr  viele,  bis  viele  Tausende  von  Zellen,  Teilungs- 
fahigkeit  meist  auf  relativ  wenig  Zellen  der  hinteren 
Zellhalfte  beschrankt.  Volvox *)  (S.  450). 


Pandorina  Bory 

Kolonien  kurz  ellipsoidisch ,  xnanchmal  stark  kugelig,  an 
beiden  Enden  breit  abgerundet,  annahernd  gleich,  am  Basalende 
fast  niemals  wellig  oder  gelappt.  Zellen  verkehrt  eiformig,  zentral 
in  der  Gallerte  beisammenliegend,  die  oft  nur  eine  diinne  Schicht 
darstellt,  oft  sehr  stark  verquollen  ist;  Vorderende  der  Zellen  meist 
sehr  flach  abgerundet  bis  fast  gerade;  diese  nach  riickwarts,-  meist 
gleichmaBig  keilig  verschmalert  und  am  Ende  abgerundet;  mit  den 
verschmalerten  Seitenflaclien  meist  eng  aneinandergelagert  und 
radiar  orientiert  und  auf  diese  Weise  eine  16zellige  zentrale  Zell- 
ansammlung  bildendA)  Chromatophor  sehr  groB,  bis  zur  Vorderflache 
reichend  und  vorne  meist  noch  langs  der  Vorderflache  zusammen- 
gebogen;  meist  mit  mehreren  Pyrenoiden  oder  mit  einem  groBen 
basalen  im  verdickten  Basalteile,  manchmal  seitlich  gelegenen  Pyre- 
noide,  das  eine  hohlkugelige  aus  mehreren  Einzelteilen  zusammen- 
gesetzte  Starkehiille  hat.  Stigma  an  den  vorderen  Zellen  meist 
deutlich  grofier  als  an  den  hinteren  Zellen,  rundlich  bis  langlich. 
GeiBeln  je  zwei  an  jeder  Zelle,  mit  ebenfalls  deutlichem,  starkerem 
Basalteile  und  viel  diinnerem  Endteile.  Kern  zentral,  etwas  nach 
vorne  gelagert.  Kontraktile  Vakuolen  zwei,  vorne. 

Vermehrung  dadurch,  daB  j^de  Zelle,  die  vorderen  manchmal 
etwas  verzogert,  durch  vier  aufeinanderfolgende  Langsteilungen 
innert  der  Membran  16  Tochterzellen  bilden,  die  in  der  iibhchen 
Weise  nach  vorne  napfartig  zusammenneigen,  worauf  die  Um- 
stiilpung  unter  gleiclizeitiger  oder  nachfolgender  Zusammenlagerung 
zur  definitiven  Anordnung  der  Kolonie  erfolgt. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Ausbildung  von  Zoo- 
gameten  in  den  ZeUen  (an  der  Bildung  konnen  sich  ebenfalls  alle 
Zellen  beteiligen);  Zoogameten  klein,  eiformig,  untereinander  in 
der  GroBe  sehr  verschieden.  Es  kopulieren  zwar  meist  verschiedene 
GroBenordnungen  mitsammen,  doch  ist  eine  ausschlieBliche  Iletero- 
o-amie  nicht  vorhanden,  wie  ja  auch  die  extremen  GroBenklassen 
der  Zoogameten  durch  Ubergange  verbunden  sind.  Die  Zygote  ist 
kugelig,  glattwandig,  gelbrot.  Bei  der  Keimung  wachst  sie  in  die 
GroBe,  es  entsteht  aber  nur  ein  einziger  groBer  Schwarmer  aus  lhr, 


1)  Es  gibt  Ubergange  zwischen  Pandorina  und  Eudorina. 

2)  Wahrscheinlich  kunstliche  Gattung. 

3)  Zellenzahl  aber  auch  nur  8,  sehr  selten  32,  und  durch  Teilungs- 
storungen  oft  auch  andere  irregulare  Zellen.  Sehr  selten  sind  Kolonien, 
die  nur  aus  vier  oder  zwei  Zellen  bestehen. 
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A.  Pascher, 


indent  die  gleichen  Teilungen  vor  sich  gehen,  wie  bei  der  Bildung 
der  Tochterkolonien  aus  den  vegetativen  Zellen  and  ebenfalls  zur 
Bildung  einer  Kolonie  fiihren.  Bei  der  Reduktionsteilung  gehen 
die  anderen  drei  zur  Haploidie  reduzierten  Keime  zugrunde. 

Die  Kolonien  von  Pandorina  sind  wahrscheinlich  in  Analogie 
zu  Eudorina,  die  ebenfalls  zu  allermeist  nur  einen  Schwarmer  aus 
der  Eissphare  entwickelt,  eingeschlechtig:  Pandorina  ist  zweihausig. 

Neben  den  als  Dauersporen  dienenden  Zygoten  werden  auch 
ungeschlechtliche  Sporen  erzeugt,  indem  sich  jede^Einzelzelle  kontra- 


Fig.  384  A. 

Fig.  385.  A,  B  die  Volvocaceengattungen  schematisch  in  ihrer  repro- 
duktiven  Differenz  dargestellt.  Die  Kreise  stellen  eine  der  immer  mehr 
Oder  wemger  kugelige  Kolonien  dar.  Die  dick  ausgezogenen  Ivreisbogen 
stellen  den  Bereich  der  Kolonien  dar,  in  dem  die  Zellen  sich  geschlecht- 
ich  oder  ungeschlechtlich  vermehren  konnen;  der  zart  ausgefiihrte  Kreis- 
bogen  gibt  den  Bereich  der  rein  vegetativen,  nicht  mehr  vennehrungsfahigen 
Zellen  wieder.  Oben  Pandorina ,  alle  Zellen  yermehrungsfahig;  links- 
Eudorina  elegans ,  der  vordere  vierzellige  Ivranz  mit  gehemmter,  doch 
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hiert  und  mit  einer  derben,  zweischichtigen  Membran  umgibt  —  die 
Kolonie  lost  dabei  aus  iliren  Verband  auf  —  um  da-nn  gewohnlich 
zu  zweien  oder  mehreren,  locker  beisammenbleibend,  zu  Boden  zu 
sinken.  Sie  sind  gelb  gefiirbt  und  ahneln  Zygoten.  Die  Keimung  wurde 
noch  nicht  beobachtet;  wahrscheinlich  wird  der  Protoplast  als 
Schwarmer  frei,  der  in  der  iiblichen  Weise  die  Teilungeii  zur  Kolonie- 
bildung  durchfiilirt. 

Neben  diesen  Stadien  kommen  auch  palmelloide  Formen  vor: 
schleimige  Aggregate  von  grunen  Zellen,  von  denen  jede  abgerundet 
ohne  GeiBeln  in  einer  leicht  gescbichteten  Gallerthiille  lebt,  die 
untereinander  verflieBen.  Die  Zellen  treten  ebenfalls  als  zweigeiBc- 
lige  Schwarmer  aus,  die  aller  Wahrscheinlichkeit  direkt  wieder 
Tochterkolonien  ergeben. 


Fig.  385  B. 

nicbt  vollig  unterdriickter  Vermehmngsfabigkeit;  recbts:  Eudorina  illinoi- 
sensis  der  vordere  Kranz  aus  vier  auffallend  kleineren  und  nicht  ver- 
mehrungsfahigen  Zellen  bestehend.  Unten:  Pleodorina  calif ornica,  nur 
mehr  die  Zellen  der  hinteren  Koloniehalfte  vermehrungsfahig.  Auf 
der  gegeniiberliegenden  Seite  Vo /vox:  nur  mehr  wenige  Zellen  des 
Hinterendes  der  Kolonie  vermehrungsfahig.  (Vermehrungsfahig  be- 
zieht  sich  sowohl  auf  die  geschlechtliche  wie  ungeschlechtliche  Ver- 

mehrung.) 
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Weder  die  Schwarmer  aus  der  Zygote,  noch  die  aus  den  Aplano- 
sporen,  noch  die  aus  den  Palmellen  zeigen  die  Form  der  Zellen  in 
der  Kolonie,  sie  sind  immer  kugelig  ellipsoidisch  nach  vorne  oft 
deutlich  verschmalert. 

Auch  bei  Pandorina  treten  manchmal  unter  Bedingungen,  die 
noch  unbekannt  sind,  die  Einzelzellen  aus  dem  Verbande,  schwarmen 
wie  Chlamydomonas- Zellen  herilm,  um,  dann  entweder  den  Ausgangs- 
punkt  fur  Palmellen  zu  geben  (sie  runden  sich  ab,  werfen  die  GeiBeln 
ab  und  umgeben  sich  mit  Gallerthiillen),  oder  aber  sie  bilden  dann 
so,  wie  wenn  sie  im  Verbande  der  Kolonien  wTaren,  durch  Teilungen 
neue  Kolonien.  Neben  diesen  beobachteten  Vorgangen  halte  ich 


Fig,  386.  Entwicklung  -  der  Zellscheibe  bei  der  Bildung  einer  Tochter- 
kolonie  aus  einer  Zelle  einer  Volvokale. 


auch  die  Bildung  von  Aplanosporen  aus  diesen  isolierten  Zellen 
fur  moglich. 

Pandorina  ist  nicht  sehr  gut  bekannt.  Vor  allem  ist  der  feinere 
Bau  der  Kolonie  sehr  wenig  untersucht,  der  Anteil  jeder  einzelnen 
Zelle  an  der  Gallerte  und  auch  die  Ausbildung  der  Gallerte  an  jeder 
Einzelzolle  ist  noch  festzustellen.  Ferner  bedarf  auch  die  Morpho¬ 
logic  der  Einzelzelle  noch  der  Untersuchung. 

Die  bei  uns  vorkommenden  Forrnen  scheinen  in  keiner  Weise 
einheitlich  zu  sein.  Zunachst  gibt,  es  mehrere  Formen  in  bezug  auf 
die  Ausbildung  der  am  vorderen  Pole  gelegenen  Zellen:  sie  sind  bei 
manchen  Formen  deutlich  kleiner  und  teilen  sich  auch  nicht  so 
rasch  und  gleichzeitig  mit  den  anderen  12  Zellen,  Dann  scheint  es 
auch  sowohl  in  der  Form  der  Zellen  wie  auch  der  Anordnung  der 
Zellen  verschiedene  Ausbildungen.  zu  geben:  Formen  deren  Zellen 
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t  ig.  387.  Pandorina  morum.  Links  von  der  Seite;  rechts  von  vorne 

(nach  Conrad). 

schr  wenig  keilig  sind,  und  auch  nicht  so  dicht  aneinandersehlieBen  ') 
und  solche,  deren  Zellen  merklich  kleiner  sind  als  bei  der  iiblichen 
Form  und,  wenigstens  soweit  beobachtet,  nicht  deren  GroBe  er- 
reichen.  Ferner  fand  ich  auch  soweit  ich  sah  konstante  Forrnen 
mit  mehreren  Pyrenoiden.  Einzelne  Formen  scheinen  durch  konstant 
kleine  Zellen,  die  sich  fast  nicht  abplatten,  charakterisiert  zu  sein. 
Jedenfalls  ist  die  einzige  Art  eine  Sammelart. 

Pandorina  morum  (Muller)  Bory  (Fig.  387—389).  Mit  den  Merk- 
malen  der  Gattung.  Kolonien  bis  250  p.  lang,  Einzelzellen 
9  —  17  p  lang  und  oft  ebenso  dick. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


Fig.  388.  Pandorina  morum.  a,  b  eine  16-  und  eine  8zellige  Kolonie 

(nach  G.  M.  Smith). 


Sehr  verbreitete  Form,  die  in  ihrer  Okologie  sehr  weite 
Grenzen  hat,  in  reinem  Wasser  wie  in  vollig  versclimutzten 
Wassern  vorkommt.  Ich  fand  sie  sehr  vereinzelt  auch  im 
Sapropel. 


1)  Diese  Formen  konnen  gewifi  als  Ubergange  zu  Eudorina  gedeutet 
werden ,  wie  ja  Pandorina  und  Eudorina  sich  eigentlich  an  nicht 
typisch  entwickelten  Formen  nur  schwer  mit  Sicherheit  erkennen  lassen. 
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A.  Pascher, 


Korschikoff  hat  eine  Pandorina  charkowiensis  beschrieben. 
Sic  stellfc  einen  Ubergang  von  Pandorina  zu  Eudorina  dar,  ist  aber 
besser  mit  dieser  zu  vereinigen  (s.  S.  411). 


Fig.  389.  Pandorina  morum.  i  Kolonie  in  asexueller  Vermehrang; 
jede  Zelle  bildet  eine  Tochterkolonie  aus;  2  Gametenbildung ;  Gameten  ■ 
ungleich,  doch  ohne  ausgesprochene  Heterogamie;  3  Kopulationsstadien ; 

4 '  5  cine  unreife  und  eine  reife  Zygote;  6  bei  der  Zygotenkeimung 
gehen  von  den  vier  (baploiden)  Keimen  drei  zugrunde  und  nur  einer 
tiitt  (lechts  unten)  als  zweigeiiiieliger  Schwarmer  (7)  aus;  8  in  diesem 
Schwarmer  bildet  sich  eine  neue  Pandorina- Kolonie. 


Mastigosphaera  Scliewiakoff 

Kolonien  kugelig  nach  dem  Pandorina- Typus.  Einzelzellen 
duftdi  eine  machtige  Gallerthiille  zusammengehalten.  Struktur 
der  Gallerte  unbekannt,  Einzelzellen  verkehrteiformig,  basal  ab- 
gerundet,  vorne  sehr  breit  abgerundet,  fast  flach;  annahernd  radiar 
vom  Mittelpunkt  der  Kolonie  ausstrahlend.  Geifiel  eine,  vorne 
zentral  in  einer  kleinen  Warze  eingefugt,  sehr  lang  bis  fast  S^mal 
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so  lang  als  die  Zelle.  Chromatophor  groB,  topfformig,  nach  der  Figur 
Schewiakoffs  basal  stark  verdickt,  bis  nach  vorne  reichend; 
am  vorderen  Rande  ein  groBes  Stigma.  Pyrenoid  seitlich,  fast  fiber 
der  Mitte  der  Zelle  gelegen.  Kontraktile  Yakuolen  vorne,  zwei, 
je  eine  zu  den  Seiten  der  GeiBelbasis.  Kern  in  der  Mitte  der  Zelle 
oder  etwas  tiefer. 

Unterscheidet  sich  von  Pandorina  eigentlich  nur  durch  den 
Besitz  der  einzigen,  axial  eingefiigten  GeiBel. 

Eine  Art  beschrieben: 

Mastigosphaera  Gobii  Schewiakoff  (Fig.  390).  Kolonie  30-33  p 
im  Durchmesser.  Einzelzelle  9  p  lang. 

Bis  jetzt  nur  aus  Neu-Seeland  bekannt:  Wald  bei  Tarawera, 
Sumpf. 


Fig.  390.  Mastigophaera  Gobii.  Daneben  eine  Einzelzelle 
(nach  Schewiakoff). 

In  Europa.  wurde  diese  Gattung  noch  nicht  gef unden.  Um  einen 
Beobachtungsirrtum  in  den  GeiBelverhaltnissen  kann  es  sich  nicht 
handeln,  da  Schewiakoff  ausdriicklich  die  BegeiBelung  unter- 
suchte.  Da  wir  keine  griinen,  eingeiBeligen  und  einzelnen  lebenden 
Volvokalen  mit  Sicherheit  kennen,  hat Mastigosphaera  ganz  besonderes 
Interesse.  Es  sei  bemerkt  (vgl.  das  bei  Pandorina  Gesagte),  daB 
auch  bei  Pandorina  Formen  auftreten,  die  das  Pyrenoid  nicht  basal, 
sondern  sehr  seitlich  abgeriickt  haben. 


Stephanoon  Schewiakoff 


Kolonien  kugelig  oder  ellipsoidisch,  von  einer  machtigen  Gallert- 
hiille  umgeben,  deren  Struktur  nicht  bekannt  ist.  Zellen  8  oder  1G 
(seltener  davon  abweichende  Zahlen  oder  nur  2),  bei  der  typischen 
Form  aquatorial  gelagert,  und  zwar  in  zwei  alternierenden  Reihen 
von  je  4  resp.  8  Zellen,  wobei  die  Einzelzellen  ziemlich  gleichmaBige 
Abstande  voneinander  haben.  Die  Einzelzellen  folgen  also  in  einer 
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Zickzacklinie  aufeinander.  Einzelzellen  kugelig,  anscheinend  ohne 
besonders  differenzierte  Membran  (die  Abbildung  der  Einzelzelle 
gibt  aber  eine  solche  wieder),  vorne  leicht  ausgerandet.  GeiBeln 
apikal,  iiber  dreimai  korperlang.  Chromatophor  sehr  groB,  fast 
hohlkugelig,  vorne  fast  bis  zur  GeiBelbasis  reichend,  mit  einem  deut- 
lichen,  vorne  gelegenen  Stigma;  doch  anscheinend  ohne  Pyrenoid. 
Kern  annahernd  zentral.  Eine  kontraktile  Vakuole  vorne  gelegen. 

Das  Innere  der  Kolonie  wohl,  wie  bei  alien  hohlkugeligen  Vol- 
vokalenkolonien,  von  einer  fast  wasserigen  Gallerte  ausgefiillt, 
die  weniger  lichtbrechend  ist  als  der  periphere  Mantel.  Die  GeiBeln 
stehen  bei  der  einen  Art  von  Stephanoon  annahernd  in  der  Rich- 
tung  der  Aquatorialebene.  Bewegung  unter  Rotation  um  die 
kleinere  Achse.  Durch  die  peripher  aquatoriale  Anordnung  der 
Zellen  innerhalb  der  Kolonie  erinnert  Stephanoon  an  Stephanospaera, 
doch  ist  hier  der  Zellbau  ein  ganz  anderer. 

Zwei  vielleicht  nicht  ganz  sicher  zusammengehorige  Arten: 

Kolonie  16  zellig;  zwei  Kranze  mit  je  8  Zellen;  beide  Kranze  nicht 
weit  voneinander  abgeriickt,  fast  parallel  zueinander  stehend. 

„  .  .  .  St.  Askenasii  1. 

Kolonie  o zellig,  die  beiden  Kranze  4 zellig ;  beide  Kranze  zueinander 
oft  in  ausgesprochen  geneigten  Ebenen  liegend.  St.  Wallichii  2. 

1.  Stephanoon  Askenasii  Schewiakoff  (Fig.  391).  Kolonien  in 
der  normal en  Ausbildung  aus  16  Zellen  bestehend.  Zellen  kugelig, 
relativ  nahe  beisammen  stehend,  Durchmesser  der  Kolonie: 


Fig.  391.  Stephanoon  Askenasii  (nach  Schewiakoff). 


78  p.  lang,  und  60  p  breit.  Einzelzelle  9  p  im  Durchmesser. 
GeiBeln  bis  30  p  lang. 

Auch  diese  Art  wurde  bis  jetzt  nur  in  Australien  gefunden 
(Lachen  im  botanischen  Garten  in  Melbourne).  Vielleicht 
endemisch. 

2.  Stephanoon  Wallichii  W  i  1 1  e  ( =  Eudorinella  Wallichii  L  e  m  m  e  r- 
mann  =  Eudorina  (?)  Wallichii  Turner)  (Fig.  392).  Kolonien 
breit-ellipsoidisch,  fast  kugelig.  Darin  acht  ZeUen  in  zwei  Ivran- 
zen  zu  je  vier  Zellen.  Zellen  jedes  Kranzes  um  90°  voneinander 
entfernt.  Der  zweite  Kranz  manchmal  fast  parallel  zum  ersten 
doch  auch  sehr  geneigt,  bis  fast  normal  zu  ihm  stehend.  Im 
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allgemeinen  die  Zellen  des  einen  Kranzes  mit  den  Fugen  des 
anderen  Kranzes  korrespondierend,  die  beiden  Kranze  daher 
um  45°  gegeneinander  gedreht.  Zellenbau  sehr  wenig  bekannt. 
Soweit  ich  sab,  typische  Volvokalenzellen  mit  groBem,  basal 
verdickten  Chromatoplioren  und  einem  nicht  ganz  vorne  ge- 
legenen  Augenfleck.  Ich  konnte  nicht  ins  Reine  kommen,  ob 
ein  Pyrenoid  vorhanden  sei.  Die  Geifieln  wurden  von  Lemmer- 
mann  beobachtet.  Ich  sah  nicht  mehr  ganz  gesundes 
Material.  Zellen  15-22  p  lang,  10-17  p  breit.  - 


Fig.  392.  Stephanoon  Wallichii.  /,  2  kleine  Kolonien ;  bei  2  die 
Zellenordnung  deutlich;  3,4,5  verschiedene  weit  vorgeschrittene 
Teilungsstadien  (nach  F  r  i  t  s  c h). 

In  pflanzenreichen  Teichen:  Holstein  (Lemmermann), 
Karpathen  (Scherffel),  sehr  verwachsene  Altwasser  um  Stutt¬ 
gart  (Pascher). 

Dieser  Organismus  bedarf  dringendst  der  Uberpriifung.  Nirgends 
liegt  eine  genaue  Besclireibung  oder  eine  gute  Zeichnung  vor.  Es 
ist  auch  gar  nicht  unmoglich,  daB  dieser  Organismus  eine  ganz 
andere  Deutung  findet.  Fur  das  Entwicklungsstadium  einer  an¬ 
deren,  vielleicht  Eudorina- artigen  Volvdcacee  mochte  ich  ihn  nicht 
halten.  Ich  gebe  Figuren  nach  F  r  i  t  s  c  h  wieder,  die  nach  afrika- 
nischem  Materiale  gemacht  sind. 


Platydorina  Kofoid 

Kolonien  tafelformig,  aus  einer  einzigen  Schicht  von  Zellen 
bestehend,  von  der  Breitseite  gesehen  mit  hufeisenformigem,  vorne 
oreit  abgerundetem  UmriB.  Zellen,  durch  Gallerte  zusammengehal- 
ten,  die  aufien  von  einer  festen  Schichte  xiberkleidet  ist.  Die  Gallerte 
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am  Hinterende  der  Kolonie  in  einige,  drei  bis  fiinf,  verschieden  lang< 
schwanzartige  Fortsatze  ausgezogen,  die  aber  symmetrisch  zu 
Langsachse  der  Kolonie  gebildet  sind.  Kolonie,  falls  32zellig,  an 
einem  auBeren  Kranz  von  16  Zellen  bestebend,  die  annaliernd  de 
Konturen  der  Kolonie  folgen,  dann  folgt  ein  Kranz  von  12  Zeller 
der  im  hinteren  Teile  der  Kolonie  an  den  auBeren  anschlieBl 
vorne  aber  locker  von  ihm  absteht.  Zentral  schlieBlich  vie 
quadratisch  beisammen  stehende  Zellen,  die  ebenfalls  vorne  vor 
inneren  Kranz<i  locker  abstehen,  riickwarts  aber  an  ihn  anschliefier 
Zellen  innerhalb  der  Kolonie  sich  zu  allermeist  mit  ihren  ab 
stehenden  Hiillen  beriihrend,  doch  zwischen  sich  Fenster  freilassenc 
Es  kommen  auch  16zellige  Kolonien  vor. 


Fig.  393.  Platydorina  caudata  (nach  Kofoid). 


Kolonie  von  der  Seite  her  gesehen  nach  der  Langsachse  leich 
schraubig  gedreht.  Zellen  ihre  GeiBeln  nicht  nach. der  gleichen  Seit 
streckend,  sondern  abwechselnd  die  eine  Zelle  nach  der  einen,  di 
andere  nach  der  anderen  Tafelseite  der  Kolonie  richtend,  vor 
Baue  der  typischen  Chlamydomonadinenzelle:  breit  ellipsoidiscl 
vorne  leicht  eingedriickt,  mit  groBem,  dickern  Chromatophorer 
der  basal  ein  groBes  Pyrenoid  hat.  Augenfleck  relativ  klein,  vorne 
Zwei  kontraktile  Vakuolen,  vorne. 

Diese  Volvokale  steht  derzeit  ziemlich  isoliert,  mit  Goniur 
verbindet  sie  nur  eine  ganz  aufierliche  Ahnlichkeit  der  ebenfall 
flach-tafelformigen  Kolonie;  gegen  jede  nahere  Verwandtschai 
spriclit  bereits  die  ganz  andere  Anordnung  der  GeiBeln  in  der  Koloni 
resp.  die  andere  Lagerung  der  Zellen.  Kofoid  neigt  dazu,  Platy 
dorina  in  Verbindung  mit  den  kugeligen  Forrnen  der  Volvokale 
zu  bringen,  und  m  der  Tat  bekame  man  durch  weitgehende  dorsi 
ventrale  Abflachung  einer  Eudorina  z.  B.  schlieBlich  eine  flach 
Kolonie  mit  verschieden  gerichteten  GeiBeln  der  nebeneinande 
befindlichen  Zellen.  Vielleicht  konnte  man  auch  in  den  lappige 
Ausendungen  der  am  Hinterende  der  Kolonie  befindlichen  Gallertt 
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diebei  beiden  Gattungen  allerdings  in  versehiedenem  Mafle  auf- 
tiitt  emen  weiteren  Anhaltspunkt  fiir  diese  Anschauung  finden. 
Aber  auch  diese  Beziehung  zu  Eudorina- artigen  Volvokalen  ist  nur 
erne  Vermutung.  So  lange  die  Entwicklungsgeschichte  der  Kolonie 
unbekannt  ist,  ist  eine  sichere  Einstellung  unmoglich. 

to-  Dif  GattunS  wurde  bis  jetzt  nur  in  Amerika  (Plankton  im 
Illinois)  gefunden,  ans  Europa  liegt  noch  keine  Angabe  dafiir 
vor,  was  bei  der  relativ  gnten  Kenntnis  der  Verbreitung  unserer 
heimischen  Volvokalen  vielleicht  dafiir  spricht,  daO  Platydorina 
bei  uns  fehlt,  wie  bei  uns  ja  auch  weder  Stephcmoon  Askeuasyi 
noch  Mastigosphaera  nicht  beobachtet  wurden. 

Eine  Art: 

Platydorina  caudata  Kofoid  (Fig.  393).  Zellen  10-15  (x  lang,  bei 
wenigerzelligen  Kolonien  groBer;  innerhalb  einer  Kolonie  nicht 
gleich;  die  peripheren  grbfier,  die  zentralen  kleiner.  Kolonien 
32 zellig :  165x145x25  [x;  16  zellig :  70x43x16  ix;  die  klein- 
sten  25x21x4  jx.  — 


Eudorina  Ehrenberg 

Zellen  zu  32,  seltener  zu  16,  manchmal  nur  zu  acht,  selten  zu 
vier,  doch  auch  nur  zu  zweien,  in  ellipsoidischen,  seltener  mehr 
kugeligen  Kolonien,  die  sowohl  durch  ihre  Gestalt  wie  auch  durch 


Gg.  394.  Eudorina  elegans  (nach  Hartmann).  Anordnung  der  Zellen 
vielleicht  zu  regelmafiig  gezeichnet. 

lie  verschiedene  Beschaffenheit  der  an  den  beiden  Polen  befind- 
ichen  Zellen  deutlich  ein  Vorderende  und  ein  Hinterende  erkennen 
assen.  Vorderende  breit  abgerundet,  Hinterende  haufig  (doch  nicht 
mmer  deutlich)  abgestpmpft  bis  abgestutzt  und  (manchmal)  auch 

Pa  seller,  SiiBwasserflora  Dentschlands,  Heft  IV.  28 
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durch  kurze  Langswiilste  resp.  Langsfurchen  kurzlappig.  Gallert 
der  Kolonie  auBen  mit  einer  oft  deutlicheren,  distinkten  Schich 


bedeckt,  darunter  die  Gallertschicht, 


Fig.  395.  Eudorina  elegans.  Aus- 
trittsstelle  der  GeiBeln  aus  der  Gal- 
lerte  (nach  Conrad). 


0  10  20  30jj 

Fig.  396.  Eudorina  elegans.  Ab- 
nahme  der  StigmengroBen  gegen  die 
hinteren  Kranze  zu.  /  vorderster 
Kranz;  V  riickwartiger  Kranz. 


in  der  die  Zellen  sich  befinden 
wahrend  das  Innere  von  eine 
wenig  konsistenten,  stark  Was 
ser  haltigen  Masse  erfiillt  ist 
Dadurch  erscheint  die  Koloni 
hohlkugelig.  Inwiefern  jed 
Einzelzelle  an  der  Gallertbil 
dung  beteiligt  ist,  ist  nocl 
nicht  ganz  klar  gestellt.  De 
periphere  hohlkugelige  Gallert 
mantel  wird  wahrscheinlici 
groBteils  zusammengesetzt  au 
fast  kubischen,  sich  abplatten 
den  Gallertmanteln  der  Einzel 
zellen,  die  dicht  aneinander 
schlieBen.  Zellen  in  bestimmte 
Anordnung :  in  Kranzen ,  di 
quer  zum  Langsdurchmesse 
der  Kolonie  stehen.  Im  ganzei 
bei  32zelligen  Kolonien  fun 
Kranze;  die  beiden  auBerster 
an  den  Polen  gelegenen,  mi 
nur  je  vier  Zellen,  die  andere: 
drei  zwischen  diesen  befind 
lichen  mit  je  aclit  Zellen.  Be 
16zelligen  Kolonien  haben  di 
beiden  auBersten  Kranze  of 
nur  je  zwei  Zellen,  die  andere 
je  vier  Zellen.  Achtzellige  Kc 
lonien  haben  oft  zu  zwei  Zelle 
vorne  und  hinten  und  eine 
Kranz  von  vieren  in  der  Mitti 
oder  es  sind  zwei  Viererkranz 
vorhanden,  falls  nicht  die  ganz 
Anordnung  gestort  ist.  Vierei 
kolonien  zeigen  oft  zwei  iibei 
einanderbefindliclie,  manchm; 
gegeneinander  gedrehte  Zel 
paare,  oft  sind  sie  aber  in  de 
Form  eines  eiformigen  Range 
angeorelnet  oder  regellos.  D: 
Einzelzellen  sind  zu  allermei! 
deutlich  voneinander  abgeriick 
es  scheinen  aber  darin  fiir  eii 
zelne  Rassen  ziemlich  fixieri 
Unterschiede  zu  bestehei 
Doch  gibt  es  auch  Rassen,  b 
denen  die  Zellen  sehr  genahej 


bleiben.  In  der  auBerei 
derberen  Iliillschicht  der  Gallerte'  sind  praformierte,  nach  auBe 
etweis  trichterig  erweiterte  (manchmal  leicht  gekriimmte)  Lochi 
vorhanden,  aus  denen  die  GeiBelpaare,  die  bis  viermal  so  lang  w 
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die  Zellen  sind,  austreten.  Die  vorderen  vier  (seltener  zwei)  Zellen 
sind  fast  so  groB  bis  auffallend  kleiner  als  die  anderen  Zellen.  Es 
kommen  bier  alle  Grofienunterschiede  vor. 

Jede  Einzelzelle  hat  annahernd  kugelige  bis  leicht  birnformige 
Gestalt  —  doch  kommen  auch  Rassen  mit  mebr  langlichen  Zellen 
vor  —  und  ist  nach  vorne  inanchmal  deutlich  leicht  verschmalert. 
Ihre  Membran  liegt  dem  Protoplasten  dicht  an,  eine  vordere  Mem- 
branpapille  wird  nicht  gebildet.  Der  Chromatophor  ist  ausgesprochen 
topfformig  und  reicht  fast  ganz  bis  nach  vorne.  Doch  gibt  es  auch 
Rassen,  deren  Chromatophor  kaum  bis  zum  vorderen  Drittel  reicht 
oder  noch  kleiner  ist.  Die  Zahl 
der  Pyrenoide  schwankt;  ent- 
weder  ist  nur  eines,  dann  meist 
basal  in  einer  deutlichen  Ver- 
dickung  des  Chromatophoren, 
vorlianden,  manchmal  ist  es  ein 
wenig  zur  Seite  geriickt;  oder  es 
gibt  mehrere  Pyrenoide,  bis  fiinf, 
im  Chromatophoren,  die  dann 
bei  den  einzelnen  Zellen  nicht 
gleichmaBig  verteilt  sind.  Der 
Kern  liegt  annahernd  zentral. 

Vorne  sind  zwei  kontraktile  Va- 
kuolen.  Jede  Zelle  hat  ein  deut- 
liches  Stigma;  die  Stigmen  der. 
vorderen  Zellkranze  sind  bedeu- 
tend  groBer  als  die  der  hinteren 
und  nehmen  an  den  Kranzen 
deutlich  in  der  Richtung  von 
vorne  nach  riickwarts  ab.  Doch 
ist  dies  nicht  immer  deutlich  zu 
beobachten. 

Der  Aufbau  der  Kolonien 
ist  aber  nicht  immer  so  regel- 
maBig:  die  Kranze  stehen  oft  sehr 
ungleich  voneinander,  sind  einan- 
der  auch  oft  sehr  genahert,  auch  die  Verteilung  der  Zellen  innert  der 
Kranze  ist  manchmal  sehr  ungleichmafiig.  Manchmal  geht  dies  so 
weit,  daB  sich  eine  regulare  Anordnung  iiberhaupt  nicht  mehr  erkennen 
laBt.  Speziell  bei  den  um  eine  Teilung  zuriickgebliebenen  lGzelligen 
Kolonien  sind  solche  Verschiebungen  und  Verlagerungen  sehr  haufig. 
Bei  diesen  Storungen  sind  oft  auBere  ungiinstige  Faktoren  schuld  oder 
auch  der  Umstand,  daB  bei  den  Teilungsfolgen  einzelne  Zellen  eine 
der  hoheren  Teilungen  nicht  mitmachen.  Die  Kolonien  konnen  auch 
stark  kugelige  bis  sehr  unregelmaBige  Gestalt  haben.  Teilung  der 
Zellen  nach  dem  im  allgemeinen  Teile  angegebenen  Schema  zu  zwei, 
dann  zu  vier  kreuzstandigen  Zellen,  die  dann  iiber  das  Volvox- Kreuz 
zunachst  eine  tafelformige,  einschichtige,  gegen  das  Vorderende  der 
Mutterzelle  gekriimmte  Platte,  meist  32zellige,  napfartige  Scheibe 
ergeben.  Diese  napfartige  Scheibe  stiilpt  sich  dann  langsam  nach 
riickwarts,  wird  flach,  uberkriimmt  sich  dann  immer  mehr  und  mehr, 
bis  die  Innenwand  des  Napfes  nun  zur  AuBenseite  der  bereits  iiber- 
kriimmten  Scheibe  geworden  ist.  Dann  erfolgt  noch  weitere  Riick- 
kriimmung  bis  schlieBlich  eine  kleine  Hohlkugel  geworden  ist,  die 

28* 


Fig.  397.  Eudorina  elegans. 
Kolonien-  mit  etwas  vorgezogenem, 
welligem  Hinterende  (nach  C  h  o  d  a  t). 
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noch  eine  Zeitlang  basal  eine  kleine  Offnung  erkennen  lafit,  die  sich 
dann  aber  ebenfalls  schlieBt.  Im  Gegensatze  zu  Gonium  treten  erst 
jetzt  die  neuen  GeiBelpaare  der  32  Zellen  auf.  In  diesem  Zustande 
treten  die  jungen  Kolonien  aus  der  Mutterzelle  aus  und  werden  wohl 
durch  allmahliche  Verfliissigung  der  Gallerte  der  Mutterkolonie 
frei.  Leider  ist  das  weitere  Wachstum  der  jungen  Kolonien  zu  aus- 
gebildeten  LwYon'wa-Individuen  ebensowenig  untersucht  wie  bei 
den  anderen  Gattungen. 


Fig.  398.  Eudorina  elegans.  Bildung  der  Tochterkolonien  in  den 
Einzelzellen.  Links  oben  eine  Tochterkolonie  bereits  zuriickgekriimmt; 
rechts  noch  nach  vorne  gekriimmt  (nach  Hartmann). 

Bei  der  ungeschlechtlichen  Yermehrung  teilen  sich  entweder  alle 
Zellen  oder  die  vorderen  und  dann  deutlich  kleineren  Zellen  teilen  sich 
nicht.  Selbst  wenn  sich  die  vorderen  Zellen  teilen,  bleiben  sie  in  ihren 
aufeinanderfolgenden  Teilungen  meist  uni  eine  Teilung  zuriick  und 
liefern  dann  nicht  32  sondern  16 zellige  Kolonien.  Eudorinen,  bei  denen 
auch  die  vorderen  Zellen 32zelligeKolonien lieferten,  salt  ich  selber  nicht. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung:  typische  Eibefruchtung.  Die 
Kolonien  von  Eudorina  sind  eingeschlechtig,  Eudorina  ist  daher 
zweihausig.1)  In  den  weiblichen  Kolonien  werden  die  vegetativen 

1)  Ob  diese  Einwendung  bei  den  Volvocalen  wirklich  so  direkt  er- 
folgt  ist  fraglich;  wir  kennen  die  feineren  Vorgange  noch  gar  nicht.  Hier 
hat  wie  so  oft  die  Cytologic  das  Wort. 
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Zellon  direkt  zu  Eiern.  Inwieweit  bei  Eudorina  elegans  und  den 
anderen  Arten  mit  Ausnalnne  von  Eudorina  illinoisensis  aucli  die 
vorderen  vier  Zellen  zu  Eiern  werden,  inwieweit  sie  in  geschlechtlicher 
liinsicnt  funktionslos  geworden  sind,  bedarf  neuerlicher  Unter- 
suchung. 

Ebenso  werden  an  den  mannlichen  Kolonien  alle  Zellen  (mit 
Ausnahme  der  vier  vorderen)  zu  Antheridien.  Es  erfolgen  dabei 
m  den  Zellen  genau  die  gleichen  Teilungen  wie  bei  der  Bildung  von 


hig.  399.  Eudorina  elegans.  Tocliterkolonien  bildend;  junge  Tochtcr- 
colonien  bereits  in  definitiver  Anordnung  der  Zellen;  vier  i6zellige 
Kolonien  wie  bei  b  unter  den  16  Tochterkolonien,  die  wahrsclieinlicli 
uis  den  vier  Zellen  des  vordersten  Kranzes  entstanden  sind;  die  anderen 
die  32zellig.  Die  vier  vorderen  Zellen  bereits  weniggr  reproduktiv  be- 
fahigt  als  die  anderen  28  (nach  Conrad). 

rochterkolonien,  es  werden  aber  nicht  32  sondern  meist  64  Zellen 
;ebildet.  Die  auf  diese  Weise  entstandene  Platte  kleiner  Zellen 
criimmt  sich  aber  nicht  besonders  ein  und  stiilpt  sich  auch  nicht  um. 
die  kleinen  Zellen  werden  relativ  langgestreckt  und  spitz,  ihr  Chro- 
natophor  wird  gelblich,  sie  stehen  palisadenartig  nebeneinander 
md  werden  als  ganzes  Biindel  frei.  Uber  das  Eindringen  der  Sperma- 
ozoiden  in  die  Eizelle  resp.  in  die  Kolonie  bestehen  Unklarheiten. 
das  Resultat  ist  schliefilich  eine  sich  etwas  vergroBernde,  derb-  und 
lattwandige,  gelbgefarbte  Eispore  (Zygote).  Bei  der  Keimung  der 
Sispore  wird  unter  Unterdriickung  der  anderen  drei  Teilprodukte 
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der 

aus 


Reduktionsteilung  nur  ein  einziger  groBer  Schwarmer  gebildet, 
dem  eine  junge  Kolonie  gebildet  wird,  die  an  dem  Gehalt  roter 

Oltropf  chen  noch  leicht 


Fig. 

zum 


400.  Aplanosporen  bei  Eudorina  elegans 
Teil  bereits  aus  dem  Yerbande  gelost 


als  Keimkolonie  er- 
kannt  werden  kann. 
Durch  vegetative  Tei- 
lungen  dieser  Kolonie 
in  der  beschriebenen 
Form  gehen  wieder 
neue  Kolonien  hervor. 

Nach  den  Untersn- 
chungen  von  Schrei- 
ber  erfolgt  auch  hier 
die  Geschlechtsbestim- 
mung  der  Kolonien  be¬ 
reits  bei  der  Keimung 
der  Zygote  durch  die 
Reduktionsteilung. 
Der  Geschlechts- 
schwarmer  hat  bereits 
ein  bestimmtes  Ge- 
schlecht,  alle  aus  ihm 
resultierenden  Kolo¬ 
nien  haben  dasselbe 
Geschlecht  und  konnen 
nur  init  solchen  Kolo¬ 
nien  zu  geschlecht- 
licher  Fortpflanzung 
kommen,  die  von  einer 
anderen  Zygote  ab- 
stammen  und  das  an- 
dere  Geschlecht  haben. 

Bei  allmahlicher 
Austrocknung  gehen 
die  Kolonien  in  ein 
Palmellastadium  iiber, 
bei  dem  die  Einzelzel- 
len  bei  Eudorina  mit 
einer  relativ  schmalen 
Gallerthiille  umgeben  sind. 
In  diesem  Stadium  findet 


Fig.  401.  Keimung  der  Eu- 
dorina- Zoospore;  a,  d  drei 
(seltener  zwei)  Keime  redu- 
ziert  und  sehr  klein;  nur  einei 
tritt  als  Schwarmer  aus;  bei 
d  der  eine  Keim  der  drei 
verkiimmerten  Keime  noch 
ziemlich  grofi ;  b,  c  erste  Tei- 
lungen  zur  Bildung  der  Kolonie 
aus  dem  Schwarmer  (nach 
Schreiber). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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noch  Teilung  statt.  Ob  in  solchen  Palmellen  bei  volliger  Aus- 
trocknung  die  Bildung  von  Aplanosporen  stattfindet,  wurde  noch 
nicht  sicher  gestellt.  Bei  Zutritt  von  Wasser  schliipfen  die  ein- 
zelnen  Protoplasten  als  isolierte  Schwarmer  aus,  es  bildet  sich 
sodann  ganz  nach  dem  Muster  der  vegetativen  Vermehrung  in 
den  Zellen  einer  Kolonie  innerhalb  des  Schwarmers  die  bekannte 
32zellige  Platte,  aus  der  dann  eine  Kolonie  entsteht.  Die  Um- 
wandlung  von  solchen  Palmellen  in  bewegliche  Zellen  kann  sehr 
rasch,  im  Laufe  einer  Nacht,  vor  sich  gehen  (Schreiber). 

Eudorina  elegans  konnte  von  Hartmann  bei  seinen  Ver- 
suchen  liber  die  Beziehung  zwischen  ungeschlechtlicher  Vermehrung 
und  Degeneration  unter  geeigneten  Bedingungen  in  melireren 
tausend  Genera tionen  geziichtet  werden  (vgl.  Hartmanns  Prak- 
tikum  der  Protozoologie ,  letzte  Auflage  und  seine  einschlagigen 
Arbeiten). 

Nach  der  einen  Angabe  (Conrad)  sollen  Plasmakommuni- 
kationen  zwischen  den  Einzelzellen  vorhanden  sein;  andere  Autoren 
konnten  sie  aber  nicht  finden. 

Eudorina  und  Pandorina  sind  nicht  scharf  zu  trennen,  es  gibt 
Obergangsformen,  auf  die  bisher  viel  zu  wenig  geachtet  wurde.  Ich 
fasse  hier  Eudorina  weiter  als  es  sonst  geschieht  und  stelle  die  Pleo- 
dorina  illinoisensis,  die  durch  alle  Ubergange  mit  Eudorina  ver- 
bunden  ist  und  gar  keine  zu  Pleodorina  calif ornica  aufweist,  als 
Eudorina  illinoisensis  hier  ein. 

Die  Systematik  der  Eudorina- Arten  ist  sehr  unklar.  Sicher  ist, 
dab  die  Eudorina  elegans  sehr  verschiedene  Formen  umfafit,  die  bis 
jetzt  nicht  geschieden  sind.  Die  anderen  Arten  sind  relativ  gut  cha- 
rakterisiert.  Eine  Art  stellt  einen  Obergang  zu  Pandorina dar.  Die 
Gattung  Eudorina  lohnte  nach  vieler  Hinsicht  eine  eingehende 
monographische  Untersuchung.  Vor  allem  die  allmahliche  Diffe- 
renzierung  der  vorderen  vier  .Zellen,  die  bei  E.  illinoisensis  am 
meisten  vorgeschritten,  doch  auch  bei  den  anderen  mehr  oder 
weniger  da  ist,  ZellgroBe,  Form  der  Kolonien  werden  sicher  eine 
Aufspaltung  der  Sammelart  E.  elegans  in  ihre  „natiirlichen“  Ein- 
heiten  erlauben. 

Bestimmungsschlussel  der  Arten. 

I.  Vordere  vier  seltener  zwei  Zellen, '  nicht  bedeutend  kleiner  als 

die  anderen  Zellen;  teilungsfahig,  wenn  auch  meist  nur  lGzellige 

Kolonien  gebend. 

1.  Oberflache  der  Kolonien  glatt. 

A.  Zellen  kugelig;  meist  ziemlich  weit  voneinander  stehend; 

Chromatophor  glatt.  E.  elegans  1. 

B.  Zellen  breiter  als  hoch;  Chromatophoren  langsstreifig. 

E.  charkowiensis  2. 

2.  Oberflache  der  Gallerte  mit  gallertigen,  radiar  gerichteten 

Stacheln  besetzt.  E*  Echidna  3. 

II  Die  vorderen  vier  Zellen  bedeutend  kleiner;  teilungsunfahig. 

E.  illinoisensis  4. 
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1.  Eudorina  elegans  Ehrenberg  (Fig.  394  —  401).  Chromatopho 
glatt,  nicht  mit  deutlichen  Langsstreifen  versehen.  Zellen  of 
weit  voneinander  abstehend  bis  dicht  aneinanderliegend 
Kolonien  60—200  j i  lang,  Einzelzellen  16  —  24  p  lang. 

Diese  Art  setzt  sieh  sicher  aus  mehreren  ganz  verschiedenej 
Fypen  zusammen  und  wurde  noch  niemals  vergleichend  durch 
gearbeitet,  wenn  auch  verschiedene  Autoren  auf  Unterschiedi 
hingewiesen  liaben.  Zunachst  sei  bemerkt,  dafi  es  auch  kon 
stant  kleinzellige  Formenreihen  gibt,  die  niemals  die  Normal 
maBe  (16-24  p)  erreichen,  sondern  deren  Zellen  hochstens  13  ( 
lang  werden.  Ich  sah  einmal  eine  Form,  die  in  vielen  unter 
suchten  Generationen  eine  ZellgroBe  von  nur  8  p  hatte 
Deren  Kolonien  sind  dann  konstant  viel  kleiner  (-  60  p) 
Ferner  gibt  es  Formen,  deren  Zellen  relativ  wenig  kugelig 
sondern  niehr  ellipsoidisch  bis  ellipsoidisch-langlich  sind,  was 
jeweils  natiirlich  nur  in  den  zu  auBerst  liegenden  Zeller 
erkannt  werden  kann.  Auf  die  Unterschiede  in  der  Zahl  del 
Pyrenoide  hat  bereits  Hartmann  hingewiesen.  Es  gibt  Former 
nut  nur  einem  Pyrenoide,  die  allerdings  unter  Umstanden 
vorubergehend  mehrere  Pyrenoide  ausbilden  konnen,  aber  auch 
rormen  mit  konstant  mehreren  Pyrenoiden,  die  niemals  aui 
ein  Pyrenoid  zuriickfallen. 


Ferner  gibt  es  Rassen,  deren  vier  Vorderzellen,  deutlich 
wenn  auch  nicht  viel  von  den  anderen  ZeHen  durch  ihre  geringerc 
GroBe  und  wie  Hartmann  auch  ausdriicklich  angibt,  durch 
ieilungsverzug  abweichen,  aber  auch  solche,  bef  denen  ein 
Unterschied  kaum  wahrzunehmen  ist,  vielleicht  morphologiscli 
uberhaupt  nicht  besteht.  Das  Gleiche  gilt  f iir  die  Differenzierun°' 
der  Augenflecke.  Ich  habe  Formen  gesehen,  deren  Augenflecke 
keme  wesentlichen  Unterschiede  zeigten  und  solche,  bei  denen 
die  Augenflecke  der  lnnteren  Zellen  kaum  mehr  entwickelt  zu 
sein  schienen. 


•  i  Au,c  *  ,die  l,or.m  der  Kolonien1)  ist  bei  den  einzelnen  Reihei 
nicht  gleich.  Eimge  Rassen  liaben  in  —  voller  —  Ausbildun 
—  stets  elhpsoidische  -  bis  ellipsoidisch  leicht  liingliche  Kolo 
pen’  eAni?f  kof  tant  mit  leicht  gewellter  und  basal  ,  -ela i) liter* 
Gallerthulle.  Andere  liaben  aber  konstant  fast  kugelige  Kolo 
men,  die,  soweit  ich  sehen  konnte,  niemals  eine  Wellung  ode 
Lapp u n g  z eigen .  Diese  Unterschiede  in  der  Kolonieform  scheinei 
auch  mit  bestimmten  Unterschieden  in  der  Morphologie  de 
Einzelzelle  Hand  in  Hand  zu  gehen.  Eine  solche  konstant  kugeligi 
Form  (mit  etwas  kleineren  Zellen)  ist  wahrscheinlich  die  aui 
Amerika  (Pennsylvamen)  von  Wo  lie  beschriebene  Eudorinc 

y™  '  Je"lclA  aufrecht  2,1  erhalten  ist,  da  die  Beschreibum 
zu  mangelhaft  ist.  f 

Ai;i;  !)em.  P/f°blem  der  Beziehung  zwischen  Kolonieform  um 
fihTr  R-  i  M'  H,artmanni  111  semen  experimentellen  Studiei 
nil  r  Eudorina  elegans  und  Gonium  pectorale  nachgegaimen  ii 

Znsamm  !  u  ^  Protistenk»nde,  Bd.  45,  S.  375)  ein  solche] 
Zusammenhang  erwiesen  wird  und  auf  die  ausdriicklich  ver 


A  „  Ron  f:1!'!nerhanlir.ewi.SSer  JGrenzen  ist  auch  die  Form  der  Kolonien  vc 
uBenfaktoien  abhangig,  die  einzelnen  Rassen  scheinen  sich  aber  dar 
verschiedcn  intensiv  zu  verhalten. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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wiesen  sei.  Einer  solchen  Untersuchung  bediirfen  abcr  noch  die 
einzelnen  Budarina-  Rassen ,  da  die  sich  in  den  Milieubedingungen 
gewiB  so  verschieden  verhalten  und  damit  auch  physiologische 
Differenzen  sich  erweisen  werden. 

Irn  iibrigen  scheinen  sich  die  einzelnen  Rassen  auch  sonst 
physiologisch  in  bezug  auf  Lichtempfindlichkeit  und  Temperatur- 
optimum  verschieden  zu  verhalten  und  damit  erscheinen  sic 
oft  auch  okologisch  differenziert. 


Fig.  402.  Eudorina  charkowiensis  (nach  K  o  r  s  ch  i  k  of  f). 


2.  Eudorina  charkowiensis  Pascher  ( Pandorina  charkowiensis 
Korschikoff)  (Fig.  402).  Kolonien  selir  gestreckt  ellipsoidisch, 
anscheinend  mit  sehr  deutlicher  abgesetzter  auBerer  Gallert- 
schicht.  Zellen  in  der  gleichen  Anordnung  wie  bei  Eudorina 
elegans,  vordere  Zellen  nicht  kleiner  als  die  anderen.  Alle  Zellen 
einander  mehr  genahert.  Zellen  sehr  breit  kugelformig  bis  fast 
brotlaibformig,  vorne  und  basal  fast  etwas  abgeplattet.  Chro- 
matophor  sehr  groB  mit  deutlichen  Langsstreifen  (langsstreifig 
verdickt)  und  mehreren  Pyrenoiden  (in  alten  Zellen  bis  sieben). 
Stigmen  der  vorderen  Reihen  groB,  nach  riickwarts  abnehmend, 
an  dem  hintersten  Kranz  kaum  wahrnehmbar,  halbkugelig. 

Kolonien  bis  88  jz  lang,  bis  68  p.  breit,  Zellen  14  —  15  p,  lang. 
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Mit  Pandorina  morum  in  schmutzigen  Gewassern  in 
Charkower  Bezirk. 

Geschlechtliche  Fortpflanzung  und  andere  Stadien  nich 
beobachtet.  Die  Art  wurde  von  Korschikoff  als  Pandorini 
beschrieben,  sie  scheint  aber  eine  deutliche  Eudorina  zu  sein 
wobei  allerdings  bemerkt  werden  mufi,  daB  die  beiden  Gattungei 
nicht  scharf  gegeneinander  abgegrenzt  werden  konnen. 

Morphologisch  ist  sie  vor  allem  durch  die  Beschaffenheii 
ilirer  Chromatophoren  und  der  Zellen  gut  charakterisiert. 


Fig.  403.  Eudorina  echidna  (nach  Swirenko). 


3.  Eudorina  echidna  Swirenko  (Fig.  403).  Kolonien  ellipsoidisch. 
Gailerthiille  nach  auBen  mit  zahlreichen,  nicht  sehr  locker 
stehenden,  doch  auch  nicht  aneinanderschlieBenden,  diinnen 
langen,  kegelformigen,  stumpfen  Gallertstacheln  verseheni 
die  gleichmaBig  liber  die  ganze  Oberflache  verteilt  sind.  Zellen 
kugelig  zu  16,  allem  Anscheine  nach  in  einem  mittleren  acht- 
zelligen  Krauze  und  zwei  endstiindigen  vierzelligen  Kranzen. 
Lhromatophor,  nach  den  Figuren,  vorne  eine  ziemlich  groBe 
lar tie  des  Protoplasten  freilassend  mit  einem  Pyrenoide  im 
Basalteile.  GeiBeln  bis  dreimal  korperlang.  Andere  Angaben 
liegen  nicht  vor,  Entwicklungsgeschichtliche  Beobachtungen 
konnten  nicht  gemacht  werden.  Kolonien  160-185  u.  lang 
Einzelzellen  19— 20  p.  groB.  5 

Die  Zugehorigkeit  dieser  Art  zu  Eudorina  ist  nicht  sicher. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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In  einem  Sumpfe  der  Sandterrasse  des  Dnjepr  in  der  Um- 
gebung  von  Jekaterinoslaw.  In  einem  Erlenbruche  des  Flusses 
Samara  (unweit  des  ersten  Wasserbehalters).  Rufiland-Ukraine. 

Diese  merkwiirdige  Form  bedarf  inbezug  auf  die  Gallert- 
stacheln  genauer  Untersuchung.  Ich  haite  es  nicht  fur  ausge- 
schlossen,  dafi  diese  Gebilde  eine  ganz  andere  Erklarung  finden. 

4.  Eudorina  illinoisensis  Pascher  (Pleodorina  illinoisensis  Kofoid) 
(Fig.  404  und  405).  Kolonien  mit  32  Zellen.  Die  vorderen 
vier  viel  kleiner.  Kolonien  am  Hinterende  oft  lappig  Oder 


Fig.  404.  Eudorina  illinoisensis  (nach  Kofoid);  sehr  oft  sind  die 
Kolonien  basal  in  ihrer  Gallerthiille  gelappt  oder  gebuchtet,  ahnlicli 
der  Fig.  397. 


leicht  buchtig;  ellipsoidisch;  bis  160  p  lang  bis  130  p  breit. 
Einzelzellen,  vordere  rein  vegetativ  9,5  — 12  oder  bis  16  p,  die 
anderen  19  —  25  p,  lang.  Chromatophor  deutlich  radiar  gestreift 
und  fast  in  Einzelteile  aufgelost.  (s.  Fig.  405). 

Es  scheinen  auch  hier  verschiedene  Gruppen  vorzuliegen. 
Kofoid  hat  (in  Illinois)  deutlich  grofierzellige  (9,5-16  p) 
Formen  beobachtet,  als  Morton  Heidelberg  (11  —  12).  Dagegen 
waren  die  propagativen  Zellen  bei  beiden  \orkommen  an- 
scheinend  ziemlich  gleich  (Amerika  15 — 25  p,  Heidelberg 
19-21  p). 
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Ich  mochte  hier  bemerken,  dafi  mir  wiederholt  Former 
unterkamen,  bei  denen  es  mir  unmoglich  war,  zu  sagen,  ot 
noch  E.  elegans  oder  schon  E.  illinoisensis  vorlage. 

Bis  jetzt  im  Gebiete  (Heidelberg,  Stuttgart,  Holstein)  und 
RuBland  mehrfach  beobachtet. 

A\  ohl  verbreitet  und  wohl  meist  mit  E.  elegans  verwechselt. 


Es  sei  liier  im  Anhange  an  Arten  von  Eudorina  erwahnt,  da£ 
w  •  ini  Schlammkulturen,  die  aus  eingetrocknetem  Schlamme  von 
Keisfeldern  in  Madagaskar  stammten,  Volvokalenkolonien  sah '),  die 

Eudorina  recht  nahe  kamen, 


Fig.  405.  Einzelzelle  von  Eudorina 
illinoisensis ,  Chromatophor  radiar 
gestreift  und  durch  Einbuchtungen 
stark  zerteilt ;  zahlreiche  Pyrenoide 
(nacb  Merton). 


sich  aber  dadurch  von  alien 
bis  jetzt  bekannten  Ausbil- 
dungen  unterschieden,  daB  die 
Gallerte  nicht  gleichmaBig  glatt 
war,  sondern  fast  halbkugelige 
nicht  scharf  abgesetzte  Vor- 
wolbungen  hatte,  die  in  Reihen 
um  die  Kolonie  angeordnet 
waren.  Die  ganzen  Kolonien 
sahen  wie  mit  Perlen  besetzt 
aus.  Soweit  ich  niich  erinnere, 
waren  aber  die  Zellen  nicht  in 
diesen  halbkugeligen  Hockern, 
sondern  lagen  so,  daB  die  Gei- 
Beln  in  den  Vertiefungen  zwi- 
schen  diesen  Hockern  austraten. 
Im  iibrigen  war  die  Kolonie 
ganz  Eudorina- artig.  Ich  ver- 
mute  darin  eine  neue  Art.  Es 
sei  darauf  hingewiesen,  daB 
auch  Eud.  illinoisensis  nach  den 
Angaben  Mertons  ebenfalls 
leicht  wellige  Gallerthullen',  und 
zwar  ebenfalls  nicht  regellos, 
hat.  Soweit  ich  sah,  entstehen 


diese  welhgen  Konturen  auch  hier  durch  ldeine  Gallertvorwolbungen 

vDl^v11  Tk11  die  (j0ll3oln  austreten.  Im  allgemeinen  sind  sc 
uele  V  orwolbungen  wie  Zellen  vorhanden  und  diese  stehen  ir 
Reihen,  die  auch  hier  mit  denen  der  Zellen  alternieren. 


Im  Aljschlufi  an  Eudorina  gebe  ich  Figurenbeschreibung  (Fig 

!  rlTlt  i  layfair  (aus  Australien  beschrieben)  wiede? 

Es  handelt  sich  um  kugelige  bis  ellipsoidische  Kolonien,  die  keim 

dafdie  7e  m  b  daB  Playfai''  davon  spricht 

a,B  die  Zellmembran  selber  zugleich  die  Hulle  der  Kolonie  sei.  Darii 

iwT  peilPliPr  and  dieser  Wand  oft  so  angepreBt,  daB  sie  an  ihren 

zumSt  rSt  P  att  Smf  8~32  Zellen  in  regelmaBiger  Anordnung 
led  in  Kranzen,  und  anderen  Kolonien  sclieinbar  oline  solchc 


toilnn1  ?  c  ,  ,  .Wurden  lm  Jahle  r9 10  hi  der  zoologischen  A1 

teuung  des  Senckenbergianum  zu  Frankfurt  a.  M.  gezogen  •  ich  sah  s 
dank  der  Liebenswiirdigkeit  Prof.  Dr.  Mobius.  ’ 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Anordnung.  Die  Zellen  erscheinen  durch  ihre  vordere  Abplattung 
oft  fast  halbkugelformig;  sie  haben  nach  Playfair  keinen  besonders 
distinkten  Chromatophoren,  einen  zentralen  Kern,  angeblich  mehrere 


Fig.  406.  Unklare  Volvocale;  von  Playfair  als  Volvulina  beschrieben 
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kontraktile  Vakuolen  am  Vorderende  und  einen  deutlichen  Augen 
fleck  und  zwei,  basal  etwas  voneinander  abgeriickte  GeiBeln.  D< 
Playfair  8zellige  Kolonien  aber  auch  64zellige  untergekommei 
zu  sein  scheinen,  laBt  sich  aus  der  Zellenzahl  zunachst  kein  Schlul 
ziehen.  Volvulina  scheint  sich  nicht  aufrecht  halten  zu  lassen 
unklar  ist,  worauf  sich  diese  Stadien  beziehen,  teilweise  wohl  au: 

Eudorina,  teilweise  viel 


Fig.  407. 

Pleodorina  calif ornica  (nach  Chatton). 


leicht  aber  auch  auf  Vol 
vox,  von  welchem  Play¬ 
fair  ebenfalls  eine  merk- 
wiirdige  Form  mit  angc- 
prefiten  halbkugeligen 
Zellen  als  Volvox  aureus 
var.  hemisphaerica  be- 
schreibt.  Der  Umstand. 
daB  bei  Volvulina  die 
einzelnen  Zellen  sich  mit 
dicken  GaUertschichten 
umgeben  konnen  und 
auf  diese  Weise  ein  mil 
der  Zeit  allem  Anscheine 
nach  geifielloses  Pal- 
mellalager  bilden ,  ist 
auch  von  anderen  Volvo- 
ceen  bekannt.  Ich  gebe 
einige  Figuren  davon. 


Pleodorina  Shaw 

Kolonien  breit  ellipsoidisch,  fast  kugelig,  normalerweise  aus 
128  Zellen  bestehend,  die  eine  Anordnung  in  quer  zur  Langsachse 
der  Kolonie  stehenden  Kranzen  nicht  mehr  erkennen  lassen,  seltener 
nur  64  Zellen  vorhanden.  Zellen  verschieden  groB.  Die  Zellen  der 
vorderen  Koloniehalfte,  im  allgemeinen  die  Halfte  aller  Zellen,  viel 
kleiner  als  die  Zellen  der  hinteren  Halfte  der  Kolonie.  Die  kleineren 
Zellen  kugelig,  mit  einem  deutlichen  Augenfleck,  dem  normalen, 
topfformigen  Chromatophoren  und  darin  basal  ein  kugeliges  bis 


Fig.  408. 

Pleodorina  calif  ornica 
(nach  Swirenko). 


Fig.  409. 

Pleodorina  calif  ornica. 
Einzelzellen  (nach  Swirenko). 
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polyedrisches  Pyrenoid.  Die  groBen  Zellen  der  hinteren  Halfte 
fast  doppelt  so  groB  als  die  der  vorderen  Halfte.  An  ilinen  das 
Stigma  kaum  mehr  oder  nicht  mehr  vorhanden.  In  ihren  Chroma- 
tophoron  je  mehrere  Pyrenoide.  Kolonien  in  rein  vegetativ  sich 
vermehrende,  mannliche  und  weibliche  geschieden.  In  alien  Fallen 
sind  es  nur  die  Zellen  der  hinteren  Halfte  die  Teilung  zeigen  resp.  die 
zu  Eiern  werden.  Weibliche  Kolonien  von  den  rein  vegetativen, 
abgesehen  von  ihrem  verschiedenen  Yerhalten,  morphologisch  nicht 
zu  unterscheiden. 

Vegetative  Vermehrung  durch 
Ausbildung  von  Tochterkolonien 
in  den  hinteren  groBeren  Zellen. 

Teilungen  an  den  aquatorial  ge- 
legenen  Zellen  beginnend  und  in 
der  iiblichen  Weise  unter  vorher- 
gehender  Kontraktion  der  betref- 
fenden  Zelle.  Erste  Teilungsebene 
der  Zelle  zwischen  den  beiden  Gei- 
Beln  durchgehend,  nach  Chatton 
das  GeiBelpaar  zerteilend.  Wali- 
rend  der  Bildung  der  Tochter¬ 
kolonien  nimmt  die  Mutterkolonie 
bedeutend  an  Grofie  zu.  Wie 
bei  alien  Volvokalen  ist  die  Zell- 
platte  der  Tochterzellen  zuerst 
mit  der  konkaven  Seite  gegen  die 
Peripherie  der  Kolonie  gewendet, 
liierauf  Umstiilpung  der  Tochter¬ 
kolonien.  An  den  Tochterkolonien 
sind  die  beiden  verschiedenen  Zell- 
sorten  nur  an  der  Ausbildung  der 
Stigmen  zu  erkennen.  Sie  diffe- 
renzieren  sich  in  bezug  auf  ihre 
GroBe  erst  spater  und  ganz  all- 
mahlich  und  erst  nach  ihrem  Aus- 
tritte  aus  der  Mutterkolonie. 

Die  mannlichen  Kolonien  bil- 
den  aus  den  hinteren  Zellen  die 
Spermatozoidenbiindel,  die  entwe- 
der  flache  Platten  oder  nach  auBen 
gekriimmte  Schalen  darstellen.  Die  Spermatozoiden  entsprechen 
denen  von  Volvox  oder  Eudorina  und  sind  leicht  gekriimmt. 

In  den  weiblichen  Kolonien  wandeln  sich  die  Zellen  der  hinteren 
Halfte  ohne  weitere  auBerlich  morphologische  Differenzierung  in 
Eier  um. 

Ich  konnte  leider  keine  Angabe  Tiber  reife  Zygoten  und  deren 
Morphologie  finden.  Chatton  gibt  nur  an,  daB  sie  sich  nach  Kon¬ 
traktion  mit  einer  Cystenwand  umgibt.  Allem  Anscheine  ist  diese 
glatt,  da  irgendwelche  Skulpturen  sicher  angegeben  worden  waren. 

Pleodorina  vermittelt  Eudorina  und  Volvox.  Die  Differenzierung 
der  Zellen  einer  Kolonie,  die  bereits  bei  Pandorina  und  Eudorina 
einsetzt  und  bei  Eudorina  illinoisensis  schon  zur  Ausbildung  von 
vier  vollig  somatisclien  Zellen  gefiihrt  hat,  ist  hier  noch  weiter  vor- 


Fig.  410.  Pleodorina  californica. 
Teil  einer  Kolonie  mit  sterilen 
und  fertilen  Zellen 
(nach  G.  M.  Smith). 
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geschritten.  Die  Reproduktionsfahigkeit  ist  bei  Pleodorina  bereit 
auf  die  Zellen  der  hinteren  Halfte  der  Kolonie  beschrankt;  be 
Volvox  werden  aus  dieser  hinteren  Koloniehalfte  im  weiteren  Ver 
laufe  dieser  Differenzierung  iiberhaupt  nur  mehr  einige  Zellen  zu 
Reproduktion  herangezogen. 


Fig.  411.  Pleodorina,  zwei  Kolonien  mit  verschieden  weit  entwickelten 
Tochterkolonien  (nacli.  F.  Chat  ton). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Ich  konnte  nucli  nicht  entschlieBen,  die  von  Kofoid  hierher- 
gestellte  Art  illinoisensis  bei  Pleodorina  zu  belassen.  Diese  Art 
gehort  durch  ihre  Zellenzalil,  die  Anordnung  ihrer  Zellen  in  regel- 
maBigen  Kranzen  zu  Eudorina  (S.  443).  Die  bei  ihr  weitergehende 
Differenzierung  der  vorderen  Zellen  ist  bereits  bei  den  anderen 
Eudorina-axtm  vermittelt. 


Mg.  412.  Pleodorina  calif  ornica,  mannliche  Kolonien ;  obere  Kolonie, 
lie  hinteren  Zellen  in  Spermatozoidenplatten  zerteilt ;  daranter  zwei 
ipermatozoidenhaufen,  zu  unterst  zwei  Spermatozoiden  (nacb  Chatton). 

Eine  Art: 

'leodorina  callfornica  Shaw  (Fig.  407—412).  Kolonien  bis  250  p. 
lang  (bei  der  Ausbildung  der  Tochterkolonien  aber  viel  groBer) 
bis  '450  [z  werdend.  Yordere  Zellen  13—15  p.  messend,  die 
vordersten  etwas  kleiner,  die  mehr  gegen  den  Aquator  gelegenen 
etwas  groBer  (doch  15  p  nicht  iiberschreitend).  Die  groBeren 

Pascher,  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  29 
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Zellen  der  hinteren  Halfte  bis  27  jx  grofl.  Auch  hier  sind  d; 
Zellen  am  Hinterende  der  Kolonie  etwas  kleiner  und  messe 


nur  bis  24  jx.  Spermatozoiden 
Zygoten  nicht  angegeben. 


Fig.  413.  Volvox  globator.  Aufsicht 
auf  eine  Kolonie,  wabenartige  Zusam- 
mensetzung  aus  den  Einzelzellen  mit 
ihren  Gallerthiillen  deutlich;  ebenso 
die  verbindenden  Plasmastrange ;  in 
der  unteren  Halfte  reife  Oosporen  mit 
ihren  stacheligen  Membranen  (ameri- 
kanisches  Material,  nach  G.  M.  S  m  i  t  h). 


bis  20  (x  lang.  MaBe  der  reife 

Diese  merkwiirdige  un 
allem  Anscheine  nach  seltem 
auch  in  ihrem  Yorkommen  ai 
scheinend  sehr  bedingte  Volv< 
kale  wurde  im  Gebiete  noc 
nicht  gesehen.  Bis  jetzt  ist  si 
bekannt  aus  verschiedene 
Stellen  Nordamerikas  (Kalifoi 
nien,  Indiana,  Shaw,  Mot  tie: 
Clinton)  und  aus  Siidfranl 
reich:  Banyul  sur  mer  (Chai 
ton)  in  einem  kiinstlichen  B( 
wasserungsbecken,  in  dem  si 
von  April  an  durch  mehrei 
Jahre  auftrat,  um  immer  ii 
Juli  zu  verschwinden. 

Die  genaue  Kenntnis  de 
Entwicklungsgeschichte  un 
der  geschlechtlichen  Fortpflar 
zung  verdanken  wir  Chat  to  i 


Volvox  (Linne)  Ehren- 
berg.1) 

(inkl.  Sphaerosim  Ehrenbers 
Janetosphaera  Shaw,  Besseyt 
sphaera  Shaw,  Merillosphaer 
Shaw,  Campbell  sphaera  S  h  a  v 
Copelandosphaera  S  h  a  w). 

Zellen  in  fast  kugeligen  bi 
ellipsoidischen  Vereinigunge 
lebend,  die  in  ihrer  ganzen  ()i 
ganisation  nicht  mehr  den  Eir 
druck  von  Kolonien,  sonder 
von  Individuen  machen.  Zelle 
peripher  in  Gallertkugeln,  di 
nach  aufien  hin  durch  ein 
deutliche  scharf  abgegrenzti 
diinne  und  feste  Lamelle  b( 
grenzt  ist,  die  keinerlei  Diffi 
renzierung  erkennen  laBt  un 


1)  Die  Bearbeitung  der  Ga 
tung  Volvox  stellt  bei  dem  Mang 
vergleichender  Studien  iiber  d: 
Formen  eines  groBeren  Verb  re 
tungsgebietes  ein  ad  hoc  Prov 
sorium  dar. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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geradlinig  durchreiBen  kann.  Unter  ihr  stehen  peripher  angeordnet 
und  radiar  orientiert  in  oft  sehr  weiten,  gegenseitig  sich  abplatten- 
den  Hiillen  die  Einzelzellen.  Von  der  Oberflache  gesehen  hat  jede 
Volvox-kxt  eine  bestimmte  netzig-wabige  Felderung,  die  durch  die 
Beschaffenheit  der  prismatischen  Zellen  resp.  ihrer  Hiillen  bedingt  ist. 

Genauer  ist  der  Bau  dieser  Hiillen  und  damit  der  ganze  Aufbau 
der  Kolonie  erst  von  den  drei  europaischen  Arten  V.  globator,  aureus 
und  tertius  bekannt.  Bei  Volvox  globator  und  Volvox  tertius  sitzt 
jede  Zelle  in  einer  prismatischen,  auch  nach  innen  zu  flacli  ge- 
schlossenen  Hulle.  Bei  Volvox  globator  liegen  die  Gallerthullen, 
sich  zu  radiar  stehenden  sechseckigen  Prismen  gegenseitig  abplattend, 


Fig.  414.  Volvox  globator.  Ein  Stuck  Aufsicht  starker  vergrofiert:  die 
sechseckigen  Kammern,  in  denen  die  sternformigeii  Protoplasten  sitzen, 
die  mit  je  einem  breiten  Plasmastrang  mit  den  Nachbarzellen  in  Ver- 
bindung  stehen;  der  gelappte  Chromatophor  deutlich,  ebenso  die  zahl- 
reichen  kontraktilen  Vakuolen  und  das  Pyrenoid  (etwas  schematisiert, 

nach  Janet). 

bis  zur  vorderen  lamellosen  AuBenschicht  enganeinander.  Diese 
prismatische  Gallerte  hat  unter  der  Aufienlamelle  eine  weichere 
Schicht.  Gegen  die  anderen  Zellen  und  gegen  das  Innere  der  Kolonie 
zu  ist  diese  prismatische  Gallerthiille  durch  eine  zarte  aber  deut- 
liche  Grenzlamelle  abgegrenzt. 

Bei  Volvox  tertius  findet  sich  ebenfalls  nach  innen  hin,  wie  auch  an 
den  Seiten  diese  zarte  Gallertlamelle.  Die  Gallerthiillen  der  Einzel¬ 
zellen  liegen  aber  hier  nicht  wie  bei  Volvox  globator  bis  zur  aufieren 
Grenzlamelle  der  Kolonie  aneinander,  sondern  sind  gegen  diese  zu  halb- 
kugelig  Oder  kalottenformig  zusammengezogen  und  lassen  im  peri- 
pheren  Teile  Zwischenraume  frei,  die  mit  einer  gallertigen  Inter- 
zellularmasse  ausgefiillt  sind.  In  der  Aufsicht  ergibt  also  V.  tertius 
nur  im  basalen  Teile  der  Zellen  die  sechseckige  Felderung,  im 

29* 
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oberen  Teile  ist  ein  breitmaschigi 
Netz  zu  sehen,  in  dessen  runde 
Maschen  die  Zellen  liegen. 

Bei  Volvo x  aureus  endlich  ii 
ebenfalis  eine  diinne  Hiillamel 
fiir  die  ganze  Kolonie  vorhandet 
Die  Gallerthiillen  der  Zellen  habe 
aber  nur  oben  und  seitlicb  Gren; 
lamellen,  von  denen  die  seii 
lichen .  genau  so  wie  bei  Volvo 
tertius  im  oberen  (allein  ausgebi 
deten  Teile)  halbkugelig  ode 
kalottenformig  zusammengezoge 
sind,  wobei  sich  in  diese  dadurc 
entstehenden  Zwischenraume  di 
Interzellularsubstanz  befindet. 

Die  Aufsicht  auf  die  Ivoloni 
ist  demnach  ahnlich  wie  bei  V 
tertius  ein  derbes,  rundlocherige 
Maschennetz,  in  den  Lockern  di 
Zellen  sitzend.  Wahrend  aber  be 
V.  tertius,  die  seitlichen  Grenz 
lamellen  der  Zellgallerten  nacl 
miten  hin  geschlossen  sind,  sollei 
sie  es  nach  A.  Meyer  hier  nich 
sein.  Von  den  unvollstandigei 
Seitenwanden  aber  sollen  nacl 
Meyer  Fibrillen  abgehen,  die  di< 
ganze  Gallertmasse"  der  Koloni( 
bis  zu  einem  inneren,  scheinbai 
hohlen  Raum  der  Kolonie  durch- 
setzen  und  hier  an  die  nach  inner 
zu  gerichtete  Grenzlamellen  dieset 
Gallertmasse  anschlieBen '). 


!g.  415.  Kornbinationsbilder  aus  optischen  Langsschnitten  durch  Teile  d 
Kolomen  (durch  Einlegen  in  sehr  verdiinntes  Methylblau  erhalten).  i.  Volz; 
aureus,  Spezialhrillen  der  Einzelzellen  nur  von  der  Mitte  der  Zellen 
nach  vorne  deutlich;  von  der  Mitte  zu  Basis  fehlend  und  anscheine, 
T;  Se“TSalne  Gallerte  iibergehend.  „Mittellamellen“  zwisch. 
den  ZeUen  (»)  daher  nur  zum  Teil  entwickelt;  a  aufiere  GaUertlamell 
%  ,‘te’  t  anpbliche  Stutzfaden,  die  die  gemeinsame  Gallerte  radi 

urchsetzen.^  2.  V  globator,  die  Spezialgallerthullen  die  Einzelzellen  na« 
nnen  nut  emer  Querwand  abgeschlossen ;  a  auBere  Gallertschicht ;  b  eii 
.onsistentere  Aufiensdncht  der  Spezialgallerthullen ;  pi  Plasmaverbindung, 
des  Pro  oplasten.  Der  mnere  Teil  der  Kolonie  ebenfalis  mit  Galler 
ausgetullt,  die  nach  Janet  die  Anteile  der  einzelnen  Zellen  ebenfal 
- erkennen  liilit. 


E<=  If  ha!te  dlieSeJDeUtUng  Meyers  bei  V.  aureus  fiir  gezwungc 
Es  macht  viel  mehr  den  Emdruck  als  ob  die  Gallerthiillen  der  Einz 

re"  pnihre  H  lT  m  ^  inS.I"nere  der  Kolonie  fortsetzten,  die  Zell 
resp.  ihre  Hullen  niclit  pnsmatisch  waren  wie  bei  V.  globator  und  terth 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Der  Raum  innert  dieses  Mantels  der  aus  den  Zellen  mit  ihren 
ganz  oder  nur  teilweise  aneinanderschlieBenden  Hiillen  gebildet  wird, 
ist  nicht  hohl  sondern  mit  einer,  allerdings  sehr  wenig  konsistenten, 
Gallerte  ausgefiillt.  Auch  diese  Gallerte  steht  sicher  mit  den  Einzel- 
zellen  in  genetischem  Znsammen- 
hange  und  Janet  liiBt  sie  wenig- 
stens  nacli  seinen  Abbildungen 
direkt  ebenfalls  aus  Gallertpvra- 
miden,  die  je  einer  Zelle  ent- 
sprechen,  hervorgehen  oder  bildet 
sie  wenigstens  so  ab. 

Die  Protoplasten  der  Einzel- 
zellen  stehen  bei  manchen  Arten 
durch  radiare  Fortsatze  mitein- 
ander  in  Verbindung,  sei  es,  was 
noch  immer  nicht  ganz  sicher- 
gestellt  ist,  daB  sie  die  seitlichen 
Grenzlamellen  als  Ganzes  durch- 
brechen,  sei  es,  daB  sie  tiipfelartig 
die  inneren  Gallerten  durchsetzend 
nur  bis  zur  Grenzlamelle  reichen 
and  dort  durch  feine  Poren  ver- 
bunden  sind.  Tatsache  ist,  daB 
len  Plasmaausstrahlungen  der 
unen  Zelle,  anastomisierende  Fort- 
satze  der  benachbarten  Zellen 
mtsprechen  und  die  Protoplasten 
luf  diese  Weise  untereinander  ver- 
mnden  erscheinen.  Diese  Plasma- 
irerbindungen  sind  entweder  sehr 
'ein  (dann  oft  in  der  Mehrzahl 
ris  fiinf  Verbindungen)  oder  aber 
lehr  derb  und  breit.  Ihre  quan- 
:itative  Ausbildung  scheint  sehr 
ron  auBeren  Bedingungen  abzu- 
langen.  Auch  das  Alter  der 
iolonie  scheint  eine  nicht  unbe- 
leutende  Rolle  zu  spielen. 

Dort  wo  die  Plasmaverbin- 
lungen  sehr  breit  und  grob  sind 
ind  in  der  Einzahl  zwischen  be- 
lachbarten  Zellen  stehen ,  wird 


ondern  eben  durch  diese  radiar  sehr  verlangerte  Gallerthiille  mehr  ge- 
treckt-prismatisch- pyramidal,  wobei  das  schmalere,  abgerundete  Ende 
egen  das  Zentrum  der  Kolonie  sieht,  die  flache  Basis  bis  zur  Peripherie 
hr  Kolonie  reicht,  wo  nun  in  deren  distalem  Ende  die  Zelle  sitzt.  DaB 
ie  Wande  dieser  langen  Hiillen,  wie  Fibrillen  wirken,  hangt  vielleicht 
amit  zusammen,  daB  sie  eben  zum  Teil  nur  von  der  Kante  gesehen 
rerden.  AuBerdem  konnen  natiirlich  bei  einem  optischen  Schnitte  immer 
ur  einige  getroffen  werden.  Das  Bild,  das  Meyer  von  Vo /vox  aureus 
ibt,  ist  in  der  von  ihm  gegebenen  Deutung  zum  Teil  unverstandlich. 
ch  konnte  mich  nicht  eingehend  damit  beschaftigen ,  was  ich  aber  bei 
iner  Nachuntersuchung  sah,  zwang  nicht  zur  Meyerschen  Auffassung. 


Fig.  416.  Vo/vox  tertius.  A  Auf- 
sicht:  zwischen  den  kreisrunden 
Membranen  derEinzelzellen,  breit- 
maschig  eine  (geschichtete)  Zwi- 
schengallerte  (z)  eingeschoben,  die 
aber,  wie  auf  B  zu  sehen  ist,  nur 
im  oberen  Teile  die  Membranen 
(m)  auseinanderdrangt ;  i  der  die 
Zelle  nach  innen  zu  abgrenzenden 
Wandteil;  g  die  Gallerte,  die  die 
Membran  vorm  Protoplasten  ab- 
driingt;  C  tiefe  Einstellung  auf 
die  Flache  der  Innenmembran. 
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der  Protoplast  der  Zelle  durch  sie  sternformig  verzogen  und  v< 
liert  die  primare  Birnform  ganz:  er  erscheint  dann  in  der  Ai 
sicht  strahlig,  von  der  Seite  her  gesehen  nicht  eirund  sondern  me: 
breit,  kegelformig  (siehe  Fig.  415,  2). 

Der  Protoplast  hat  zwei  apikal  inserierende  GeiBeln,  die,  ziei 
lich  lang,  durch  Poren  der  dariiber  befindlichen  Gallerte  ui 
der  auBeren  Hullschichte  nach  auBen  treten  und  deutlich  dur 
die  Art  ihrer  Krummung  einen  festeren  basalen  Teil  erkennen  lasse 
Es  ist  immer  nur  ein  Chromatophor  vorhanden,  der  bei  den  ster 
formigen  Protoplasten  oft  durch  Auslappungen  in  die  derben  Ye 


Fig.  417.  Aufsicht  auf  ein  Stuck  der  Kolonie  von  Volvox  aureu 
Zellen  kugelig  mit  wenigen  meist  oft  nur  je  einer  Plasmaverbindung  ir 
den  Nachbarzellen ;  diese  Verbindungen  sehr  fein.  Darinnen  eine  groi 
Oogonidie,  eine  Zelle  die  sich  zur  Eizelle  umwandelt.  pd  Plasmafoi 
satze;  w  Wand;  k  Kern;  ch  Chromataphor;  rg  Pyrenoid  (schematisie 

nach  Janet). 


bitidungsstrango  hineinragt,  bei  den  anderen  Arten  aber  scho 
topfformig  ist  und  meist  ein  basales  oder  mehrere  Pyrenoide  ha 
Das  Stigma  ist  immer  da.  Ebenso  meist  zwei  bis  mehrere  (bis  sech; 
kontraktde  Vakuolen. 

Die  aus  solchen  Zellen  bestehenden  Kolonien  sind  aber  untereii 
ander  nicht  gleich:  es  ist  ein  deutliches  Vorderende  und  Hinterend 
zu  unterscheiden.  Das  eine  geht  stets  bei  der  Bewegung  vorai 
die  Langsachse  der  Kugel  immer  in  einem  spitzen  Winkel  zi 
Bewegungsrichtung  geneigt.  Aufierdem  sind  die  Stigmen  der  voi 
deren  Zellen  groBer  und  nehmen  gegen  das  Hinterende  an  den  Zelle 
ah.  Auch  haben  sie  an  den  Einzelzellen  eine  verschiedene  Stellung 


Yolvocalea  =  Phytomonadinae. 


455 


liegen  nur  an  den  vorderen  Zellen  eigentlich  am  Yorderendo  und 
sind  bei  den  anderen  Zellen,  entsprechend  Hirer  Lage  zur  Langs- 
achse  der  Kolonie  vom  Vorderende  der  Zelle  wegverlagert. 


Fig.  418.  Schnitt  durch  Volvox  aureus.  Die  eiformigen  Zellen,  durcli 
die  Gallertlamellen  voneinander  abgegrenzt,  durch  feine  Plasmafaden  ver- 
bunden;  GeiBeln  durch  eine  Offnung  der  AuBenschicht  der  Gallerte  aus- 

tretend  (nach  Janet). 


Fig  419  Schnitt  durch  Volvox  aureus.  Eine  zur  vegetativen  Ver- 
mehrungszelle  oder  zur  Eizelle  differenzierte  Zelle  zwischen  zwei  vege¬ 
tativen  Zellen;  etwas  schematisiert  (nach  Janet). 
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Aufierdem  ist  insofern  ein  Unterschied  zwischen  Vorder-  un 
Hinterende  vorhanden,  dafi  keine  Zelle  des  Vorderendes  der  Vei 


vorkommen,  die  sich  (Gonidien)  durch  Teidng  zu  Sen  Sn'e" 
umwandeln  konnen  oder  die  direkt  oder  wieder  durcli  Teilungen  di 


,  Volvox  Stator.  Die  Innengallerte  deutlich.  In  der  hinter, 
_  !  ,  .  habe"  s'ch  , drei  vegetative  Yermehrungszellen  (Gonidien)  berei 

zu  ldemen  Tochterkolonien  umgewandelt,  in  denen  bereits  die  Initial 
u  die  Yermehrungszellen  der  II.  Generation  deutlich  sind  Tocht 
kolomen  vor  der  Umstiilpung;  Hohlkugel  gegen  die  Peripherie  d 
Mutterkolonie  offen  (etwas  schematisiert  nach  Janet). 
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Parthenogonidien  sollte  vermieden  werden,  er  entspricht  der  falschen, 
von  zoologischer  Seite  her  kommenden  Voraussetzung,  daB  als  nor- 
male  Vermehrungsweise  nur  die  geschlechtliche  zu  bezeichnen  ware 
und  jede  andere  nur  im  Verhaltnisse  zu  dieser  betrachtet  werden 
konnte.  Trotz  dieser  Sinnwidrigkeit  ist  sie  meist  im  Gebrauch. 

Diese  Gonidien  Oder  Vermehrungszellen  wechseln  in  ihrer  Zahl 
bei  den  verschiedenen  Arten:  Volvox  globator  z.  B.  hat  meist  acht  oder 
weniger,  fast  nie  mehr.  Sie  sind  bereits  gewohnlich  lang  vor  ihrer 
weiteren  Entwicklung  in  ganz  j ungen,  oft  nocli  nicht  ausgetretenen 
Kolonien  zu  erkennen,  bei  den  Formen  mit  Plasmaverbindungen 
(spez.  V.  aureus)  fallen  sie  oft  bereits  durch  die  groBere  Anzahl  der 
Plasmastrange  auf  (Fig.  417,  419).  Sie  haben  oft  keine  kontraktilen 


Fig.  421.  Volvox  aureus.  Zwei  junge  Tochterkolonien  in  der  Aufsicht 
gesehen,  uber  ihnen  das  Maschenwerk  der  Mutterkolonie.  Die  Tochter¬ 
kolonien  sind  in  der  ersten  Form  einer  nach  auBen  hin  zusammen- 
gebogenen ,  vome  nicht  vollig  zusammenschlieBenden  Hohlkugel  (nach 

Klein). 


Vakuolen,  oft  aber  bereits  mehrere  Pyrenoide.  Die  Teilungen  erfolgen 
der  Lange  nach.  In  einem  Zeitpunkte,  der  bei  den  einzelnen  Arten 
nicht  gleich  ist  (bei'  Volvox  globator  bei  vier,  bei  aureus  bei  acht 
Zellen)  beginnen  sich  die  Zellen,  bis  jetzt  eine  einfache  Platte  bildeten 
nach  vorne  zusammenzuneigen,  so  daB  bei  den  weiteren  Teilungen 
schlieBlich  eine  nach  vorne  offene  Schale  entsteht,  bestehend  aus  einer 
einfachen  Zellage,  die  sich  schlieBlich  mehr  oder  minder  zu  einer 
Hohlkugel  zusammenschlieBt.  Dabei  kommen  natiirlich  die  Vorder- 
enden  der  Zellen  gegen  das  Innere  dieser  Hohlkugel  zu  stehen,  ihre 
Hinterenden  nach  auBen.  Beim  Achterzellenstadium  haben  sich  die 
Zellen  zum  bekannten  Volvoxkreuze  verschoben  (Fig.  386).  Vorne 
bleibt  aber  an  dieser  Hohlkugel  immer  eine  groBere  oder  kleinere 
Offnung  (Fig.  420,  421).  In  diesem  Stadium  beginnt  sich  von  der 
Stelle  her,  die  der  vorderen  Offnung  gegeniiber  liegt,  eine  Vorwolbung 
der  Zellage  gegen  das  Innere  der  Hohlkugel  nach  innen  vorzu- 
schieben,  die  zugleich  dadurch  gefordert  wird,  dafi  sich  die  Rander 
der  vorderen  Offnung  nach  au8en’(umzuschlagen  beginnen.  So 
stiilpt  sich  allmahlich  die  ganze  Tochterkolonie  um,  bis  schlieBlich 
wieder  eine  Hohlkugel  zustande  gekommen  ist,  an  der  die  Zellen 
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nicht  wie  bei  der  ersten  Form  der  Hohlkugel  mit  ihren  Vorderendei 
gegen  das  Innere  schauen,  sondern  jetzt  nach  auBen  gerichtei 
sind,  wahrend  ihre  Hinterenden  gegen  das  Innere  sehen. 

Bei  diesem  UmstiilpungsprozeB  (Fig.  422)  werden  wenigstens  be: 
den  einen  Arten  die  Hiillen  um  die  EinzelzeUen  angelegt,  die  oft jetzi 


Pig.  422.  Teilung  und  Bildung  der  Tochterkolonien  in  der  Seitenansicht. 
a—k  V.  aureus,  die  Pfeile  deuten  die  jeweilige  Stellung  der  Teilungs- 
ebene  del  Zellen  an;  /junge  Tochterkolonie  im  ersten  Hohlkugelstadium- 
die  Vorderenden  der  Zellen  nach  innen  gerichtet;  g,  h,  i  Stadien  der 
sukzessiven  Umstiilpung  der  Tochterkolonie;  k  Umstiilpung  vollzogen 
zweites  Hohlkugelstadium;  die  Vorderenden  der  Zellen  nach  aufien  ge- 
nchtet;  l  Umstiilpungsstadium  bei  V.  globator  (nach  Zimmerman  n) 


schon  die  bis  jetzt  dicht  aneinanderliegenden  EinzelzeUen  auseinander 
tlrangen  und  dann  mit  der  Zeit  -  sie  ist  noch  nicht  genau  unter 
sucht  -  die  definitive  Ausbildung  annehmen.  In  einem  bestimmtei 
Zieitpunkte,  der  bei  den  einzelnen  Arten  verschieden  ist,  aber  seh 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 


459 


von  auBeren  Faktoren  abhiingt,  treten  die  Tochterkolonien  in  das 
Innere  der  Mutterkolonie  durch  nnd  schliefilich  in  der  Weise  aus 
ihr  aus,  daB  an  nicht  vorherbestimmten  Stellen  die  Mutterkolonie 
unregelmaBig  zerrissen  wird  und  meist  auch  gleich  zugrunde  geht. 

Die  Tochterzellen  sind  bei  diesem  Austreten  sehr  verschieden 
weit  entwickelt,  am  wenigsten  weit  vorgeschritten  bei  Volvo x  glo- 
bator,  wo  die  Einzelzellen  der  Tochterkolonien  beim  Austritte  noch 
keine  Hiillen  haben,  noch  nicht  aneinanderliegen  und  sie  erst  spater 
entwickeln.  Hier  sind  auch  beim  Austritte  die  Tochterkolonien 
am  hinteren  Ende  noch  offen,  es  ist  die  Unstiilpung  noch  nicht  zu 
Ende.Bei  V.  aureus  sind  an  den  Tochterkolonien  die  Gallerthiillen 


der  Einzelzellen  fastfertig. 
Auch  in  anderer  Hinsicht 
sind  die  Tochterkolonien 
zur  Zeit  ihres  Austrittes 
verschieden  weit.  Einige 
Arten  lassen  lange  vor 
der  definitiven  Durchbil- 
dung  der  Tochterkolonien 
an  ihnen  bereits  die  Ver- 


Fig.  423.  Stuck  einer  Volvox  globator- 
Kolonie ,  beide  Geschlechter  in  einer 
Kolonie ;  sp  Spermatozoidenbiindel ;  o  junge 
Oogonien  (Figur  verkehrt  stehend)  [(nach 
Klein). 

lassen.  Dann  sind  gewissermaBen  drei  Generationen  ineinander 
geschachtelt.  Und  dem  stehen  wieder  Fade  gegenuber  wo  die 
Tochterkolonien  vollig  undifferenziert  auftreten  und  die  Vermeh- 
rungszellen  in  keiner  Weise  zu  erkennen  sind  und  sich  erst  spater 
differenzieren.  Natltrlich  sind  alle  diese  Falle  durch  Ubergange 
verbunden.  Innerhalb  gewisser  Grenzen  scheinen  emzelne  Arten 
darin  stabil  zu  sein,  aber  gerade  diese  Verhaltnisse  scheinen  eben- 
falls  sehr  durch  die  AuBenfaktoren  beeinfluBt  zu  werden  und  ich 
glaube  nicht,  daB  diese  verschiedenen  Abstufungen  zu  einer  durch- 
greilenden  Charakterisierung  grofierer,  systematischer  Einheiten 
verwendet  werden  konnen,  wie  es  in  neuerer  Zeit  versucht  wurde. 

Das  weitere  Wachstum  der  jungen  Tochterkolonien  ist  noch 
recht  wenig  untersucht,  es  ist  auch  nicht  sichergestellt,  ob  sich  alle 
Arten  dabei  gleich  verhalten  und  ob  nach  dem  Austreten  noch  er- 
giebige  Zedvermehrungen  stattfinden  oder  die  Zellvermehrung  nach 
der  Umstiilpung  wenigstens  im  Wesen  abgeschlossen  ist. 


mehrungszeden  (Gonidien) 
erkennen  resp.  die  Zeden, 
aus  denen  spater  die  An- 
theridien  oder  Oogonien 
entwickelt  werden.  An- 
dere  nehmen  schon  in  den 
nicht  ausgetretenen  Kolo- 
nien  die  Tedungen  dieser 
Ver mehrungszeden  vor,  so 
daB  die  Tochterkolonien 
in  sich  bereits  wieder 
Tochterkolonien  zu  ent¬ 
wickeln  beginnen ,  die 
auch  schon  wieder  die 
Gonidien  resp.  die  kiinf- 
tigen  Antheridien  und  Ei- 
zeden  durch  die  GroBe 
oiniofAr  7  pi  1  ati  p.rkennen 
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befni„£  hn  >,th  ?6-  bortPflanzung  ist  immer  typische  Ei 
KnWht  ?abe,1.  k?'Hien  beiderlei  Geschlechtsorgane  in  eine 
olomes  sein  Oder  die  Kolomen  haben  verschiedene  Gescblechter 
Wobei  sich  noch  erne  weitere  Differenzierung  ergeben  kann  dal 

aussVlilipmp.Fr’  <Jv,<i  SVCh  nUr  d“rch  TeilunS  vermehren  und  a’nden 
ausschiieblich  Geschlechtsmdmduen  darstellen.  Oder  es  kann  sick 


mmmm 
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euemans  am  Hinterende  in  begrenzter  Zahl  vor,  oft 
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nur  fiinf  oder  weniger, 
bei  anderen  Arten  aber 
bis  100.  Sie  teilen  sich 
nach  demselben  Prinzipe 
wie  die  vegetativen  Fort- 
pflanzungszellen ;  es 
kommt  zur  Bildung  einer 
Zellplatte  oder  einer  Zell- 
kugel  (letzteres  z.  B.  bei 
Volvox  aureus).  Dann 
losen  sich  die  Spermato- 
zoidenverbande  entwe- 
der  noch  innerhalb  der 
Kolonie  auf  oder  sie 
treten  als  Ganzes  aus. 
Umstiilp ungen  wie  bei 
der  Bildung  von  Tochter- 
kolonien  komrnen  niclit 
vor.  Die  Spermatozoiden 
sind  sehr  gestreckt,  lang- 
lich  spindelformig,  mit 
einern  oft  sehr  langen, 
spitzen  hyalin en  Vorder- 
ende  und  entweder  hier 
am  Vorderende  dieses 
spitzen  Schnabels  oder 
etwas  darunter  und  dann 
etwas  seitlich  sitzend 
zwei  lange  GeiBeln.  Sie 
sind  gelbgriin  oder  ganz 
blafigriin  und  haben 
einen  oft  sehr  langge- 
streckten  Kern  und  eine 
kontraktile  Vakuole. 

Andere  Zellen  des 
Hinterendes  der  gleichen 

Fig.  425.  Volvox  aureus. 
a  eine  vegetative  Kolonie, 
die  aus  ungeschlechtlichen 
Vermehrungszellen  sechs 
Tochterkolonien  gebildet 
hat,  in  denen  bereits  wieder 
die  Anlagen  der  vegetativen 
Vermehrungszellen  oder 
eventuell  die  Androo-  oder 
Oogonidien  zu  seheu  sind; 
b  in  der  Mitte  weibliche 
Kolonie,  im  hinteren  Teil 
der  Kolonie  Eizellen  (o) ; 
c  unten  eine  mannliche 
Kolonie,  zahlreiche  Sper- 
matozoidenbiindel. 


Fig.  425, 
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oder  immer  einer  anderen  Kolonie  wandeln  sich  in  Eier  um.  S: 
werden  deutlich  groBer,  oft  sogar  auffallend  groB.  Es  sind  ihr< 
ieweils  ebenfalls  nur  wenig,  1—15.  Seltener  bis  30  oder  meh 
Die  Befruchtung  selber  wurde  nocb  nicht  beobachtet.  Moglicbe: 
weise  kommt  es  bei  den  einhausigen  auch  zur  Selbstbefruchtun 
durch  Spermatozoiden  derselben  Kolonie. 

Die  reifen  Eisporen  sind  rotbraun,  haben  zwei  Membranei 
eine  auBere  sehr  derbe,  eine  innere  zarte.  Oft  stehen  sie  exzer 
trische  vom  Protoplasten  ab.  Die  auBere  hat  bei  maochen  Arte 
stachelartige  Fortsatze  oder  wellige  Kontur. 


Fig.  426.  Keimende  Eisporen  von  V.  aureus,  a  aufgerissene  auBer 
Membranschicht  (cp) ;  en  Innenschicht  der  Membran ;  ve  hyalines  Vordei 
ende  des  einen  von  vier  iiberbleibenden  Keimen,  helle  Stelle  wie  b< 
den  Schwarmern;  dieser  Keim  ist  ein  Schwarmer,  der  aber  nicht  meh 
aus  der  Oospore  austritt,  sondem  noch  in  ihr  die  Teilung  eintrit 

(siehe  b). 


In  der  Eispore  gekt,  wie  Zimmermann  gezeigt  bat,  die  Re 
duktions  teilung  vor  sich.  Bei  der  Keimung  treten  keine  Schwarme 
wie  bei  den  anderen  Volvocineen  aus,  aus  dem  einen  Keim,  der  nocl 
ini  allgemeinen  die  Form  des  Schwarmers  erkennen  ljiBt,  entwickel 
sich  a uf  die  iibliche  Weise  durch  Teilungen  eine  neue  Kolonie. 


Es  sclieint  sicher  zu  sein,  daB  die  hier  gegebene,  uberkommen 
Fassung  der  Gattung  Volvox  weder  erschopfend  noch  den  wirk 
lichen  Verhaltnissen  entsprechend  ist.  Und  eine  griindliche  Unter 
suchung  wird  die  schon  jetzt  von  mehreren  Autoren  vermutet 
und  wiederholt  geaufierte  Ansicht,  daB  Volvox  eine  unnatiirliche 
aus  konvergenten  Endglieder  verschiedener  Volvokalenreihei 
hervorgegangene  Gattung  ist,  bestatigen.  So  war  es  gewiB  zu  be 
giiiBen,  daB  Shaw  eine  Aufteilung  der  Gattung  Volvox  vorzunehmei 
versuchte.  Ich  war  eine  Zeitlang  von  der"  Tragfahigkeit  seine 
Unterscheidungsprinzipien  uberzeugt.  Diese  Gliederung  erfolg 
hauptsachlich  nach  den  Gesichtspunkten:  Vorhandensein  voi 
Plasmaverbindungen  zwischen  den  Zellen  oder  Felilen  derselben 
nach  dem  Grade  der  Entwicklung  der  austretenden  Tochterkoloniei 
resp.  deren  Vermehrungszellen. 

So  gliedert  er  die  Gattung  entsprechend  dem  folgenden  Be 
stimmungsschliissel  seiner  Gattungen: 

I.  Die  lochterkolonien  bilden  ihre  Vermehrungszellen  erst  nacl 
1  ire ni  Freiwerden.  Besseyosphaera 
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II.  In  den  Tochterkolonien  sind  die  Vermehrungszellen  bereits 
vor  dem  Freiwerden  vorlmnden. 

1.  Keine  Plasmaverbindungen. 

A.  Vermelirungszellen  der  Tochterkolonien  bei  ihrem  Aus- 

treten  noch  nicht  zu  Tochterkolonien  zweiter  Ordnung 
entwickelt.  Copelandosphaera. 

B.  Diese  bereits  zu  Tochterkolonien  und  oft  selir  verschieden 
weit  entwickelt. 

Die  Vermehrungszellen  nicht  vollstandig  durch  das 
Ostium  durch  wan  dernd.  Merillosphaera. 

Vermehrungszellen  vollstandig  durch  das  Ostium  durch- 
wandernd.  Campbellosphaera  *). 

2.  Mit  Plasmaverbindungen  zwischen  den  Zellen. 

A.  Zellen  rund-eiformig,  ohne  Innenwand  (von  oben  ge- 

sehen).  J  anetosphaera. 

B.  Zellen  von  oben  gesehen  sternformig,  Zellhullen  mit 

Innenwand.  Volvox. 

Damit  hat  aber  Shaw  Eigenschaften  zur  systematischen  Ab- 
grenzung  herangezogen,  die  sehr  von  AuBenbeding  ungen  abzu- 
hangen  scheinen. 

Vor  allem  die  groBe  Einwertung  der  Differenzen  im  Entwick- 
lungsgrade  der  Vermehrungszellen  zur  Zeit  des  Austretens  der 
Tochterkolonien.  Solche  Differenzen  sind  bei  jedem  groBeren  Ma- 
teriale  fcstzustellen  und  hier  scheinen  AuBenfaktoren  mittelbar 

in  ausgiebiger  Weise  EinfluB  zu  nehmen.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen, 
daB  innerhalb  gewisser  Grenzen  die  beriicksichtigten  Differenzen 
eine  gewisse  RegelmaBigkeit  haben  und  damit  zur  Mitcharakteri- 
sierung  herangezogen  werden  konnen,  doch  miiBte  hier  eine  ein- 
gehende  Untersuchung  einsetzen.  Diese  fehlen  aber  fast  ganz  und 
das  Wenige,  was  wir  bei  einigen  wenigen  Arten  wissen,  zeigt  nur 
eine  groBe  Veranderlichkeit  in  diesem  Punkte  an. 

Welche  Differenzen  weist  darin  V.  aureus  auf,  bei  dem  im  all- 
gemeinen  die  Tochterkolonien  sehr  weit  entwickelt  austreten. 
Ich  konnte,  da  ich  eigens  darauf  achtete,  austretende  Tochter¬ 
kolonien  selien,  bei  denen  die  Vermehrungszellen  kauin  zu  erkennen 
waren  und  solche  Tochterkolonien,  die  in  sich  bereits  die  Tochter¬ 
kolonien  zweiter  Ordnung  liatten,  die  wieder  die  Vermehrungszellen 
fur  die  dritte  Generation  erkennen  lieBen  und  auch  solche,  bei  denen 
diese  Vermehrungszellen  bereits  wieder  sich  zur  Teilung  anschickten. 
Hier  sind  experimentelle  Studien  notig,  Beriicksichtigung  vor- 
herrschend  fixierten  Materiales  geniigt  nicht. 

Was  die  Plasmaverbindungen  anlangt,  so  ergibt  die  verstandige 
Auswertung  dieser  Ausbildung  gewiB  eine  natiirliche  Grundlage 
fiir  eine  Umgliederung.  Aber  hier  hat  Zimmermann  mit  Recht 
auf  die  groBe  Wandelbarkeit  dieser  Verbindungen  und  ihre  Ab- 


1)  Auf  Grand  einer  Lebensbeobachtung  aufgestellt.  Die  Photo- 
graphien  Shaws  zeigen  junge  Kolonien  knapp  nach  der  Umstiilpung, 
bei  denen  sich  die  jungen  Gonidien  aus  dem  Zusammenhang  gelost  haben. 
Das  kann  auch  pathologisch  oder  durch  den  Deckglasdruck  veranlaBt  sein. 
Nach  freundlicher  Mitteilung  des  Herm  Privatdozenten  Dr.  Zimmer¬ 
mann,  da  mir  die  Arbeit  Shaws  mit  der  Originaldiagnose  nicht  vorlag. 
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hangigkdt  von  der  Wasserbeschaffenheit  hingewiesen.  Ich  kann 
Zimmcrmann  nur  folgen,  wenn  er  darauf  hinweist,  wie  delikat 
solche  Plasma  verbindungen  sind,  wie  labil  sie  bereits  im  lebenden 
Zustande  smd.  Und  im  fixierten  Zustande  bei  den  iiblichen  Kon- 
servierungsmethoden  ?  Konnen  sie  durch  die  Fixierung  verscbwinden, 
so  konnen  sie  andererseits  bei  Arten,  die  normalerweise  welcbe  haben| 
dmch  ungiinstige  IJmstande  voriibergehend  zuriickgebildet  werden, 
oder  bloJ3  in  der  Jugend  vorhanden  sein,  im  Alter  aber  verschwinden 
wie  es  bei  V.  tertius  ist.  Intensitat  des  Stoffwecbsels,  Temperatur’ 
Pp-Konzentration  spielen  die  groBte  Rolle.  Plasmodesmen  mit 
oicherheit  auszuschlieBen  ist  nicht  immer  mit  Sicherheit  moglich ; 
genau  so  wenig,  wie  sie  in  manchen  Fallen  als  konstant  zu  er- 
weisen  smd. 

Hier  miissen,  worauf  Zimmermann  vor  allem  binwies,  um- 
fangreiche  Studien  am  lebenden  Materiale  einsetzen.  Hier  ist  Syste- 
matik  auch  eine  Frage  des  Experimentes. 

So  scheinen  mir  die  Shawschen  Untersucbungen  und  Ein- 
teuungen  keme  definitiven  Ergebnisse  ergeben  zu  baben,  ganz  ab- 
geseben  von  der  Durftigkeit  einzelner  von  ihm  bereits  definitiv 
ausgewerteter  Angaben  oder  der  Durftigkeit  des  Materials,  das 
mm  selber  vorgelegen  hat.  Ich  bin  auch  nach  genauem  Studium 
semes  mir  freundlichst  zugesendeten  Materials  in  dieser  zuwartenden 
Haltung  bekriiftigt  worden,  wenn  ich  auch  voll  und  gerne  das  Ver- 
clie,n®t  ^Tliaws.  anerkenne,  in  weitausholender,  durchgreifender  Art 
aui  die  Unnaturlichkeit  der  jetzigen  Einteilung  hingewiesen  zu  haben. 
..  .  ine  genaue  Untersuchung  wird  auch  ergeben,  inwiefern  sich 
die  Annahme  einer  polyphyletischen  Entstehung  der  Gattung  Volvox 
erweisen  laht  und  die  Grundlage  fiir  Neueinteilungen  geben  kann. 
Der  Zellbau  der  emzelnen  Arten  weicht  sehr  voneinander  ab,  Volvox 
globator  ennnert  m  rnehr  als  einer  Hinsicht  darin  an  die  Sphaerellaceen 
und  steht  den  anderen  Arten  etwas  isoliert  gegeniiber.  Auch  hier 
stehpn  wir  aber  zunachst  nur  vor  Vermutungen  (Crow),  die  aber 
bestatigt  werden  konnten. 


Sicher  scheint  zu  sein,  daB  einzelne  Fo/no^-Gruppen  auch  geo- 
graplnsch  umnssen  werden  konnen;  so  scheinen  die  Arten  mit  wellm 
konturier ten,  also  nicht  glatten  und  auch  nicht  stacheligen  Oosporen 
mehi  m  Sud-Asien  und  Australien  vorzukommen;  die  amerikanischen 
scheinen  tatsachlich  mit  den  europaischen  nicht  vollig  identisch  zu 
sem  worauf  Powers  speziell  aufmerksam  machte,  und  auch  einzelne 
afrikamsche  verhalten  sich  abweichend  und  sind  bis  jetzt  in  anderen 
Gebieten  nicht  gefunden  worden.  Alle  diese  Verhaltnisse  hat  aber 
Sro?  angelegte  Monographie,  die  auf  ein  ungemein  reiches- 
Material  zuruckgeht  zu  klaren,  und  die  sich  mehr  auf  wenig  ver- 
anderte  Eigentumhchkeiten  (Oosporen,  Zellbau  -  Struktur  der 
Kolome)  wird  stutzen  miissen,  also  auf  die  labilen,  wie  Plasrna- 
verbindungen,  oder  friihere  oder  spiitere  Differenzierung  der  Ver- 
mehrungszellen.  —  Die  unbedingt  notwendige  Vorarbeit  zu  dieser 
zusammenfassenden  Mnnoorcmlfifi  cir»ri  oVmv  _ i 


zusammenfassenden  Monograph^  sind  aber  4ieder  eingehende  und 
genaue  Reobachtungen  der  Fofoov-Formen  der  einizelnen  Lander 

imbefrted?gendd  blS  ]etZt  S°gar  Mr  die  meisten  europa^ehen  Gebiete 


Da  sich  im  Gebiete  bis  jetzt  nur  die  drei  Arten  Volvox  elobato , 
1  .  aureus  und  F.  terhus  fanden,  Arten,  die  zum  Teil  nicht  nahe 
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miteinander  verwandt  zu  sein  scheinen,  wenn  sie  auch  zahlreiche 
gemeinsame  Ziige  aufweisen,  so  bespreche  ich  nur  diese  etwas  aus- 
fiihrlicher.  Icli  gebe  aber  entweder  im  Anliange  zu  den  einzelnen 
Arten  oder  am  Schlusse  kurze  Diagnosen  jener  auslandischen  Arten 
wieder,  die  einigermaBen  gesichert  erscbeinen.  Eine  Reihe  von  Arten 
ist  bereits  von  alteren  Autoren  recht  unvollstandig  und  undeutbar 
beschrieben  worden,  andere,  von  neueren  Autoren  beschrieben, 
griinden  sich  auf  kurze  Literaturangaben  oder  zu  geringes  Material. 
Diese  sind  iibergangen. 

Drei  Arten  im  Gebiete: 

Mit  sehr  vie!  (bis  20000)  Zellen,  zweigeschlechtig;  sehr  derbe  Plasma- 
verbindungen ;  Zellen  von  oben  gesehen  sternformig,  nicht 
birnformig.  V.  globator  1. 

Mit  relativ  wenig  (500  —  1500)  Zellen,  die  von  oben  gesehen  rund 
sind,  von  der  Seite  eibirnformig  sind. 

Mit  zarten  Plasmafaden  zwischen  den  Zellen,  Kolonien  ein- 
geschlechtig.  Y.  aureus  2. 

Im  erwachsenen  Zustande  ohne  Plasmaverbindungen.  Gallert- 
bau  anders  als  bei  aureus  (siehe  Fig.  416).  Y.  tertius  3. 

Volvox  tertius  ist  ohne  Praparation  kaum  zu  erkennen. 

1.  Volvox  globator  (Linne)  Ehrenberg  ( Volvox  stellatus  Ehren- 
berg)  (Fig.  413,  414,  415,  420b,  421,  422).  Kolonien  im 
ausgebildeten  Zustande  meist  ellipsoidisch  aus  1500—20000 
(meist  um  10000)  Zellen  bestehend.  Einzelzellen  klein,  meist 
nur  3—5  |x  groB,  doch  auch  bis  8  [x  breit,  oft  auch  nur  bis  2  [x 
messend,  von  der  Seite  gesehen  mehr  oder  weniger  flach  linsen- 
formig-kegelformig,  von  oben  gesehen  sternformig,  durch  radiare, 
immer  in  der  Einzahl  vorhandene  ziemlich  dicke  Plasmaverbin¬ 
dungen  in  dieser  Weise  zerzogen.  Der  Umrifi  der  von  oben  ge¬ 
sehen  Zelle  nicht  selten  ziemlich  unregelmaBig.  Chromatophor 
muldenformig,  in  die  Basalteile  der  Plasmaverbindungen  hinein- 
ragend,  dadurch  von  oben  gesehen  unregelmaBig  lappig  begrenzt. 
Pyrenoid  einer  bis  mehrere.  Kern  nicht  ganz  in  der  Mitte. 
Kontraktile  Vakuolen  mehrere,  iiber  den  Protoplasten  verteilt, 
2  —  6,  meist  vier. 

Vermehrungszellen,  bis  18  jx  GroBe  erreichend,  meist 
nur  8,  seltener  mehr  (bis  14)  oder  weniger;  in  der  hinteren  Halite 
der  Kolonie.  Im  achtzelligen  Stadium  beginnt  sich  die  Tochter- 
kolonie  nach  vorne  zu  krummen.  Tochterkolonien  beim  Austreten 
150—200  [x  groB,  seltener  grofier.  Die  Einzelzellen  der  Tochter¬ 
kolonien  noch  dicht  aneinanderliegend,  Einzelhiillen  noch  nicht 
ausgebildet.  An  den  Tochterkolonien  sind  weder  die  jungen 
Vermehrungszellen  noch  die  Anlagen  fur  die  spateren  Antheridien 
oder  Oogonien  zu  erkennen. 

Sexuelle  Kolonien  monozisch  und  zu  allermeist  pro- 
terandrisch.  Die  Antheridialzellen  ungefiihr  wie  die  asexuellen 
Vermehrungszellen  in  geringer  Zahl,  meist  nur  5.  Doch  auch 
mehr  (bis  15)  oder  weniger  (bis  eine).  Die  Spermatozoiden  bilden 
tafelformige  oder  mehr  hohlkugelige  Verbande  zu  100  Sperma¬ 
tozoiden  oder  mehr.  Diese  Verbande  23—24  jx  (auch  bis  44  ;x) 
groB. 

Pas cher  SiiBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV. 
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Spermatozoiden  5—6  [x  lang.  Ihr  Chromatophor  gelblich 
Oder  blaBgriin.  GeiBeln  sebr  lang.  Ihre  Stellung  nicht  ganz 
konstant,  meist  in  der  Nahe  des  Stigmas,  also  weit  unter  der 
verlangerten  Spitze  des  hyalinen  Vorderendes.  Zwei  kontrak- 
tile  Vakuolen  in  der  Nabe  der  GeiBelinsertion.  Protoplast 
gestreckt  spindelformig,  oft  gekriimmt.  Basal  meist  abgerundet. 
Die  Spermatozoidenverbande  losen  sicb  oft  nocb  innerbalb 
der  Kolonien  auf.  Manchmal  treten  sie  aber  aucb  als  gescblossene 
Verbande  aus,  urn  erst  im  Wasser  zu  zerfallen. 

Die  Eispharen  bereits  fruhzeitig  abgerundet.  Relatiy 
klein,  40  —  45  fx.  Reife  Eisporen  44—56  \i  dick,  auBere  Membran 
warzig  stacbelig  verdickt,  innere  glatt.  Zur  Reifezeit  braunrot. 
In  einer  Kolonie  20—64,  meist  aber  nur  um  30  berum. 

An  Volvox  globator  lassen  sicb  von  auslandiscben  Arten  anreihen: 

Vo  1  vox  perglobator  Powers  Nur  in  Gescblecbtskolonien  be- 
kannt;  eine  sebr  groBe  amerikanische  Form  mit  fast  doppelt 
so  groBen  Kolonien  (1000  —  1500  [x)  mit  sehr  zablreichen, 
vielen  tausenden  Zellen  von  gleicher  Form  wie  bei  V.  globator. 
Plasmaverbindungen  langer  und  schlanker.  Diozisch.  Ei- 
zellen  mebr  als  hundert  im  hinteren  Teile  der  Kolonie,  docb 
auch  gelegentlich  300—400.  Eisporen  nur  mit  niedrigen, 
stumpfen  Warzen  besetzt,  im  optischen  Scbnitte  gekerbf  er- 
scheinend.  Antberidialzellen  in  den  mannlichen  Kolonien 
50-100. 

Nordamerika. 

Von  Shaw  werden  bier  noch  angereiht: 

Volvox  Rousseleti  West  Vegetativ  sicb  vermehrende  Kolonien 
rein  kugelig.  Die  diozisch-geschlechtbchen  Kolonien  mehr  ellip- 
soidisch.  Grofie  1125— 1240  ;x  mit  25  —  50000  kleinen,  dicht 
gelagerten  Zellen,  die  die  ubliche  Sternform  baben.  Zellen 
4,5  —  6  [x  groB.  Plasmaverbindungen  von  West  als  nicht 
ganz  sicher  angegeben.  Vegetative  Vermehrungszellen  acht. 
Eizellen  120  —  150.  Im  Durchschnitte  128.  Eisporen  dicht 
mit  kraftigen  Stacheln,  die  11—12  [x  hoch  sind,  besetzt. 
Antberidialzellen  einige  hundert  in  jeder  Zelle.  Spermato- 
zoidenbiindel  flach. 

Aus  Afrika. 

Volvox  Merilli  Shaw  Einhausig.  Ungeschlechtliche  Kolonien 
leicht  kugelig,  geschlechtliche  ellipsoidisch.  Erstere  iiber 
1000  [x,  letztere  90  —  760  [x  groB.  Erstere  mit  17000,  letztere 
mit  12000  Zellen,  die  ebenfalls  (von  oben  gesehen)  stern- 
formig,  breiter  als  hoch  sind,  und  4—8  jx  messen.  Plasma¬ 
verbindungen  grob,  spater  diinner  und  langer.  Vegetative 
Vermehrungszellen  acht  oder  weniger.  Eizellen  120,  mebr 
Oder  weniger.  Reife  Eisporen  mit  groBen,  kegelformigen 
Stacheln  bedeckt,  die  iiber  11  (x  hoch  werden.  Durchmesser 
der  Eisporen  (ohne  Stacheln)  36—42  ;x. 

Antheridien  wenige.  Spermatozoidenbiindel  kugelig. 

Volvox  Barberi  Shaw  Monozisch.  Hat  im  Gegensatze  zur  vor- 
hergehenden  Art  kleinere,  uur  3,5  [x  oder  weniger  messende 
Zellen,  die  zu  rund  31000  in  ungeschlechtlichen,  rund  30000 
in  geschlechtlichen  Kolonien  vereinigt,  sehr  klein,  ei-  bis 
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birnformig  und  hoher  als  breit  sind.  Die  Plasmaverbindungen 
sind  fein.  Vegetative  Vermehrungszellen  wie  friiher.  Eizellen 
aber  224,  mehr  oder  weniger.  Eisporen  ebenfalls  dicht  bedeckt 
mit  nur  3,5  5,5  hohen  kegelformigen  Warzen.  Durchmesser 
fiber  34  p.  Sonst  wie  Volvox  Merilli. 

2.  \  olvox  aureus  Ehrenberg  (Volvox  globator  pro  parte  Ehren- 
berg,  Volvox  minor  Stein,  Sphaerosira  volvox  Ehrenberg, 
J anetosphaera  aurea  Shaw)  (Fig.  415a,  417,  418,  419,  421,’ 
422,  425).  Kolonien  in  der  GroBe  sehr  schwankend.  meist 
nur  500,  seltener  bis  850  p  groB.  Zahl  der  Zellen  500  —  1000 
(Minimum  200).  Sexuelle  Zellen  mit  mehr  Zellen  als  asexuelle. 
Protoplasten  der  Zellen  5-8  p  groB,  doch  auch  bis  9  p,  in 
der  Aufsicht  kreisrund,  in  der  Seitenansicht  mehr  ei-ellipsoidisch, 
nach  vorne  verschmalert,  nicht  so  dicht  gelagert  wie  bei  V. 
globator.  Vegetative  Zellen  meist  mit  2—3  Verbindungsfaden 
untereinander  in  Verbindung  stehend.  Chromatophoren  groB, 
muldenformig,  nicht  durch  Auslappungen  in  die  Plasma¬ 
verbindungen  hineinragend  und  nicht  unregelmaBig.  Diese 
sehr  fein.  Kontraktile  Vakuolen  nur  zwei. 

Vegetative  Vermehrungszellen  von  gleicher  Gestalt  wie  die 
vegetativen  Zellen.  Vor  der  ersten  Teilung  bereits  20—30  p 
messend.  Mit  zahlreichen  Verbindungsfaden  mit  den  benach- 
barten  Zellen  verbunden.  Zahl  der  vegetativen  Vermehrungs¬ 
zellen  sehr  schwankend,  meist  4—8  oder  6—10,  seltener  mehr 
oder  weniger  (bis  eine).  Die  Teilungsplatte  kriimmt  sicli  bereits 
im  vierzelligen  Stadium  ein.  Tochterkolonien  vor  dem  Austritte 
200—250  p  groB,  beim  Austritte  bereits  durch  die  zur  Hiille 
verquollenen  Membranen  getrennt.  Beim  Austritte  in  ihrer 
Entwicklung  weiter  vorgeschritten  als  bei  V.  globator.  Die  zu 
vegetativen  Vermehrungszellen  oder  zu  Oogonidien  wie  Andro- 
gonidien  bestimmten  Zellen  beim  Austritt  meist  ziemlich 
weit  vorgeschritten.  Sexuelle  und  rein  vegetative  Individuen 
nicht  immer  reinlich  voneinander  getrennt,  durch  Ubergangs- 
formen  verbunden.  Kolonien  mit  Tochterkolonien  und  Anthe- 
ridien  resp.  Spermatozoidenverbanden,  Tochterkolonien  und 
Eier,  und  dazu  noch  manchmal  Spermatozoiden  vorkommend. 
Im  allgemeinen  Geschlechter  auf  verschiedene  Kolonien  ver- 
teilt,  seltener  monbzisch;  dann  meist  protogyn. 

Mannliche  Kolonien  mit  zahlreichen  Spermatozoidenbiindeln 
bis  1100  p,  meist  300— 500  p  groB,  selten  nur  100  p  messend. 
Bei  manchen  Rassen  (?)  reifen  die  Spermatozoidenbiindel 
bereits  innerhalb  der  Tochterkolonien,  die  noch  in  der  Mutter- 
zelle  liegen:  Endospharosiren.  Diese  meist  in  geringer  Zahl 
(ca.  100).  Antheridialzellen  9  —  12  p,  wie  die  vegetativen  Zellen 
nur  mit  wenigen  (1  —  3)  Verbindungsfaden  an  die  Nachbarzellen 
angeschlossen,  meistens  nur  ein  Drittel  der  Zellen  einer  mann- 
lichen  Kolonie  ausmachend.  Falls  es  sich  aber  um  ,,gemischte 
Kombinationen“  handelt,  dann  nur  wenige  solcher  Zellen 
(12—24).  Spermatozoidenverbande  12  —  18  p  groB,  tafelformig 
sehr  selten  hohlkugelig  mit  meist  32  (8—16  selten)  Spermato¬ 
zoiden.  In  hohlkugeligen  Verbiinden  dann  mehr  (38—48). 
Spermatozoiden  8,5—13,5  p  lang,  2—3  breit,  deutlich  griin. 
Die  Spermatozoiden  treten  nur  im  Verbande  aus. 
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Weibliche  Zellen  nur  sehr  wenig,  1—15;  meist  nur  3  —  8; 
seltener  6—10.  Reife  Eisporen  kugelig.  Protoplast  etwas  aus 
tier  Mitte  geschoben.  Membran  glatt,  ohne  jede  Skulptur. 
Braunrot.  GroBe  60—65  (seltener  bis  75)  p,  also  groBer  als  bei 
Volvo. x  globator. 

3.  Volvox  tcrtius  A.  Meyer  ( Merillosphaera  tertia  Shaw)  (Fig.  416). 
Unvollstandig  bekannt.  Kolonien  leicht  kugelig  bis  ellipsoidisch, 
dem  V .  aureus  ahnlich,  die  Gallerthiillen  der  Einzelzellen  aber 
gegen  das  Innere  der  Kolonie  durch  eine  leicht  nach  innen 
vorgewolbte  Lamelle  geschlossen,  nach  vorne  halbkugelig 
bis  kalottenformig  zusammengezogen  und  nicht  wie  bei  V . 
aureus  bis  zur  peripheren  Grenzlamelle  aneinandergrenzend. 
Zellen  wie  V.  aureus  kugelig-birnformig,  nur  in  der  Jugend 
Plasmaverbindungen  zeigend,  die  ini  erwachsenen  Zustande 
nicht  nachweisbar  sind.  Genaue  Angaben  iiber  geschlechtliche 
oder  ungeschlechtliche  Vermehrung  fehlen.  Nach  Meyer 
sind  bereits  innerhalb  der  Mutterzellen  in  den  Tochterkolonien 
die  einzelnen  Yermehrungszellen  zu  erkennen  und  er  fand 
ziemlich  viel  Kombinationen  in  den  Tochterkolonien:  solche 
nur  mit  Antheridien,  nur  mit  Eizellen,  mit  ungeschlechtlichen 
Vermehrungszellen  oder  ferner  mit  Antheridien  und  vegetativen 
Vermehrungszellen,  mit  Oogonien  und  zugleich  mit  Tochterkugeln, 
die  bereits  Antheridien  hatten  und  ferner  Kolonien  mit  Eizellen 
und  Tochterkugeln,  die  Antheridien  hatten  und  noch  andere 
nicht  genau  prazisierbare  Kombinationen,  weil  die  Funktionen 
der  Vermehrungszellen  noch  nicht  genau  erkennbar  waren. 
Die  Tochterzellen  bilden  ihre  Iliillen  noch  innerhalb  der  Mutter- 
kolonie  aus  und  treten  aber  in  bereits  weit  entwickeltem  Zu¬ 
stande  aus.  Spermatozoidenbiindel  flach  bis  halbkugelig. 
Die  Befruchtung  der  Eizellen  soli  nach  Meyer  noch  innerhalb 
der  Tochterzellen  statthaben  und  gibt  glattwandige  Eisporen. 

Meyer  gibt  keine  MaBe  an;  die  vegetativen  Zellen  diirften 
nach  den  Abbildungen  7  —  8  p.  messen. 

V.  tertius  scheint  nach  den  Angaben  Meyers  auf  geringere 
Lichtintensitaten  eingestellt  zu  sein  wie  die  beiden  anderen  Arten. 

Die  Art  wurde  bislang  nur  in  Marburg  und  von  Scherffel 
am  Siidrande  der  Karpathen  geiunden  und  erscheint  mir 
nicht  ganz  gesichert.  Dazu  ist  noch  eine  Klarung  der  auch  durch 
Meyer  nicht  vollig  erschlossenen  Gallerthiillen  bei  V.  aureus 
notig.  _ 

Shaw  hat  mit  V.  tertius,  ganz  abgesehen  von  ganz  un- 
sicheren  Volvox  Carteri  Stein  und  die  auf  eine  blohe  Literatur- 
kngabe  gegriindete  neue  Art  M.  migulae  auch  noch  den  Volvax 
africanus  Vest,  in  eine  neue  Gattung  Merillosphaera  vereinigt. 

Als  einigermafien  gesichcrte  Volvox- Arten  erscheinen  mir 
ferner  noch: 

Volvox  africanus  G.  S.West,  mit  ausgesprochen  gestreckt-ellip- 
soidischen  bis  eiformigen  Kolonien,  die  Wes');  aus  Afrika 
(Albert  Nyanza,  Ussanyi)  beschrieb  und  Shaw  auf  den 
Philippinen  wiederfand.  Kolonien  295-600  g  groB,  aus 
3000—5000  Zellen  bestehend;  ohne  Plasmaverbindungen. 
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Zellen  kugelig,  4—9,5  ix,  am  Yorderende  weiter,  am  ITinter- 
ende  enger  stehend.  Vegetative  Vermehrungszellen  1—8; 
55—78  p  im  Durchmesser,  meist  zu  zweien.  Das  groBte 
Paar  in  halber  Hohe  der  Kolonie,  die  hinteren  sukzessive 
kleiner,  das  zweite  Paar  meist  zwischen  dem  ersten  Paar. 
Diese  Vermehrungszellen  teilen  sich  oft  bereits  in  der 
Mutterkolonie  zu  Tochterkolonien  auf  und  diese  bilden  wieder 
Vermehrungszellen  und  aus  ihnen  Tochterkolonien  zweiter 
Ordnung.  Kolonien  monozisch;  mit  2—6  Antheridien  und 
12—43  Eizellen.  Daneben  auch  rein  mannliche  wie  rein 
weibliche  Kolonien;  erstere  mit  100—400  Antheridien. 
Spermatozoidenbiindel  flach  bis  scheibenformig. 

Volvox  spermatosphaera  Powers  Ein  wenigzelliger  Volvox 
mit  1000—3000  Zellen,  die  Kolonien  von  150—1000  p,  GroBe 
bilden.  Die  Zellen  6—10,  in  groBen  (bis  50  p)  Abstanden. 
Vegetative  Vermehrungszellen  wie  geschlechtliche  Vermeh¬ 
rungszellen  in  getrennten  Kolonien  Oder  in  verschiedener 
Weise  kombiniert,  oft  alle  Formen  in  einer  vegetativen 
Kolonie.  Die  Vermehrungszellen  der  Tochterkolonien  beim 
Aust.ritte  unentwickelt,  sich  erst  nach  dem  Austritte  ersterer 
zu  Tochterkolonien  zweiter  Ordnung  entwickelnd.  Anthe- 
ridialzellen  kleiner  als  die  vegetativen  Vermehrungszellen, 
32—256,  ,,schwach  bewimpert“;  jede  liefert  32—64  Sper- 
matozoiden.  Spermatozoidenkugeln  80  —  180  p  und  in  zwitte- 
rige  Kolonien  erst  nach  der  Befruchtung  der  Eier  reifend. 
Spermatozoiden  mit  endstandigen  GeiBeln.  Bislang  nur  in 
Amerika  gef unden.  Shaw  stellt  sie  mit  einer  anderen 

Volvox-kxi,  die  ebenfalls  die  Tochterkolonien  entlcert,  bevor 
sich  ihre  vegetative  Vermehrungszellen  geteilt  haben  und 
die  mir  sehr  unsicher  erscheint,  zur  neuen  Gattung  Cope- 
landosphaera,  die  nur  durch  diese  erwahnte  Eigenschaft 
charakterisiert  erscheint.  Powers’  Art  ist  morphologisch 
gut  erkennbar,  ga-nz  abgesehen  von  dem  Umstand,  daB  sie 
ihre  vegetativen  Vermehrungszellen  in  den  Tochterkolonien 
vor  dem  Austritte  derselben  nicht  teilt.  Ich  sehe  in  letzterer 
Eigenschaft  keine  charakteristischen  Gattungsmerkmale,  die 
Gattung  Copelandosphaera  erscheint  mir  vollig  unhaltbar. 

Als  Volvox  Weismannianus  wird  von  Powers  eine  unsichere  Art 
gestellt,  die  von  Shaw  mit  Volvox  Carteri  Stein  in  Verbindung 
gebracht  wird.  Volvox  Carteri  selber  ist  eine  sehr  mangelhaft 
bekannte  Form,  die  von  Carter  aus  Bombry  besclirieben 
wurde,  diozisch  ist  und  dessen  vegetative  Kolonien  bis  770  jx, 
deren  weibliche  bis  610  [x  und  mannliche  270  p.  messen.  Von 
den  anderen  Volvox-kxtm  weicht  er  durch  die  nicht  spitz- 
warzigen  oder  glatten,  sondern  wellig-konturierten  Oosporen  ab. 
Die  anderen  Angaben  erscheinen  ungeniigend  und  beziehen 
sich  alle.m  Anschein  nach  nocli  nicht  auf  lebendes  Material. 

Von  Shaw  wird  Volvox  tertius  Meyer,  V.  Weismannianus 
Power  und  V.  Carteri  Stein  zu  einer  Gattung  Merillosphaera 
zusammengeset-zt,  deren  Charakteristik  aus  dem  Bestimmungs- 
schliissel  der  Shawschen  Genera  S.  462  zu  erselien  ist. 
Dagegen  stellt  Shaw  die  forma  b  des  Volvox  Weismannianus 
zu  Besseyosphaera. 
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Ich  kann  auf  diese,  oft  verzwickte  Charakterisierung  der  ein- 
zelnen  Arten  und  auf  diese  selbst  im  Rahmen  der  SiiBwasser- 
flora  nicht  eingehen;  die  definitive  Klarung  hat  der  Experimentator 
zu  machen,  der  die  Gattung  Volvox  monographisch  bearbeitet. 

Als  Volyox  mononae  besehreibt  G.  M.  Smith  eine  Art  ohne 
Plasmaverbindungen ,  anscheinend  nach  fixiertem  Material.  Die 
Art  ist  kaum  zu  halten. 

Bei  unseren  heimischen  Volvox-Axten  ware  vor  allem  das  Yer- 
haltnis  des  V .  aureus  und  des  V.  tertius  auf  Grund  genauer  ver- 
gleichender  Studien  zu  priifen,  die  sich  an  sehr  verschiedene  Stadien 
halten  miiBten. 


Fig.  42c.  Die  von  Playfair  als  var.  hemisphaerica  zu  Volvox 
aureus  gestellte  Form,  a  Rand  einer  Kolonie  mit  vome  stark  ab- 
geplatteten  Zellen;  b  eine  weniger  weit  abgeplattete  Zelle;  c.  einige  Zellen 
von  oben  gesehen  (nach  Playfair). 

Ilier  ist  es  auch  ant  Platze,  den  merkwiirdigen  Volvox  zu  er- 
erwahnen,  den  Playfair  als  var.  hemisphaerica  des  Volvox  aureus 
besehreibt,  mit  auffallend  dunner  AuBengallerte  und  Zellen,  die 
mit  ihrem  verbreiterten  Vorderende  flach,  fast  halbkugelig  (s.  Fig.  427) 
an  die  AuBengallerte  angepreBt  sind  und  koin  Pyrenoid  haben. 
1  lasmavorbindtingen  vorhanden.  Kontraktile  Vakuolen  ca.  3  vorne 
gelegen.  Zellen  8- 8%  p.  grofi.  Da  mir  Hartmann  mitteilt,  daB 
er  an  Eudorina  keine  I  olvulina-wctigz  Stadien  gesehen  habe,  ich 
selber  an  den  heimischen  Fo/yo^-Arten  ebenfalls  keine  derartigen 
Ausbud ungen  bemerkte,  vermag  ich  iiber  die  Beziehung  solcher 
hormen  zu  den  ublichen  Ausbildungen  niclits  zu  sagen.  Auf¬ 
fallend  ist  die  latsache,  daB  gerade  aus  Australien  solche  Formen 
beschrieben  sind  (vgl.  auch  Volvulina  S.  444). 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Nachtrag 

zum  speziellen  Teile  der  Volvocales. 


Nach  dem  Abschlusse  des  Manuskriptes  wurden  noch  einige 
einzeln  lebende  Volvocalen  von  anderen  Autoren  neu  beschrieben, 
zum  Teil  wahrend  eines  langeren  Aufenthaltes  in  den  Alpen  von 
mir  beobachtet.  Diese  sind  hier  zusammengestellt;  es  handelt 
sich  um  eine  neue  Polyblepharidinengattung  ( Pocillomona  Stein- 
ecke),  eine  neue  Coccomonadee  ( Fortiella ),  sowie  eine  neue  Chlamy- 
domonas-Kxt. 

Polyblepkaridinae  (siehe  S.  85). 

Pocillomonas  Steinecke 

Zellen  eiformig  bis  eiformig-walzlich,  mit  oft  leicht  eingezogener 
Langsflache;  basal  breit  abgerundet;  vorne  gerade  abgestutzt  und 
meist  ausgerandet  bis  deutlich  vertieft.  Periplast  mit  zarter  Gallerte 
iiberdeckt;  in  dieser  wenige 
bis  zahlreiche,  radiar  ste- 
hende  Gallertstabchen,  die 
speziell  beim  Eintrocknen 
Oder  bei  Farbung  mit  Me- 
thylenblau  sichtbar  werden. 

GeiBeln  meist  6,  seltener  5, 

7—9,  axial  in  der  vorderen 
Vertiefung  inserierend, 
annahernd  korperlang. 

Chromatophoren  scheib- 
chenformig,  peripher  die 
unteren  zwei  Drittel  der 
Zelle  auskleidend ,  dicht 
nebeneinander  liegend  und 
radiar  angeordnet.  An- 
nahernd  in  der  Mitte  der 
Zellkern,  in  gleicher  Hohe 
oder  etwas  mehr  nacb  vorne 
geriickt  der  groBe ,  fleck- 
formige  Augenfleck.  Unter 
der  vorderen  Einsenkung 
zwei  kontraktile  Yakuolen. 

Um  den  Kern  zahlreiche 
rundliche  Starkekorner. 

Kein  Pyrenoid.  Vermeh- 
rung  durch  Langsteilung. 

Als  Dauerformen  wurden  abgerundete  Stadien  beobachtet.  Sexu- 
alitat  nicht  festgestellt. 

Eine  Art: 

Pocillomonas  flos  aquae  Steinecke  (Fig.  428).  Zellchen  mit  den 
angegebenen  Merkmalen,  ungefahr  13  p  lang,  10  p,  breit.  —  In 
einem  Viehtiimpel  auf  einer  Weide  bei  Moditten  in  der  Nahe 
von  Konigsberg  i.  Pr.  giftgrune  Wasserbliiten  bildend. 


Fig.  428.  Pocillomonas  flos  aguae.  Zwei 
Zellen  im  optischen  Langsschnitte ;  zwei 
Zellen  in  der  Aufsicht  (nach  Steinecke). 
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Diese  Flagellate  wird  von  Steinecke  wohl  mit  Recht  zu  den 
Poly blepharidinen  gestellt.  Sie  stellt  einen  ziemRch  abweichenden 
Typus  dar.  Wir  kannten  bis  jetzt  keine  Polyblepharidine  des  SiiB- 
wassers  mit  scheibchenformigen  Chromatopboren.  Ebenso  geht  bei 
keiner  anderen  Gattung  die  vordere  Abflachung  und  Ausrandmm 
des  Vorderrandes  so  weit. 

Auff allend  ist  das  Schwanken  in  der  Zahl  der  GeiBeln;  darin 
decken  sich  die  Angaben  mit  denen  iiber  den  merkwiirdigen  Poly - 
blepliarides.  Auch  hier  ist  der  Grund  dieser  Verschiedenheiten  nicht 
klar,  ich  neige  mehr  dazu,  diese  in  der  Zahl  schwankenden  Formen 
mit  der  Teilung  in  Zusammenhang  zu  bringen:  Vorlaufen  der  GeiBeln 
bei  der  Teilung  oder  Teilungshemmungen  der  Protoplasten. 


Chlamydomonadaceae 
Chlamydomonadeae  (siehe  S.  173). 

Chlamydomonas  incrassata  Pascher  {Chloromonas  incrassata  Kor- 
schikoff)  (Fig.  429).  Zellen  breit  und  plump  eiformig,  basal 
breit  abgerundet,  nach  vorne  leicht  verschmalert  und  vorne  eben- 
xalls  abgerundet  stumpf.  Membran  zart,  anliegend,  vorne  in  eine 

breite  niedrige,  stumpfe, 
nicht  scharf  abgesetzte 
Warze  verdickt,  mit  zwei 
annahernd  korperlangen 
GeiBeln.  Chromatophor 
groB,  ganz  nach  vorne 
reichend,  basal  nicht  auf- 
fallend  verdickt,  ohne 
Pyrenoid.  Wandstiick  der 
Chromatophoren  deutlich 
langsstreifig.  Annahernd 
in  der  Zellmitte  ein  aul- 
fallend  groBer,  rundlicher 
Augenfleck.  Zwei  kon- 
traktile  \!  akuolen.  Kern 
knapp  vor  der  Mitte. 
Zellen  ca.  20  p.  lang. 

Aus  Charkow. 

Diese  Art  hat  wie  viele  andere  Chlamydomonaceen  (Chi.  gela- 
vnosa,  Chi  petusa  Chi.  paradoxa ,  Phyllomonas  striata,  Chlamydo- 
botrys  usw.)  Gameten,  die  eine  langbewegliche  Zygozoospore  liefern 
dm  erst  nach  mehr-  bis  vieltagiger  Schwarmzeit  eine  Zygospore 

faste^Tie  S  ll’f?'  1  Zyg°zoosP°^n  sind  aufzu- 

tassen  die  S.  164  Fig.  119/120,  nach  Korschikoff  abgebildeten 

sind^niriwV  die  aber  nicht  identisch 

der  von  Jacobsen  beschnebenen  Chlamydomonas  ovata, 

ArtTst  Undierte’  aUch  ln  den  Teilungsvorgangen  beobachtete 

Coccomonadeae  (siehe  S.  348). 

Fortiella  Pascher 

lehfindr°a°a?aSt  “  e'nem  ^scheinend  stark  verkalkten  Gehause 
bend,  das  vorne  nur  eine  kleine  Offnung  fur  die  GeiBeln  frei  laBt. 


Pig.  429.  Chlamydomonas  incrassata 
(nach  Korschikoff).  Vgl.  damit  die 
Fig.  164  auf  S.  119/120,  die  die  lange 
beweglichen  Zygozoosporen  dieser  Ai  t 
sind. 


Yolvocales  =  Phytomonadinae. 


473 


Gehause  im  Querschnitte  rund  oder  ein  wenig  zusammengedriickt, 
gewohnlich  nack  vorne  verschmalert,  meist  mehr  oder  weniger  rot- 
braun  verfarbt;  in  seiner  Gestalt  oft,  recht  unregelmiiBig,  doch  im 
allgemeinen  immer  mehr  oder  weniger  eiformig-ellipsoidisch.  Proto¬ 
plast  typisch,  mit  topfformigem  Chromatophoren  mit  und  wahr- 
scheinlich  auch  ohne  Pyrenoid,  Stigma  und  zwei  vorne  gelegenen 
.  Vakuolen  und  vier  gleichlangen  GeiBeln.  Die  Gattung  stellt  daher 
eine  in  einem  Gehause  lebende  Carteria  vor 1). 

Vermehrung  durch 
—  soweit  beobacbtet  — 

Langs-,  oder  zuerst  ein- 
setzende  Schragteilung, 
zwei  oder  vier  Tockter- 
zellen  liefernd,  die  unter 
unregelmafiigem  Zer- 
sprengen  der  Schale  der 
Mutterzelle  frei  werden, 
dabei  nackt  sind  und 
erst  mit  der  Zeit  ihre 
Gehause  bilden.  Ge- 
schlecbtliche  Fortpflan- 
zung  nicbt  beobachtet, 
in  Analogie  zu  den  nabe 
verwandten  Gattungen 
aber  wahrscheinlicb.  In 
einem  Falle  konnte  eine 
innerhalb  des  Gehauses 
liegende  kugelige,  derb- 
wandige  Apianospore 
beobacbtet  werden,  iiber 
deren  wei teres  S  chick- 
sal  nichts  bekannt  ist. 

Fortiella  verhalt 
sich  zur  nicbt  gehause- 
tragenden  viergeibeligen 
Carteria  so,  wie  Cocco- 
monas  zu  Chlamydomo- 
nas,  welche  beide  zwei- 
geiBelig  sind.  Von  dem 
zweigeiBeligen  Dysmor- 
■phococcus  unterscheidet 
sie  sich  auch  noch  durch 
die  einzige  vordere  Offnung.  Eine  Schale  hat  ferner  auch  die 
ebenfalls  viergeiBelige  Pedinopera;  deren  Schale  ist  aber  sehr  stark 
zusammengedriickt,  ziemlich  kompliziert  geformt  und  stellt  sicher- 
lich  einen  bereits  abgeleiteten  Typus  dar  (vgl.  Pedinopera ,  S.  349 
und  Fig.  318). 

Ich  glaube  bestimmt,  da 6  Fortiella  bereits  wiederholt  gesehen 
wurde.  Entweder  wurde  sie  dabei  als  Coccomonas  angesehen,  mog- 
licherweise  aber  auch  als  Carteria  angesprochen.  Von  beschriebenen 
Carteria- Arten  macht  speziell  Carteria  Fritschii  zunachst  den  Ein- 


Fig.  430.  Fortiella  brunnea.  a ,  b  Schalen 
mit  Protoplasten ;  c,  d  leere  Schalen;  /junge 
Zelle;  e  Teilung;  g,  h  durch  das  Austreten 
der  Tochterzellen  zersprengte  Schalen. 


1)  Vergleiche  das  auf  S.  40 1  uber  die  ganz  unsichere,  beschalte 
Gattung  Kleinia  Gesagte. 
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druck,  als  ob  hier  eigentlich  eine  Fortiella- kit  vorlage.  Doch  sprich 
das  Yerhalten  der  Membran  der  Zelle  bei  der  Teilung  dagegen 
Leider  ist  gerade  diese  Art  nicht  vollig  beobachtet  worden,  si( 
weicht  aber  von  den  anderen  Carteria  sehr  durch  ihre  dicke,  schalen 
formige  Membran  ab. 

Bis  jetzt,  mit  Sicherheit,  nur  eine  Art  bekannt: 

Fortiella  brunnea  Pascher  (Fig.'430).  Schalen  ellipsoidisch,  eifdrmq 
bis  ausgesprochen  eiformig  oder  verkehrt  eiformig,  oft  leichi 
unregelmaBig;  basal  abgerundet,  seltener  etwas  verschmalert 
nach  vorne  oft  deutlich  verschmalert,  manchmal  auch  abgerundel 
oder  abgeflacht.  Schale  manchmal  dtinn,  doch  meist  derb  und  gelt 
bis  oft  tiefbraun  gefarbt;  meist  durch  Eisenauflagerungen  rauh 
RegelmaBige  Skulpturen  nicht  beobachtet.  Protoplast  kleinei 
als  die  Schale,  mit  einer  Papille  durch  die  nicht  sehr  groBe 
Schalenoffnung  herausragend.  Diese  Papille  vielleicht  schwach 
kreuzformig,  mit  vier  iiber  korperlangen  GeiBeln.  Protoplast 
geringer  melabolischer  Bewegungen  fahig.  Chromatophor  groB, 
topfformig;  basal  stark  verdickt,  hier  das  groBe  Pyrenoid;  vorne 
bis  fast  zur  Papille  reichend.  Stigma  an  hellen  Gehausen  be- 
merkbar,  fleckformig,  elliptisch.  Zwei  kontraktile  Yakuolen. 
Kern  ziemlich  weit  vorne  gelegen.  Teilung  gesehen:  Langs- 
teilung  mit  nachfolgender  Drehung.  —  Lange  der  Zellen  17  bis 
28  p,  Breite  10  —  17  p. 

Aus  einem  Tiimpel  am  Ritten  bei  Bozen,  in  dem  sich  auch 
Pteromonas,  Euglenen,  Oikomonas  befand,  also  in  relativ  sapro- 
pelischer  Gesellschaft. 


Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daB  diese  Art  be 
reits  wiederholt  beobachtet  wurde,  mangels  de: 
Uberpriifung  der  Geifielverhaltnisse  aber  als  Cocco 
monas,  sogar  als  eine  Trachelomonas  angesehei 
wurde,  vielleicht  um  so  leichter,  als  die  GeiBeln  seh: 

zart  sind.  Der  Organismu: 
fand  sich  nur  in  wenigei 
Exemplaren,  von  denei 
einige  in  Teilung  waren 
Daneben  fanden  sich  zer 
sprengte  Schalen,  aus  denei 
ich  auf  die  Art  des  Aus 
tretens  der  Tochterzellei 
schlieBe.  Ich  lialte  fair  aus 
getretene  Tochterzellen  vier 
geiBelige  Schwarmer,  die 
,  .  .  .  sich  in  der  Protoplasten- 

morphologic  vollig  mit  Fortiella  deckten,  nur  waren  sie  entwedei 
nackt  oder  zeigten  ganz  zarte,  farblose  Schalen. 

Ferner  gehoren  die  von  Playfair  unvollstandig  beschriebener 
Carteria  bullulina  und  Carteria  scrobiculata  sicher  hierlier: 


Fig.  431.  Fortiella.  a  F.  bullulina; 
b  F.  scrobiculata  (nach  Playfair). 


Fortiella  bullulina  Pascher  ( Carteria  bullulina  Playfair)  (431a). 
Gehause  mit  fast  kreisrundcm  Umrisse,  vorne  meist  verschmalert. 
vielleicht  sogar  leiclit  ausgerandet.  Protoplast  deutlich  kleiner 
als  die  Schale  mit  vier  iy2 mal  korperlangen  GeiBeln.  Andere 
Details  nicht  angegeben.  Aus  Australien. 
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Fortiella  scrobiculata  Pascher  ( Carter™  scrobiculata  Playfair) 
(4316).  Gekause  breit  ellipsoidisch  bis  fast  unregelmiiBig  kugelig, 
sehr  derb,  mit  zahlreichcn  deutlichen,  dicht  stehenden  kleinen 
Griibcben  versehen;  basal  breit  abgerundet,  bis  leicht  ver 
schmalert,  nach  vorne  nicht  verschmalert  und  leicht  ausgerandet. 
Playfair  gibt  ausdrucklicb  die  Existenz  von  vier  GeiBeln  an. 


An  hang  an  die  Bearbeitung  der  Volvocales . 

Im  allgemeinen  Teile  wurde  auseinandergesetzt,  daB  die  Vol¬ 
vocales  den  beiden  nachsten  Ordnungen  der  Chlorophyceen,  den 
Tetrasporales  und  den  Protococcales  nicht  scbarf  gegeniiberstehen, 
sondern  daB  sie  durch  Ubergange  mit  ihnen  verbunden  sind.  Im 
speziellen  Teile,  speziell  bei  der  Gattung  Chlamydomonas,  wurden 
einige  Formen  behandelt,  die  einen  groBen  Teil  ibres  vegetativen 
Lebens  bereits  im  palmelloiden  Gallertstadium  verbringen  und  nur 
mehr  gelegentlick  in  die  bewegliche  Monadenausbildung  zuriickkehren, 
z.  B.  Chlamydomonas  Kleinii  Schmidle  (S.  257  Fig.  215).  Solche 
Formen  konnen  eben  wegen  ihrer  Zwischenstellung  sowohl  bei  den 
Volvocales  wie  auch  bei  den  Tetrasporales  eingestellt  werden,  die 
ja  nichts  anderes  sind  als  Volvocales,  deren  vegetatives  Leben  sich 
vollig  auf  die  unbewegliche  Ausbildung  in  der  Form  der  verschiedenen 
Gallertstadien  verschoben  bat. 

Es  sind  nun  in  letzter  Zeit  auch  Formen  bekannt  geworden, 
die  in  gleicher  Weise  auch  die  Protococcalen  vermitteln  und 
zwischen  diesen  und  den  Volvocalen  eine  Zwischenstellung  ein- 
nehmen:  Formen,  die  zwar  in  ihrem  vegetativen  Leben  eine  un- 
bewegliche,  behautete  Zelle  darstellen,  in  dieser  aber  noch  charak- 
teristische  Bestandteile  der  Flagellatenorganisation  zeitlebens  oder 
im  groBten  -Teile  ihres  Lebens  haben,  in  wenigen  Fallen 
das  Stigma,  in  alien  Fallen  aber  ein  anderes  charakteristisches 
Monadenorgan,  die  kontraktilen  Vakuolen.  Es  sind  gewissermaBen 
unbewegliche  Ruheformen,  nicht  aber  als  Dauersporen,  die  das  vege¬ 
tative  Leben  vollziehen,  wahrend  die  bewegliche  Ausbildung  auf 
ein  gelegentliches  Schwarmerstadium  beschrankt  ist.  Es  ist  bereits 
der  Grundzug  der  Protococcalenorganisation  vorhanden,  nur  daB 
noch  einige  Organe  der  Flagellatenorganisation  verblieben  sind. 
Gehen  diese  Organe  der  Flagellatenorganisation  an  den  ubeweglich 
gewordenen,  behiiuteten  Zellen  ebenfalls  verloren,  so  haben  wir  die 
typische  Protococcalenorganisation  vor  uns,  die  ja  ausschlieBlich 
im'  SiiBwasser  eine  so  auBerordentliclie  Formenfiille  hervorgebracht 
hat.  Korschikoff  hat  einige  solche  Zwischenformen  zwischen 
Volvocales  und  Protococcales  beschrieben  und  sie  mit  den  Volvocales 
als  Vacuolatae  jenen  Protococcalen,  die  keine  Vakuolen  haben,  gegen- 
libergestellt.  Wo  hier  der  Schnitt  zwischen  den  Volvocales  und  Proto¬ 
coccales  gemacht  wird,  ist  angesichts  der  Tatsache,  daB  diese  beiden 
Ordnungen  eben  miteinander  durch  Zwischenformen  vermittelt 
werden,  ziemlich  gleicligiiltig,  nur  moclite  es  mir  scheinen,  daB  es 
besser  ware,  angesichts  des  Verlustes  der  Beweglichkeit  durch 
GeiBeln  diese  Zwischenformen,  soweit  sie  eben  unbewegliche,  behau¬ 
tete  Zellen  sind,  an  die  unt-ere  Stufe  der  Protococcalen  zu  stellen. 
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Es  sind  ja  auch  For  men,  deren  vegetativen  Zellen  in  aus 
gebildetem  Zustande  der  kontraktilen  Vakuolen  vollig  entbehren 
mit  jenen  Protococcalen,  die  zeitlebens  die  Vakuolen  beibehalten 
dadurch  verbunden,  dab  bei  mancken  die  jungen,  unbeweglichei 
Autosporen  eine  Zeitlang  noch  kontraktile  Vakuolen  haben,  wie  sich  j; 
auch  die  zoosporinen  und  autosporinen  Protococcalen  ebenfalls  nich 
scharf  gegeniiberstehen,  sondern  durch  Zwischenformen,  wie  Pe 
diastrum,  Hydrodictyon,  Sorastrum,  Marihea  usw.  vermittelt  werden 

Es  wurde  friiher  gesagt,  daB  eine  zur  Protococcale  geworden 
Volvocalenzelle  in  dieser  Ausbildung  dem  ruhenden,  aber  nicht  zu 
Dauerspore  gewordenen  Stadium  einer  Monade  entspricht.  Ich  hab 
dies  in  einer  kleinen  Abhandlung:  Berichte  der  Deutschen  bot.  Ges 
Bd.  42,  S.  148  (1924)  naher  ausgefiihrt.  Solche  ruhende  Former 
konnen  nur  einer  einfachen,  haploiden,  ruhenden  Zelle,  oder  aucl 
der  vegetativ  bleibenden  und  nicht  derb-sporulierenden  Zygote  ent 
sprechen.  Beide  Ausbildungen  sind  vorhanden.  Soweit  wir  dies* 
Z  wis  chenf  or  men  bis  jetzt  kennen,  entsprechen  die  meisten  derhaploidei 
Phase,  sind  also  einer  haploiden  Volvocalenzelle  homolog.  Es  ist  abe] 
bereits  eine  Form  bekannt  geworden,  eine  zweite  konnte  von  mir  in 
Gegensatze  zu  der  von  Korschikoff  genau  untersuchten  Form  nichl 
genau  studiert  werden,  bei  der  die  vegetative,  ruhende  und  behautetc 
Zelle  einer  Zygote  entspricht,  in  der  Form,  daB  zwei  kopulierende  Ga- 
meten  erne  Zygozoospore  liefern,  die  sich  dann  in  eine  zartwandig* 
Zygote  umwandelt,  die  das  vegetative  Leben  der  Alge  weiterfiihrt 

Jedenfalls  miissen  jetzt  auch  die  meisten  Protococcalen,  speziel 
die  emlaclien,  oft  so  unklaren  Formen  rein  morphologisch  iiberpriifl 
werden,  inwieweit  bei  ihnen  in  der  fertigen  ZeHe  noch  Monaden- 
organisation  -  kontraktUe  Vakuolen  eventuell  Stigma  -  vorhander 
sind  und  welcher  Kernphase  sie  angehoren. 

■^n  diesem  Nachtrage  sind  von  Zwischenformen  nur  die  behandelt 
die  von  Korschikoff  und  mir  studiert  wurden.  Da  sie  erst  in  letztei 
Zeit  bekannt  wurden,  so  fehlen  sie  in  der  von  1916  erschienenen 
earbeitung  der  Protococcales  in  der  SiiBwasserflora.  Da  sie  an 
die  Volvo calen  anschlieBen,  so  finden  sie  hier  einen  guten  Platz. 

,fr!cgvbt  aber  TlVielmehr  ,solche  Formen,  die  derzeit  jetzt  bei 
unserer  mangelhaften  Kenntnis  der  Protococcalen  in  verschiedenen 
Gattungen  dieser  Ordnung  mitlaufen. 

Festsitzende  Formen:  Chlorophysema,  Malleochloris,  Stylo- 
spnaendtum,  Characiochloris. 

Nicht  festsitzende  Formen:  Hypnomonas,  N autococcus  A -bio¬ 
coccus.  '  r 


Chlorophysema  Pascher 

( Chlamydomonas  aut.  nonn.) 


weicS11^1^  V-getwT  Zl,lStundn  fes.tsit“nd-  in  eine  meist  derb. 
weiche,  oft  blasig  abstehende  Hulle  eingeschlossen,  die  mit  einei 

derben,  manchmal  verlangerten  FuBchen  aufsitzt.  Erwachser 
ve  dKHTp^18' CMamyfomonas-Bzu:  derber,  basal  deutlic 
sLl  7  -Ta  w-i  v*,  aXJalem  Fyrenoide,  mit  oder  ohn 
pT  fon.traktde  VaFuolen  am  morphologischen  Vordei 

2  4  7Ppr  P  a  u6  m  yermehrung  durch  Fangs teilung;  sukzessiv 
-,-Si  Zellen  innerhalb  der  erweiterten  Hulle  gebildet  Das  Vei 
halten  der  Tochterzellen  verschieden.  Sie  entwickeln  unter  Am 
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bildung  einer  Membran  zwei  GeiBeln  und  werden  durch  Verquellen 
der  Mutterhiille  frei,  um  sich  nach  kurzer  Schwarmzeit  mit  dem 
^  orderende  festzusetzen.  Oder  aber  ilire  Membran  verdickt  sich 
selir,  manchmal  unter  leichter  Vergallertung;  sie  entwickeln  dann 
keine  GeiBeln,  sondern  werden  zu  einer  Art  derbwandiger  Akineten, 
die  in  der  erweiterten  Mutterhiille  bleiben.  Diese  Tochterzellen 
konnen  sich  wieder  teilen  und  konnen  jetzt  Schwarmer  entwickeln 


Fig.  432.  Chlorophysema  apiocystiforme.  a  junge;  b  langgestielte, 
alte  Zelle;  c  der  Protoplast  hat  sich  ohne  Teilung  in  einen  Schwarmer 
umgewandelt;  d  Teilung;  e  Bildung  zweier  Schwarmer;  /"Austreten  der 

*  Schwarmer. 

Oder  wieder  innerlialb  ihrer  erweiterten  Hiille  die  beschriebenen 
Akineten  bilden,  die  sich  in  neuerlicher  Teilungsfolge  wieder  so 
verhalten  konnen.  So  konnen  schlieBlich  mehrfach  ineinander  ge- 
schachtelte  Systeme  von  Zellverbanden  entstehen,  die  bei  nicht  zu 
derben  Membranen  oft  noch  alle  die  kontraktilen  Yakuolen  haben 
konnen.  Zwischen  der  Schwarmerbildung  aus  den  Tochterzellen, 
wie  auch  der  Akinetenbildung  finden  sich  alle  tlbergangsformen: 
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die  Tocht.erzellen  haben  eine  Zeitlang  die  GeiBeln,  treten  dann  aber 
nicht  aus,  sondern  wandeln  sich  unter  GeiBelverlust  in  Akineten  um. 

Ebenso  kann  vor  alien  Teilungen  der  Protoplast  unter  Erweite- 
rung  der  Hiille  sich  in  einen  Schwarmer  umwandeln,  der  oft  noch 
lang  innerhalb  der  Hiille  beweglich  ist,  um  dann  auszutreten  oder 
eine  Akinete  zu  bilden,  wenn  nicht  der  Protoplast  gleich  eine  solche 
Akinete  bildet* 

Die  vegetativen  Schwarmer  haben  deutliche  bis  derbe  Mem- 
branen  mit  einer  deutlichen  Papille.  Ihr  Protoplast  zeigt  den  gleichen 
Bau  wie  der  der  festsitzenden  Zelle. 


big.  433.  Chlorophysema 
apiocystiforme.  Links :  in  der 
erweiterten  Zelle  haben  sich 
vier  Tochterzellen  in  Akineten 
umgewandelt,  die  deutlich  das 
kleine  FiiBchen  erkennen  las- 
sen  ;  sie  entsprechen  j ungen  Individuen; 
rechts :  grade  Individuen  mit  1 6  zu 
vieren  ineinandergeschachtelten  Zellen. 


beobachtet  Stadi6n  ^  aUCh  die  geschlechtliche  Fortpflanzung  nicht 

Die  Akineten  stellen,  soweit  ich  sah,  nichts  anderes  dar  als 
Schwarmer,  die  gewissermaflen  noch  innerhalb  der  MutterzeUe  au 
ketmen,  dann  aber  derbe  Membranen  bilden.  Sind  sie  vollig  ent- 
wickelt  dann  ahneln  sie  m  hohem  Made  der  MutterzeUe  ia  haben 
oft  airch  deutlich  kleine  FiiBchen.  e,  ]a  haben 

.  Nlcht  alle  Arten  haben  den  gleichen  Entwicklungsgang  Das 
hier  ausfuhrlich  MitgeteUte  bezielit  sich  nur  auf  die  eine  ArtCWoro- 
physema  aptocstiforme.  Die  zweite  bekannte  Art  scheint  sich  ein- 

bTndeVneS1  ^  ™  ™ 

Es  gibt  auBer  den  zwei  behandelten  Arten  noch  einige  andere 
von  dcnen  mir  zu  wemg  Material  vorgelegen  hat.  g  ’ 

Zwei  Arten: 

Protoplasten  ausgesprochen  kugelformig,  Stigma  vorhanden.  Keine 
memandergeschacht-elte  Yerbande  01jjt  jnertis  1 
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Protoplasten  mehr  verkehrt  eifornbg-ellipsoidisch;  ohne  Stigma. 
Vielfach  ineinandergeschachtelte  Zellgenerationen  kommen  vor. 

Chi.  apiocystiforme  2. 

1.  Chlorophysema  apiocystiforme  Pascher  ( Chlamydomonas  apio- 

cystiformis  Artari)  (Fig.  432,  433).  Ausgewachsene  Individuen 
langer  Oder  kiirzer  gestielt,  Protoplast  immer  eiformig  bis  ei- 
formig-ellipsoidisch.  Chromatophor  weit  nach  vorne  reichend, 
oft  mit  einseitig  ausgeschnittenem  Wandstiicke  und  meist 
deutlicli  verdicktem  Basalstiicke.  Zwei  kontraktile  Vakuolen, 
kein  Stigma.  Schwarmer  mit  gleichem  Protoplastenbau,  doch 
mit  derber  Membran,  die  sich  vorne  in  eine  nicht  scharf  ab- 
gesetzte  Papille  verdickt,  die  stumpf  rundlick  kegelformig  ist. 
GeiBeln  korperlang.  Schwarmer  innerhalb  der  Mutterzelle  aus- 
tretend  oder  Akineten  bildend,  die  im  ausgebildeten  Zustande 
oft  deutliche  Stielchen  haben.  Zellen  ausgewachsen,  vor  der 
Teilung  bis  25—30  ^  groB,  doch  auch  kleiner;  nach  mehrfacher 
Teilung  bis  70—90  p.  hoch. 

Im  Gebiete  verbreitet,  doch  meist  nicht  liaufig.  Auf  Azolla- 
und  Aewwa-Wurzeln  und  anderen  Wasserpflanzen,  auch  Algen. 

2.  Chlorophysema inertis  Pascher  ( Chlamydomonas  inertis  Korschi- 

koff)  (Fig.  434).  Zellen  mit  einem  allmahlich  verschmalerten, 
sehr  kurzen  FiiBchen  festsitzend,  mit  derber,  sehr  stark  er- 


Fig.  434.  Chlorophysema  inertis.  a  Schwarmer,  sich  festsetzend; 
b  in  Gallerthulle ;  c,  d,  e  Zellen,  deren  Protoplasten  sich  nach 
Teilung  in  Schwarmer  umgewandelt  hat  (nach  Korschikof f). 

weiterter  Hiille,  in  der  der  kugelige  Protoplast  lebt.  Chromato¬ 
phor  topfformig,  mit  sehr  stark  verdicktem,  fast  bis  zur  Mitte 
reichenden,  flach  begrenzten  Basalstiicke  und  bis  gegen  die 
kontraktilen  Vakuolen  zusammenneigendem,  derbem  Wand- 
stiicke.  Augenfleck  groB  und  elliptisch.  Pyrenoid  im  Basal- 
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stiicke,  grofi  und  querellipsoidisch.  Schwarmer  kugelig  mit  deut- 
licher,  fast  derber  Membran,  die  sich  nach  vorne  in  eine  wenig 
vermittelte,  breite,  groBe  und  quer  abgestutzte  Papille  verdickt. 
GeiBeln  annahernd  korperlang.  In  der  leicht  verquellenden, 
meist  weitabstebenden  Hiille  der  festsitzenden  Zelle,  meist  be- 
reits  die  beweglichen  Zellen  gebildet,  Akineten,  ahnlich  denen 
von  Chlorophysema  apiocysti forme,  anscheinend  nicht  vorkom- 
mend.  Zellen  bis  22  jx  dick. 

Aus  RuBland  (Cbarkow  —  Korschikoff). 

Die  Gattung  Chlorophysema  sieht  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
der  Tetrasporalengattung  Apiocystis  ahnlich.  Auch  bei  Apiocystis 
ist  eine  erweiterte  gallertige  festsitzende  Blase  vorhanden.  Innerhalb 
dieser  sind  bei  Apiocystis  ebenfalls  mit  kontraktilen  Vakuolen  ver- 
sehene,  aber  ziendich  regelmaBig  angeordnete  Zellen.  Es  ist  bereits 
eine,  fast  konnte  man  sagen,  geregelte,  organisierte  Kolonie  soldier 
Zellen  vorhanden,  die  zudem  noch  die  merkwiirdigen,  morphologisch 
noch  unvollstandig  bekannten,  physiologisch  vollig  unsicheren 
GallertgeiBeln  hat  (siehe  Heft  V,  S.  22).  GewiB  stellen  Formen 
wie  Chlorophysema  Obergange  von  Chlamydomonadaceen  zu  Apio¬ 
cystis  vor. 


Malleochloris  Pascher 

Zellen  festsitzend,  knopfforinig  auf  verschiedenen  Algen  lebend. 
Kugelig  mit  sehr  zarter,  manchmal  leicht  rotlicher  Haut,"mit  einem 
kurzen  Stiele,  der  ebenso  breit  ist  wie  die  Zelle  und  in  dem  die  Zelle 
oft  bis  zu  einem  Drittel  eingedriickt  ist.  Stiel  meist  im  weiten  Um- 


Fig.  435.  Malleochloris  sesstlis.  Cladophora  mit  mehreren  zum  Teil 
in  Teilung'  begriffenen,  zum  Teil  entleerten  Zellen  besetzt. 


kreise  von  Eisenoxydhydrat  umgeben.  Zellen  im  entwickelten  Zu- 
stande  manchmal  mit  einer  zarten  Gallertschichte  umgeben,  mit 
groBem  topfformigemChromatophoren,  dessen  Basalstiick  dem  oberen 
Ende  der  Zelle  zugewendet  ist.  Wandstiick  oft  sehr  unregelmaBig 
eingeschnitten  oder  in  wenige  groBe  Lappen  zerteilt.  Pyrenoid 
annahernd  axial  im  Basalstiick.  Stigma  an  jungen  Zellen  haufig, 
an  alten  fast  immer  fehlend.  Kern  etwas  unter  der  Mitte.  Vermeh- 
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rung  durch  Langsteilung  unter  Bildung  von  zwei  oder  vier  Tochter- 
zellen,  die  als  viergeilMige  Schwarmer  von  fast  exakt  ellipsoidischer 
Gestalt,  doch  ohne  Papille  austreten.  Ihr  Chromatophor  ist  topf- 
formig.  Das  Basalstiick  ist  wenig  oder  nicht  verdickt.  Das  Stigma 
ist  fleckformig.  Die  Schwarmer  kommen  bald  zur  Ruhe,  set.zen  sicli 
mit  dem  Yorderende 
fest,  stoBen  die  GeiBeln 
ab  und  bildeh  relativ 
rasch  ihr  GallertfiiB- 
chen.  Nach  3— 4mali- 
ger  Teilung  des  Proto- 
plasten  konnen  sich 
auch  kleinere ,  mehr 
eiformige,  vorne  spitze 
Schwarmer  bilden  (8 
bis  16),  die  als  unter- 
einander  ziemlich  un- 
gleichgroBe  Gameto- 
zoosporen  kopulieren 
und  eine,  langere  Zeit 
bewegliche ,  Zygozoo- 
spore  bilden,  die  sich 
schlieBlich  zu  einer 
kugeligen,  derbwandi- 
gen,  sparlich-warzigen 
Zygote  enzystiert.  Die 
Keimung  wuxde  nicht 
gesehen.  Andere  Sta- 
dien  nicht  beobachtet. 

Stellt  Characio- 
chloris  eine  Weiterent-  Fig.  436.  Malleochloris  sessilis.  a  erwach- 
wicklung  von  Chlamy-  sene  Zellen;  b  Teilung;  c  Schwiirmer;  d  Ga- 
^omonas  dar,  so  Malleo-  metenbildung ;  e  Gamete;  f  Kopulation; 
hloris  von  Carteria.  g  Zygote. 


Eine  Art: 


Malleochloris  sessilis  PasJher  (Fig.  435,  436).  Zelle  8  —  15  u.  hoch, 
bis  12  p  dick.  Auf  Cladophora,  Rhizoclonium.  Anscheinend 
sthenothermer  Fruhjahrsorganismus,  der  sehr  leiclit  iibersehen 
oder  verkannt  werden  kann. 


Stylosphaeridium  Geitler 

{Chlamy domonas  pro  parte  nonn.  aut.) 

Zellen  in  erwachsenem  Zustande  auf  diinneren  oder  dickeren 
Gallertstielen  festsitzend,  mit  einer  zarteren  oder  derberen  Mem- 
bran  umgeben.  Protoplast  ausgesprochen  Chlamy  domonas- artig,  mit 
groBem  topfformigem  Chromatophoren,  der  nicht  selten  stark  ge- 
lappt  oder  eingeschnitten  ist  und  ein  deutliches  Pyrenoid  im  er- 
wachsenen  Zustande,  aber  keinen  Augenfleck  hat.  Ivontraktile 
Yakuolen,  zu  zweien,  sind  auch  noch  an  der  yollig  erwachsenen, 
festsitzenden  Zelle  vorhanden  und  befinden  sich  im  morpholo- 
gischen  Vorderende  der  Zelle,  also  in  der  Nahe  des  Stielansatzes. 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  31 
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Vermehrung  durch  Bildung  von  zwei  bis  mehreren  Chlamydomonas- 
Schwarmern.  Erste  Teilung  annahernd  raumliche  Langsteilung, 
spatere  nur  morphologische  Langsteilungen.  Schwarmer  nach 
kurzer  Schwarmzeit  sich  unter  Ausbildung  eines  Gallertstioles  mit 
dem  Vorderende  verfestigend.  Bei  einer  Art  geschlechtliche  Fort- 
pflanzung  gesehen:  Kopulation  zweier,  im  iibrigen  in  der  GroBe  nicht 
konstanten  Schwarmern,  die  bis  zu  16  aus  einer  Zelle  gebildet  werden 
konnen  und  eine  derbwandige  Zygote  bilden,  deren  Iveimung  nicht 
beobachtet  werden  konnte. 

Wenig  bekannte  Gattung,  deren  Arten  in  verschiedener  Weise 
epiphytisch  in  der  Gallerte  von  oder  an  Planktonorganismen  leben. 
Es  gibt  aber  gewifi  auch  noch  andere  okologisch  abweichende  Arten. 
Die  beiden  hier  behandelten  nicht  sicher  zusammengehorigen  Arten 
wurden  von  den  Autoren  als  Chlamydomonas  beschrieben. 

Zwei  Arten: 

Zellen  mehr  kugelig,  Gallertstiele  sehr  zart;  auf  Coelosphaerium 

St.  stipitatum  1. 

Zellen  mehr  eiformig;  Gallertstiel  meist  derb;  auf  Anabaena 

St.  inhaerens  2. 

Stylosphaeridiiun  stipitatum  Geitler  ( Chlamydomonas  stipitata 
Bachmann,  Characium  stipitatum  Wille)  (Fig.  437,  438). 
Zellen  fast  kugelig,  in  einen  sehr  zarten,  fadendiinnen  Gallert¬ 
stiel  verlangert.  Chromatophor  topfformig,  am  Rande  unregel- 
maBig  gelappt;  nicht  an  zwei  Stellen  tief  ausgebissen.  Pyrenoid 


Fig.  437.  Stylosphaeridium  stipitatum.  Zellen  in  einer  Kolonie 
von  Coelosphaerium  Nagelia?ium  (nach  Geitler). 

groB,  zweit-eilig,  mit  zwei  groBen  aneinanderschlieBenden  Starke- 
kalotten.  Kein  Stigma.  Die  zu  vieren  oder  achten  gebildeten 
Schwarmer  ellipsoidiscli,  ohne  Stigma,  mit  seitlich  gelagertem 
Chromatophoren  ohne  Pyrenoid.  Zellen  5  —  10  a  lang.  Gallert¬ 
stiel  bis  20  [L  lang. 

In  der  Gallerte  von  Coelosphaerium  Naegelianum  aus 
Bohmen,  der  Schweiz,  aus  den  Schleswig-Holsteinschen  Seen. 
Ausnahmsweise  auch  auf  Oocystis  (Wisconsin- Seen  Smith). 
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Es  scheint  auch  noch  eine  andere,  nahverwandte,  doch 
deutlich  unterscheidbare  Art  vorzukommen,  mit  Zellen,  die 
mehr  langlich  sind  und  deren  Pyrenoid  viele  Starkekornchen 
entwickelt. 


Fig.  438.  Stylosphaeridium  stipitaticm.  a,  b  vegetative  Zellen; 
c,  d  Zweiteilung;  e,  f  Viererteilung;  g  vorgeschrittene  Schwarmer- 
teilung ;  h  Sch warmer  (nach  Geitler). 

Stylosphaeridium  inhaerens  Pascher  ( Chlamydomonas  inhaerens 
Bachmann)  (Fig.  439,  440).  Zellen  verkehrt  eiformig,  am 
morphologischen  Hinterende  breit  abgerundet,  nach  vorne  ver- 
schmalert  und  hier  einem  oft  deutlichen,  ziemlich  derben,  manch- 
mal  deutlich  geschichteten  Gallertstiele  aufsitzend.  Zellen  einzeln 
Oder  knapp  nach  den  Teilnngen  in  Zweier-  oder  Vierergruppen 
eine  Zeitlang  beisammenbleibend.  Membran  sehr  zart.  Ohroma- 
tophor  grofi,  topfformig,  mit  groBem  basalem  Pyrenoid,  das 
mehrere  Starkekiirner  hat.  Kein  Stigma.  Chromatophor  meistan 
zwei  Stellen  der  Lange  nach  tief  ausgeschnitten.  Am  morpho¬ 
logischen  Vorderende  zwei  kontraktile  Vakuolen.  Feilung  durch 
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Langsteilung  zwei 
oder  vier  Schwarmer 
bildend,  die  von  der 
Form  der  festsitzen- 
den  Zelle,  nach  vorne 
mehr  spitz,  auch  mit 
zwei  iy2Jna,l  korper- 
Iangen  GeiBeln  ver- 
sehen  sind.  Ferner 
Bildung  von  8,  selte- 
ner  16  Gameten  in  ei- 
ner  Zelle,  die  von  den 
vegetativen  Schwar- 
mern  abweichen,  ge- 
streckter  sind  als 
diese  und  einen  mehr 
bis  ganz  seitenstan- 


Fig.  439.  Stylosphae- 
ridium  inhaerens. 
Anabaena-Y^oXoine  be- 
setzt  mit  St  inhaerens 
(nach  Bachmann). 


digen  g  Chromato- 
phoren  haben,  der 
nicht  immer  ein 
Pyrenoid  besitzt. 
Gameten  nicht  vol- 
lig  gleich.  Fertige 
Zygote  derbwandig 
mit  sparlich  wellig- 
warziger  Membran. 
Keimung  der  Zy¬ 
gote  nicht  beob- 
achtet. 

Es  konnte  die 
Bildung  fast  glatt- 

Fig.  440.  Stylo- 

sphaeridium  inhae¬ 
rens.  a ,  b  erwachse- 
neZellen;  c  Teilung; 

d  Viererstadium ; 
e  vegetativer  Schwiir- 
mer;  /Aplanosporen- 
bildung;  g  Gameten- 
bildung;  h  Gameto- 
zoosporen  (GeiBeln 
nicht  voll  ausgezeich- 
net);  i  Kopulation; 
k  Zygospore. 


Fig.  440. 


Yol  vocal  es  =  Phytomonadinae. 
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wandiger  Aplanosporen  innerhalb  der  festsitzenden  Zcllen  be- 
obachtet  werden.  Zellen  7  — 15  p,  lang,  bis  13  jx  breit. 

In  der  Gallerte  der  plankton tischen  Anaebaena  flos  aquae 
(Schweiz  Bachmann,  Bohmen). 

Die  beiden  Arten  unterscheiden  sich  auch  dadurch  voneinander, 
als  bei  St.  inhaerens  die  Tochterzellen  nicht  innner  ausschwarmen, 
sondern  gleich  ihre  Gallertstiele  bilden  und  dadurch  die  Bildung 
von  Zweier-  und  Vierergruppen  stattfindet. 


Characiochloris  Pasclier 

( Chlamydomonas  pro  parte  Korschikoff) 

Zellen  auffallend  Characium- ahnlich,  ohne  Stielchen,  auf  einem 
kleinen  Gallertpolsterchen,  das  auch  in  weiterem  Umkreise  eisen- 
inkrustiert  sein  kann,  festsitzend.  Membran  meist  sehr  zart,  selten 
mit  einer  diinnen  Gallertlage  umgeben.  Chromatophor  an  aus- 
gewachsenen  Zellen  durch  zahlreiche,  meist  mehr  in  der  Langsrich- 
tung  entwickelte  Spalten  und  Rissen  groBtenteil  bandformig  zer- 
teilt.  An  jungen  Zellen  ist  der  Chromatophor  mehr  einseitig  wand- 
standig  und  leicht  gelappt,  um  schlieBlich  bei  zunehmendem  Waclis- 
tum  der  Zelle  die  angegebene  Bandform  anzunehmen.  In  einer  mehr 
zentralbleibenden  Partie  ein  groBes,  bei  alten  Zellen  oft  vollig  un- 
deutlich  werdendes  Pyrenoid.  Kein  Stigma.  Zahlreiche  unregel- 
rnaBig  verteilte,  kontraktile  Vakuolen.  Kern  meist  annahernd  in 
halber  Hohe,  meist  einseitig  verlagert  Nach  den  entsprechenden 
Teilungen  entstehen  in  den  Zellen  4  —  32  Schwarmer,  die  meist 
gestreckt  verkehrt  eiformig  sind  und  keine  Papille  haben.  Ihr 
Chromatophor  ist  seiten-  und  wandstandig,  der  Kern  liegt  in  der 
vorderen  Halfte.  Sie  haben  zwei  GeiBeln.  Nach  kurzer  Schwarm- 
zeit  Festsetzen  und  Bildung  kleiner  Characium-artiger  Zellen,  die 
zunachst  noch  den  einfachen  wandstandigen  Chromatophoren  und 
auch  nur  zwei  Vakuolen  haben.  Andere  Stadien  nicht  beobachtet. 

Characiochloris  sieht  Characium  auffallend  ahnlich  und  kommt 
ihm  auch  in  der  speziellen  Formausbildung  mannigfach  nahe,  unter- 
scheidet  sich  aber  von  ihm  durch  den  Besit-z  der  kontraktilen  Va¬ 
kuolen.  Characium  stellt  gewissermaBen  die  Weiterentwicklung  zu 
vblligen  Protococcalenformen,  die  vollig  zellular  geworden  sind,  dar. 
Chlamydomonas  einerseits  und  Characium  andererseits  erscheinen 
durch  Characiochloris  sehr  schon  vermittelt. 

Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  daB  manche  der  bis  jetzt  beschrie- 
benen,  im  groBen  Ganzen  noch  wenig  untersuchten  Characium- Arten 
eigentlich  zu  Characiochloris  gehoren.  Die  ganze  Gattung  Characium 
muB  auch  von  anderen  t)berlegungen  ausgehend,  noch  griindlich 
iiberpriift  werden. 

Bis  jetzt  zwei  Arten  sicher  bekannt,  eine  dritte  noch  ungenau 
beobachtet. 

Zellen  schon,  manchmal  leicht  unregelmaBig,  spindelformig,.  gegen 
die  Basis  verschmalert  Cta.  characioides  1. 

Zellen  breiteiformig,  basal  nicht  verschmalert  mit  breit  abgerundeter 
Basis  aufsitzend.  Ch.  sessilis  2. 

1.  Characiochloris  characioides  P  a  s  c  h  e  r  ( Chlamydomonas  characioides 

Korschikoff)  (Fig.  441a-c).  Zellen  groB,  ausgesprochen 
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spindelformig,  beiderseits  verschmalert,  bis  fiinfmal  so  lang  als 
breit;  vorne  spitz,  basal  auf  einem  meist  relativ  kleinen  Scheib- 
chen  aufsitzend.  Chromatophor  der  erwachsenen  Zelle  ver- 
zweigt  und  lappig  bandformig.  Kern  in  der  vorderen  Iialfte. 
Schwarmer  verkehrt-eiformig  gestreckt,  mit  deutlicker  Mem- 
bran  und  zwei  nicht  ganz  korperlangen  GeiBeln,  Chromatophor 
der  Schwarmer  seiten-  und  wandstandig,  unregelmaBig  be- 
grenzt  mit  einem  blassen  Stigma.  Kern  vor  dem  Pyrenoid  ge- 
legen.  Zellen  30  —  50  p,  seiten  bis  120  p  lang.  Auf  Cladophora, 
Vaucheria  usw. 

Yon  Korschikoff  in  Zimmerkulturen,  von  mir  auch  in 
einer  etwas  kleineren  Form,  deren  Chromatophoren  weniger 
bandformig  waren,  auch  im  Freilande  (auf  Yaucherien,  aus 
Tumpeln  der  Talfers  bei  Bozen)  gesehen. 


Fig.  441.  Characiochloris.  a  Chi.  characioides  erwachsene;  b  junge 
Zelle;  c  Schwarmer;  d  Ch.  sessilis  erwachsene  Zelle;  e  junge 
Zelle  (nach  Korschikoff). 

2.  Characiochloris  sessilis  Pascher  ( Chlamydomonas  sessilis  Kor¬ 
schikoff)  (Fig.  441d,  e).  Zellen  viel  kleiner,  basal  niclit  ver¬ 
schmalert,  sondern  breit  abgerundet,  in  einer  meist  durch  Eisen- 
auflagerungen  sehr  verbreiterten  Scheibe  sitzend.  Bislang  mit 
Sicherheit  nur  aus  RuBland  auf  Cladophora  (Charkow).  Zellen 
9— 24  p.  lang. 

Es  kam  mir  auch  eine  dritte  Form  unter,  die  ungefahr  25— 40  p. 
lang,  ebenfalls  sitzend  war  und  ebenfalls  mehr  bandformig  zerteilte 
Chromatophoren  hatte,  deren  Zellen  aber  mehr  walzlich,  manchmal 
gekriimmt,  doch  vorne  spitz  waren.  Es  waren  auch  immer  zahlreiche 
Vakuolen  vorhandcn  (auf  Rhizoclonium).  Es  handelt  sich  gewiB  um 
eine  eigene,  leider  nicht  vollig  beobachtete  Art. 

Betont  sei,  daB  es  den  Anschein  hat,  als  neigten  gerade  Chlamydo- 
monas-kv ten  mit  seitlichem  wandstandigem  Chromatophoren 
(Untergattung  Chlamydella,  sect.  Monopleura)  im  Laufe  der  Weiter- 
entwicklung  im  Sinne  der  VergroBerung  der  festsitzenden  Zelle  zur 
bandformigen  Auflosung  des  Chromatophoren. 

Nicht  als  vollig  gesichert  rnochte  ich  zu  Characiochloris  noch 
einen  von  Korschikoff  als  Chlamydomonas  epizootica  beschriebenen 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Organismus  stellen:  Zellen  festsitzend,  ungestielt  oder  mit  einem 
oft  langen  Gallertstiele  versehen.  Chromatophor  an  jungen  Zellen 
topfformig,  mit  einem  groBen,  seitlichen  Pyrenoid,  seitlich  gelagertem 
Kerne,  zwei  vorne  (morphologisch)  gelagerten  kontraktilen  Vakuolen 
versehen,  doch  ohne  Stigma.  Zellen  verkehrt-eifonnig  bis  eiformig- 
ellipsoidisch,  am  freien  Ende  immer  abgerundet,  mit  der  Zeit  zu 
bedeutender  GriiBe  lieranwachsend.  In  solchen  groBen  Zellen,  dann 
soweit  ich  sail,  mehrere,  allerdings  oft  selir  nndeutliche,  vielleicht 
manclnnal  vollig  riickgebildete  Pyrenoide.  Bildung  von  (in  groBen 
Zellen  bis  einige  Hundert)  schmaler,  eiformiger  Schwarmer,  die  eine 
Membran  haben.  Zellen  bis  60  a  lang  ( Characiochloris  epizooticd) 
(Fig.  442). 


Fig.  442.  Characiochloris  epizootica.  a  junge,  eben  gesiedelte  Zelle; 
b  junge  und  alte,  sehr  groBe  Zelle,  letztere  mit  vielen  Schwarmern; 
c  langgestielte,  zum  Teil  in  Schwarmerbildung,  zum  Teil  entleerte  Zellen. 

Inwieweit  diese  auf  Cyclops  lebende  Form  mit  anderen  bereits 
beschriebenen  Volvocalen  resp.  Protococcalen  identisch  ist,  vermag 
ich  nicht  zu  sagen.  Die  ganzen  epipliytisclien  Grunalgen  aus  den 
Ordnun£ren  der  Volvocales,  Tetvasporales  und  Protococcales  erfordern 
noch  genaue  Durcharbeitung.  Die  meisten  Bestimmungen  und  Be- 
schreibungen  lassen  eine  genaue  Feststellung  nicht  immer  zu. 


Hypnomonas  Korschikoff 

Zellen  einzeln  oder  in  lockeren,  palmelloiden,  unregelmaBigen 
Verbanden,  im  ausgewachsenen  Zustande  immer  kugelig,  jung  mehr 
ellipsoidisch.  Zellwand  an  ausgewachsenen  Zellen  derb,  aus  zwei 
Schichten  bestehend,  vollig  geschlossen.  Die  ganze  Zelle  oberilach- 
licli  betrachtet  vollig  protococcal  aussehend.  Protoplast  nut  clem 
typischen  Bau  der  Volvocalenzelle,  mit  einem  derben,  topfformigen 
Chromatophor,  der  durch  Spalten  ganz  oder  mehr  oder  wenigei 
zerteilt  sein  kann.  Im  Basalstiicke  ein  deutliches  Pyrenoid.  Am 
Yorderende  der  Zelle,  in  der  hyalinen,  vom  Chromatophoren  freien 
Stelle,  die  dem  Vorderende  einer  Volvocalenzelle  entspncht,  zwei 
kontraktile  Vakuolen. 
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Vermehrung  durch  Bildung  zweigeiBeliger  Schwarmer,  die  ei- 
formig-ellipsoidisch,  eine  zarte  Membran,  eine  kleine  Papille  und  zwei 
annahernd  korperlange  Geifieln  haben.  Der  Chromatophor  ist  seit- 
lich,  das  Pyrenoid  in  halber  Hohe,  der  Zellkern  seitlich  oder  basal. 
Am  Vorderende  des  Chromatophoren  ist  ein  fleckformiges  Stigma. 
Die  Schwarmer  konnen  ohne  Entwicklung  der  Geifieln  noch  inner- 
halb  der  Mutterzelle  zu  kleinen  behauteten  Zellen  werden  und  durch 
die  leicht  verschleimenden  Mutterzellmembranen,  und  Wiederholung 
dieses  Vorganges  entstelien  dann  die  erwahnten  palmelloiden  Ver- 
bande.  Es  konnten  auch  derbwandige,  Hamatochrom-gefarbte 
Akineten  beobachtet  werden,  die  bei  der  Keimung  Schwarmer 
bildeten.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet. 


Fig.  443.  Hypnomonas  chlorococcoides.  a  Verband  mehrerer  Zellen 
z.  T.  in  Aulosporen-  und  Schwarmerbildung;  b  optischer  Schnitt  durch 
eine  Zelle,  oben  die  beiden  kontraktilen  Vakuolen;  c  Schwarmer; 
d  junge  Zelle  (nach  Korschikoff). 

Zwei  Arten: 

Chromatophor  ohne  Verteilung  und  Lappung  H.  chlorococcoides  1. 
Chromatophor  durch  Spalten  gelappt,  in  alteren  Zellen  ganz  zer- 
teilt-  H.  lohata  2. 

1.  Hypnomonas  chlorococcoides  Korschikoff  (Fig.  443).  Zellen 

mit  topfformigem  Chromatophor,  der  ein  machtiges,  bis  zur 
Zellmitte  reichendes,  Basalstuck  hat.  Chromatophor  nicht  zer- 
teilt,  Schwarmer  rnehr  walzlich.  Akineten  beobachtet.  Zellen 
18  p.  und  mehr  im  Durchmesser.  Schwarmer  zu  8—32  eebildet 
liber  10  p  lang.  b  ’ 

Aus  Zimmerkulturen  (RuBland-Charkow). 

2.  Hypnomonas  lobata  Korschikoff  (Fig.  444).  Zellen  etwas 

grooer,  bis  uber  20  p  messend.  Chromatophor  vorne  sehr  stark 
gelappt,  m  alteren  Zellen  in  mehrere  Teile  aufgelost;  Basal- 
stuck  dann  wenig  entwickelt.  Schwarmer  mehr  ellipsoidisch 
Keine  Akineten  beobachtet.  Zellen  iiber  20  p  groB;  Schwarmer 
b  — 8  jx  lang. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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Fig.  444.  Hypnomonas  lobata.  a  vegetative  Zelle ;  b  optischer  Langs- 
sdmitt  durch  eine  solche ;  c  kleiner  Zellverband;  d  Schwarmerbildung ; 
e  Schwarmer  (nach  Korschikoff). 


Nautococcus  Korschikoff 

Zellen  einzeln  lebend,  oder  voriibergehend  kleine  Verbande 
bildend.  An  der  Wasseroberflache  flottierend,  oder  seltener  auf 
einem  Substrat  angeheftet  oder  endophytisch  lebend.  Zellmembran 
deutlich  bis  dick,  zum  Teil  speziell  bei  flottierenden  Formen  mit  einer 
besonderen,  meist  braun  gefarbten  Membrankappe  versehen.  Chro- 
matophor  inassiv,  entweder  zentral  und  dann  den  groBten  Teil  der 
Zelle  einnehmend,  mit  einem  zentralen  Pyramid,  oder  wandstandig 
mit  einigen  kleinen  Pyrenoiden.  Im  ersten  Falle  liegt  der  Kern 
seitlich,  im  letzteren  Falle  mehr  zentral.  Gewohnlich  sind  auch 
kontraktile  Vakuolen,  bei  den  einzelnen  Formen  an  Zabl  wechselnd, 
vorhanden.  Dagegen  fehlt  das  Stigma. 

Vermehrung  durch  Chlamydomonas- artige  seitlich  leicht  zu- 
sammengedriickte  Schwarmer,  die  eine  sehr  zarte  Membran  haben. 
Ihre  Keimung  findet  meist  an  der  Wasseroberflache  statt.  Da- 
neben  tlbergange  zu  Autosporenbildnng;  ferner  Aplanosporen, 
Akineten  und  Cysten  vorhanden,  deren  Membran  stachelige  Mem- 
branen  haben.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  nicht  beobachtet. 

Diese  Gattung  umfaBt  vielleicht  zum  Teil  nicht  naher  mit- 
einander  verwandte  Arten. 

Korschikoff  beschrei'bt  fiinf  vielleicht  nur  zum  Teil  mit- 
einander  verwandte  Arten: 

I.  Chromatophor  zentral;  Pyrenoid  zentral,  mit  mehr  als  zwei 
Starkeschollen. 
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1.  Zellen  mehr  oder  weniger  zwiebelformig 

A.  ohne  Membrankappe;  das  schmalere  Ende  untergetaucht; 

Schwarmer  verkehrt-eiformig,  basal  gestutzt  bis  zwei- 
spitzig.  Der  kugelige  Cbromatophor  vorne,  kontraktile 
Vakuolen  und  Kern  dahinter  X.  inaminilatus  1. 

B.  Das  schmalere,  auftauchende  Ende  der  Zelle  mit  Mem¬ 

brankappe.  Schwarmer  basal  spitz,  kontraktile  Vakuolen 
zwei  bis  vier,  verschieden  gelagert.  N.  eaudatus  2. 

2.  Zellen  zu  allermeist  nicht  zwiebelformig,  kugelig  bis  unregel- 
mafiig. 


Fig.  445.  Nautococcus  inammilatus.  a ,  b  Schwarmer,  die  sonderbare 
Lagerung  der  Organe  und  das  gelegentlich  breitgestutzte,  fast  gegabelte 
Ende  deutlich;  c,  d  Keimende  Schwarmer  mit  ihrem  Vorderende  durch 
die  Wasseroberfliiche  dringend  und  hier  eine  breitberandete  Membran¬ 
kappe  bildend;  e,  f  erwachsene  Zellen;  g  vorzeitige  Bildung  von  jungen 
Zellen  aus  einem  kleinen  Keimling;  die  jungen  Zellen  entsprechen  sich 
rasch  behautenden  Zoosporen  (nach  Korschikof f). 
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A.  Zellen  kugelig,  ellipsoidisc.h,  kurz  eiformig  bis  seltener 

birnformig;  Membran  oft  sehr  dick.  Membrankappe  sehr 
deutlich.  36  p.  und  grofier.  N.  grandis  3. 

B.  Zellen  meist  sehr  unregelmafiig  birn-  bis  seltener  zwiebel- 

formig;  diinnwandig ;  Membrankappe  undeutlich  oder 
fehlend.  N.  pyriformis  4. 

11.  Chromatophor  wandstandig,  mit  meist  zahlreichen,  zweischaligen 
Pyrenoiden.  N.  constrictus  5. 


Fig.  446.  Nautococcus  caudatus.  a  junge  vegetative  Zelle ;  b,  c  vier- 
und  achtzellige  durch  die  Mutterzellmembran  zusammengehaltene  Zell- 
haufen;  bei  b  links  oben  eine  derbwandige  Cyste;  d,  e  Aplanosporen- 
bildung;  /  Schwarmer  (nach  Korschikoff). 
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1.  Nautococcus  mamniilatus  Korschikoff  (Fig.  445).  Zellen  kugelig 
bis  kurz-eiformig.  Das  schmalere  Ende  der  Zelle  untergetaucht 
und  ohne  verdickte  Membran,  das  andere  Ende  mit  einer  am 
Rande  verbreiterten,  braungefarbten  Membrankappe.  Chromato- 
phor  zentral,  kugelig  bis  unregelmaBig  kurz  gelappt,  mit  einem 
zentralen  Pyrenoid.  Kern  seitlich  Oder  im  schmaleren  Ende  der 
Zelle;  im  ersteren  Falle  mehr  linsenformig,  im  anderen  mehr 
kugelig.  Kontraktile  Vakuolen,  zwei  oder  mehrere  im  oberen 
Teile  der  Zelle.  Schwarmer  verkehrt-eiformig,  ohne  deutliche 
Papille,  nicht  selten  basal  verbreitert  und  kurzgabelig  aus- 
gezogen.  Chromatophor  kugelig,  meist  vorne  gelegen;  imbasalen 
Ende  Kern  und  kontraktile  Vakuolen.  Schwarmer  in  lotrechter 
Stellung  keimend,  mit  dem  Vorderende  durch  die  Vasserober- 


c.v. 


1  ig.  44/.  Nautococcus  grandis .  a  vegetative  Zelle;  b  autosporen- 
artige  Tochterzellen  innerhalb  der  Mutterzelle  gebildet;  c  Entleerung 
von  Aplanosporen ;  d  Zellhaufen ,  noch  durch  die  Mutterzellhaut 
zusammengehalten  (nach  Korschikoff). 
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flache  dringend.  Ubergiinge  zu  Autosporen,  wie  derbwandige, 
kurzstachelige  Zysten  bekannt.  Zelle  20  (seltener  bis  61)  p 
grob.  Sch warmer  8— 10  p  lang. 

Aus  einem  Sumpfe  an  einem  Flubufer  bei  Charkow. 

2.  Nautococcus  caudatus  Korschikoff  (Fig.  446).  Zellen  zwiebel- 
formig,  mit  ziemlich  deutlicher  Membrankappe  am  empor- 
tauchenden  dickwandigen  Ende.  Protoplast  wie  bei  den  vor- 
hergehenden  zwei  Arten  gebaut.  Schwarmer  gestreckt  verkehrt- 


Fig.  448.  Nautococcus  ftyri for  mis.  a,b  erwachsene  Zellen;  c  Tei- 
lirng;  d  Schwarmer;  e,  f  junge  Zellen;  g,  h  Bildung  von  derb- 
wandigen,  kurzstacheligen  Cysten  (nach  Korschikoff). 
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eiformig;  basal  spitz,  seltener  ellipsoidisch;  seitlich  etwas  zu- 
sammengedriickt,  mit  einem  unregelmaBigen  zentralen  Chromato- 
phoren.  2—4  kontraktile  Vakuolen  vorhanden.  Kern  vorne 
oder  hinten  gelegen.  Zellen  bis  30  p  lang. 

Aus  einem  Tiimpel  am  Ufer  des  Lopan  (Charkow). 

3.  Nautoeoccus  grandis  Korschikoff  (Fig.  447).  Zellen  kugelig, 
ellipsoidisch  oder  birnformig.  Zellbau  wie  bei  den  anderen  Arten. 
Membran  sehr  dick;  Membrankappe,  die  oft  am  Rande  ver- 


Fig.  449.  Nautoeoccus  constrictus.  a  vegetative  Zelle;  b  Zoo- 
sporenbildung ;  c  Schwarmer ;  d,e  Wachs  turn  j  unger  Zellen;/  zwei- 
zelliger  Haufen  grofierer  Zellen;  g  zwei  Zellen  auf  einer  anderen 
Pflanze  (nach  Korschikoff). 
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dickt  ist.  Schwarmer  gestreekt,  beiderseits  abgerundet,  seit¬ 
lich  leicht  zusammengedrfickt,  mit  einer  kleinen,  doch  deut- 
lichen  Papille.  Ihr  Chromatophor  aus  einer  dicken,  etwas  seit- 
lich  stehenden  Platte  bestehend,  mit  einem  kleinen  Pyrenoid 
nnter  der  Zellmitte.  Stigxna  vorne.  Kern  vorne,  axial  oder  auch 
lateral.  Zwei  kontraktile  Vakuolen,  an  einem  Ende  oder  seit- 
lich.  Auch  Aplanosporen  beobachtet.  Erwachsene  Zellen 
konnen  sich  (wolil  nur  durch  Autosporenbildung)  in  zwei  oder 
vier  Zellen  teilen,  die  dann  kleine  Verbande  von  2  —  6  Zellen 
biklen.  Dauersporen  unbekannt. 

Ufer  des  Lopanflusses  bei  Charkow. 

4.  Nautococcus  pyriformis  Ivors  chi  k  off  (Fig.  448).  Zellen  birn- 

formig  bis  fast  kugelig,  mit  kaum  entwickelter  Membrankappe. 
Zellbau  wie  bei  N.  mammilatus.  Schwarmer  deut-lich  flach- 
gedriickt,  von  unregelmaBig  ellipsoidischer  Gestalt,  mit  einer 
schmalen  stumpfen  Papille.  Ihr  Chromatophor  in  der  Form 
einer  unregelmaBig  wandstandigen  Platte,  die  den  groBten  Teil 
der  Zelle  einnimmt.  Stigma  vorne;  Pyrenoid  unter  der  Mitte. 
Kern  vorne  und  etwas  seitlich.  Zwei  kontraktile  Vakuolen 
zentral  oder  seitlich.  Keimung  nicht  in  aufrechter  Stellung. 
Von  anderen  Stadien  wurden  nur  kurzstachelige  Cysten  beobach¬ 
tet.  Zellen  bis  23  [z  lang.  Schwarmer  8  — 13  p,  lang. 

Aus  einem  Sumpfe  bei  Charkow. 

5.  Nautococcus  coustrictus  Korschikoff  (Fig.  449).  Zellen  birn- 

bis  kopfformig  eingeschniirt,  fast  ganz  untergetaucht,  mit  einer 
gutentwickelten,  breitrandigen  Membrankappe  am  schmaleren, 
auftauchenden  Ende.  Chromatophor  wandstandig,  dickplattig, 
mit  vielen  kleinen  zweiteiligen  Pyrenoiden,  die  eine  zwei- 
schalige  Starkehfille  haben.  Kern  zentral.  Kontraktile  Vakuolen 
fiber  die  Zelle  zerstreut,  entsprechend  der  ZellgroBe,  zwischen 
zwei  und  vielen  an  Zahl  schwankend.  Die  Schwarmer  sind  stark 
zusammengedrfickt,  unregelmaBig  bis  linsenformig,  mit  einem 
seitlichen,  queren  Chromatophoren,  der  in  der  Mitte  ein  Pyrenoid 
hat.  Stigma  seitlich.  Zellkern  am  hinteren  Ende  des  Schwar- 
mers.  Die  Schwarmer  keimen  in  seitlicher  Lage  an  der  Ober- 
flache  des  Wassers  aus.  Sie  konnen  aber  auch  auf  einem  Sub¬ 
strate  auskeimen  oder  auch  epiphytisch  oder  endophytisch 
sich  weiterentwickeln  (an  Lemna).  Dauerstadien,  so  wenig  wie 
vegetative  Teilungen  oder  geschlechtliche  Fortpflanzung  be¬ 
obachtet. 

Aus  dem  Lopanflusse  bei  Charkow  und  aus  einem  Torf- 
sumpfe. 


Apiococcus  Korschikoff 

Zellen  einzeln  oder  in  zwei-  bis  vierzelligen  Verbanden.  Kugelig 
oder  birnformig,  auf  der  Wasseroberflache  treibend,  doch  ohne  eine 
differenzierte  Membrankappe.  Chromatophor  zentral  und  massiv, 
gegen  die  Peripherie  zu  unregelmaBig  und  kurz  gelappt.  Ein  einziges, 
fast  zentrales  Pyrenoid.  Seitlich  der  Kern.  Ferner  eine  oder  zwei 
kontraktile  Vakuolen,  sowie  mehrere  groBere  Saftvakuolen.  Die 
kontraktilen  Vakuolen  sind  besonders  bei  Starkeanreicherung  nicht 
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A.  Pascher, 


Fig.  450. 


Volvocales  =  Phytomonadinae. 
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leicht  zu  sehen  und  fehlen  bci  erwachsenen,  in  Verbanden  lebenden 
Zellen  meist.  Vermehrung  durch  Teilung  des  Protoplasten,  wobei 
sich  die  Tocbterzellen  noch  innerhalb  der  Mutterzelle  behauten  und 
eine  Zeitlang  durch  die  Membranen  zusammengehalten  werden 
(Autosporenbildung);  auf  diese  Weise  entstehen  die  zwei-  oder  vier- 


Fig.  451.  Apiococcus  consociatus  var.  agamica.  a  Zellhaufen  aus  vier 
Zellen  bestehend;  b  Zoosporen;  c  diese  sich  in  unbewegliche,  vegetative 
Zellen  umwandelnd;  d  Zellen  mit  Zoosporen,  die  sich  bereits  in  der 
Mutterzelle  in  behautete  Tochterzellen  umwandeln  (nach  Korschikoff). 


zelligen  Verbande.  Die  Tochterzellen  isolieren  sich  mit  der  Zeit. 
Es  werden  ferner  nackte  zweigeiBelige  Schwarmer  gebildet,  die  zu 
zweien  kopulieren,  eine  diinnwandige  Zygote  bilden,  die  direkt  zu 
einer  vegetativen  Zelle  heranwachst.  Die  vegetativen  Zellen  wiirden 
demnach  der  diploiden  Phase  angehoren.  Daneben  sind  bei  einer 
Form  auch  vegetative  Zoosporen  beobachtet  worden. 

Die  vegetativen  Zellen  konnen  sich  direkt  in  Akineten  ver- 
wandeln,  lagern  Hamatochrom  ein;  bei  ihrer  Keimung  entstehen 
wieder  Gameten,  soweit  sie  sich  nicht  direkt  vegetativ  teilen  und 
wieder  Zellverbiinde  liefern.'  *  + 


Fig.  450.  Apiococcus  consociatus.  a  ldeiner  Haufen  vegetativer  Zellen ; 
b  Schwarmer  in  Kopulation;  c,  d  Zygozoosporen ;  e,  f  junge  zu  vege¬ 
tativen  Zellen  werdende  Zygote  in  allmahlicher  Entwicklung;  g  vege¬ 
tative  Zelle  bereits  nahezu  erwachsen;  h  Zellhaufen  zum  Teil  in  Teilung; 
i  zweizelliger  Zellhaufen ;  k  vegetative  Zellen ,  sich  in  Akineten  um¬ 
wandelnd  ;  l  Akineten,  je  2  oder  4  Tochterzellen  entleerend  (nach 

Korschikoff). 

Pascher,  SuBwasserflora  Deutschlands,  Heft  IV.  02 
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A.  Pascher,  Volvocales  =  Phytomonadinae. 


Eine  Art: 

Apicoccus  consociatus  Kors chikof f  (Fig.  450).  Zellen  mit  deutlicher, 
gleich  dicker  Haut.  Gameten  nackt,  sehr  gestreckt  eiformig,  mit 
seitlichem  Chromatophoren  und  Pyrenoid;  deutlichem,  vorne  ge- 
legenem  Stigma  und  zwei  kontraktilen  Vakuolen.  Die  Zygo- 
zoosporen  bilden  keine  Dauersporen,  sondern  werden  an  der 
Wasseroberflache  direkt  zu  vegetativen  Zellen.  Zellen  bis  18  p. 
dick;  Gameten  bis  16  p  lang. 

Die  Varietat  agamica  Korschikoff  bildet  keine  Gameten, 
sondern  vegetative  Schwarmer  aus. 

Die  typische  Form  in  kleinen  Weg-  und  StraBenpfiitzen 
um  Charkow;  die  andere  aus  einer  Zimmerkultur. 


Alphabetisches  Namensverzeichnis. 


(Die  Ziffern  bedeuten  die  Seitenzahl.  Sind  zwei  Seiteuzalilen  angegeben,  so  bozieht 
sicli  die  erste  auf  den  Bestimmungsseblussel.) 


Acanthococcus  Lager heim 

pro  parte  173 

Agloe  Pascher  247 

biciliata  Pascher  250 

cylindrica  Pascher  251 

silvicola  Pascher  251 

Agloe  subg.  (182)  147 

Amphichloris  subg.  (184)  254 

Apiococcus  Korschikoff  495 
consociatus  Korschi' 

k  o  f  f  498 

var.  agamica  Kor¬ 
schikoff  498 


Besseyosphaera  Shaw  450.  462 


Brachiomonas  B  o  h  1  i  n  343 

gracilis  Bohlin  346 

simplex  Hazen  345 

submarina  Bohlin  345 

f  obtusa  Hazen  346 

Westiana  Pascher  346 


Campbellosphaera  Shaw  450. 

Carteria  D  i  e  s  i  n  g 

subg.  Carteriopsis  (142) 

,,  Corbierea  (142) 

„  Eucarteria  (140) 

,,  Pseudagloe  (142) 

„  Tetramastix  (142) 

albostriata  Pascher 
alpina  S ch  m  i d  1  e 
australis  Playfair 
bullulina  Playfair 
caudata  Pascher 
chlorogonioides  Pascher 
coccifera  Pascher 


462 

138 

161 

158 

143 

156 

161 

165 

146 

168 

168 

165 

169 

161 


Carteria  compressa  Pascher  154 

cordiformis  (Carter)  Dill  149 

crucifera  Korschikoff  157 

Dangeardii  Troitzkeja  159 

dubia  Scherfel  171 

elongata  Pascher  152 

excentrica  Print/  159 

globosa  Korschikoff  143 

globulosa  Pascher  143 

granulosa  Playfair  350 

Klebsii  (Dangeard)  F ranee 

em.  Troitzkaja  151 

lobata  Pascher  166 

malleolata  Pascher  163 

raicronucleata  Korschi¬ 
koff  156 

multifilis  Dill  150 

multifissa  Pascher  157 

obtusa  Dill  158 

oleifera  Pascher  162 

Olivieri  West  152 

ovata  Jacobsen  163 

ovata  Playfair  168 

pallida  Korschikoff  146 

Phaseolus  Printz  153 

plana  Pascher  153 

polychloris  Pascher  158 

Fritschii  Takeda  144 

quadrangulata  Pascher  148 

radiosa  Korschikoff  155 

rugulosa  Playfair  350 

salina  W  is  1  ouch  103 

semiglobosa  Pascher  146 

simplex  Pascher  145 

scrobiculata  Playfair  168 

viridestriata  Pascher  155 

Carteriopsis  subgen.  (142)  161 
32* 
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Alphabetisches  Namensverzeichnis. 


Cercidium  Dangeard 
elongatum  Dangeard 
Chamaemorus  B  o  r  y 
Characiochloris  Pascher 
characioides  Pascher 
epizoodca  Pascher 
sessilis  Pascher 
Characium  stipitatum  W  i  1 1  e 
Chlamydella  subg.  (185) 

Chlamydoblepharis  F  ranee 
brunnea  France 

var.  cylindrica  France 
,,  lagenella  France 
„  perforata  F' ranee 
Chlamydobotrys  Korschi- 
kof  f 

gracilis  Korschikoff 
Korschikoffi  Pascher 
stellata  Korschikoff 
Chlamydococcus  Ehrenberg 
Chlamydococcus  Stein 
crassicauda  Korschikoff 
fltiviatilis  Stein 
nivalis  A.  Braun 
Chlamydomonadaceae 
Chlamydomonadeae 
Chlamydomonadina  e 
Cblamydomonas  Ehrenberg 
Bestimmungsschliissel 
Subg.  Agloe  (182) 

,,  Amphichloris  (184) 
„  Chlamydella  (185) 
Sect.  I  Monopleura  (185) 
,,  II  Chlorogoni- 

ella  (186) 

Subg.  Chloromonas  (188) 
„  Euchlamydo- 

monas  (177) 

,,  Pleiochloris  (187) 
Sect.  Ill  Cercidium  Wille 
,,  IV  Chlorogonium 
Wille 

Aalesundensis  Pascher 
aculeata  Korschikoff 
acuta  Korschikoff 
acutata  Korschikoff 
agloeformis  Pascher 
alboviridis  Stein 
alpina  Pascher 
ampla  Printz 
anglica  Pascher 
angulosa  Dill 
angusta  Diesing 
apex  Pascher 


Chlamydomonas  apiocystiformis 


Artari  479 

asterosperma  Lagerheim 

200.  311 

astigmata  Spargo  311 

asymmetrica  Korschikoff  280 
atactogama  Korschikoff  230 

attenuata  Pascher  299 

aulata  Pascher  225 

basistellata  Pascher  240 

bernardinensis  Chodat  311 

biciliata  Korschikoff  250 

bicocca  Pascher  269 

biconica  Pascher  300 

biconvexa  Pascher  226 

Braunii  Goroschankin  219 

breviciliata  Korschikoff  286 

capitata  Scherffel  und 

Pascher  246 

caudata  Wille  244 

celerrima  Pascher  278 

characioides  Korschikoff  485 

Cienkowskii  Schmidle  285 

cingulata  Pascher  271 

var.  Seligerina  Korschi¬ 
koff  273 

citrifortnis  Scherffel  und 

Pascher  266 

clathrata  Pascher  305 

coccifera  Goroschankin  282 

communis  Perty  nicht 

Snow  311 

communis  Snow  228 

complanata  Pascher  233 

conferta  Korschikoff  ‘216 

conica  Dangeard  207 

forma  208 

coniformis  Pascher  205 

conocylindrus  Pascher  242 

con  versa  Korschikoff  268 

costata  Korschikoff  238 

cylindrica  Chodat  251 

dactylococcoides  Scherffel 

und  Pascher  263 

Dangeardii  Chmiliewski  248 

Debaryana  Goroschankin  230 
dentata  Pascher  291 

depauperata  Pascher  291 

Dilli  Dangeard  310 

dinobryonis  G.  M.  Smith  273 

dissecta  Pascher  300 

dorsoventralis  Pascher  235 

Dunalii  Cohn  311 


Ehrenbeigii  Goroschankin  204 


312 

316. 

377 

485 

485 

487 

486 

482 

260 

398 

399 

400 

400 

400 

406 

406 

408 

406 

173 

323 

324 

324 

196 

135 

136 

121 

173 

177 

247 

254 

260 

260 

273 

289 

192 

281 

312 

312 

304 

317 

279 

245 

252 

311 

303 

210 

295 

231 

311 

297 


Alphabetisches  Namensverzeichnis. 
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Cblamydomonas  elegans 
G.  S.  Wes  t 

eiliptica  Korschikoff 
elongata  Pascher 
elongata  W  i  1 1  e 
epipkytica  G.  M.  Smith 
epizootica  Korschikoff 
eriensis  Printz 
flavovirens  Rostafinski 
Franki  Pascher 
fungicola  Puymaly 
gelaiinosa  Korschikoff 
gigantea  Dill 
glacialis  Lagerheim 
globosa  Snow 
globulosa  Petty  192. 

sensu  West 
gloeocystiformis  Dill 
gloeogama  Korschikoff 
Goroschankini  Chmiliewski 
gracilis  Snow 
grandis  Stein 
Grovei  G.  S.  West 
gyroides  Pascher 
gyrus  Pascher 
halophila  F  ranee 
Holdereri  Schmidle 
humida  Schneider 
hyalina  Cohn  311. 

ignava  Korschikoff 
impressa  Pascher 
incrassata  Pascher 
incerta  Pascher 
incisa  Korschikoff 
incurva  Pascher 
inertis  Korschikoff 
inhaerens  Bachmann 
intermedia  Chodat 
inversa  Pascher 
isogama  Korschikoff 
Kleinii  Schmidle 
Koishikavensis  N  a  k  a  n  o 
Korschikoffi  Pascher 
Kuteinikowi  Goroschan- 
k  i  n 

lagenula  Pascher 
lateritia  Lagerheim 
lismorensis  Playfair 
longeoovalis  Pascher 
longiciliata  Pascher 
longi rubra  Pascher 
longistigma  Dill 
maculata  Playfair 
media  Klebs 


Chlamydomonas  var.  minor 

Pascher  264 

metastigma  Stein  255 

microscopica  G.  S.  West  274 
minima  Korschikoff  280 
minima  Pascher  332 

minutissima  Korschikoff  281 
mirabilis  Pascher  306 

monadina  Stein  271 

Moorei  S  p  a  r  g  o  311 

Morieri  Dangeard  204 

mucicola  Schmidle  276 

mucosa  Pascher  296 

multifilis  Goroschankin  150 
mul titaeniata  Korschikoff  238 
nasuta  Korschikoff  236 
neglecta  Korschikoff  318 
nivalis  Wille  196 

noctigama  Korschikoff  216 
obscura  Playfair  311 

obtusa  Braun  311 

obttisa  Cienkowski  285 

obtusata  Korschikoff  252 
obversa  Pascher  251 

operculata  Stein  311 

ovalis  Pascher  274 

ovalis  Korschikoff  327 

ovata  Dangeard  277 

palatina  Pascher  303 

paradoxa  Pascher  293 

parallelistriata  Korschi¬ 
koff  235 

parietaria  Dill  263 

paupercula  Playfair  293 
penioides  Pascher  256 

penium  Pascher  258 

pertusa  Chodat  255 

Pertyi  Goroschankin  213 
pisiformis  Dill  241 

platyrhyncha  Korsch i k  o f  f  271 
platystigma  Pascher  299 

pluristigma  Bristol  226 

pluvialis  Wille  311 

polydactyla  Chodat  209 

pomiformis  Pascher  194 

proboscigera  Korschikoff  216 
procera  Printz  310 

pseudagloe  Pascher  248 

pseudogigantea  Korschi¬ 
koff  287 

pseudopertyi  Pascher  214 
pseudoplatyrhyncha  Pascher  308 
pseudoreticulata  Pascher  306 
pteromonoides  Chodat  208 


279 

265 

241 

316 

212 

486 

192 

311 

222 

266 

210 

283 

311 

192 

311 

290 

224 

267 

229 

227 

285 

290 

217 

218 

311 

309 

311 

382 

287 

194 

472 

193 

268 

234 

479 

485 

203 

298 

278 

257 

308 

308 

274 

206 

311 

205 

222 

299 

194 

270 

292 

263 
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Alphabetisches  Namensverzeicbnis. 


Chlamydomonas  pulsatilla 
Wollenweber 
pulvisculus  Ehrenberg  (?) 
pulvisculus  Ehrenberg 
pusilla  Playfair 
radiosa  Schneider 
regularis  Korschikoff 
Reinhardi  Dangeard 
reniformis  Playfair 
reticulata  Goroschankin 
rhopaloides  Korschikoff 
rostrata  Cienkowski 
rotula  Playfair 
rubrifilum  Korschikoff 
Rudolphiana  P  a  s  c  h  e  r 
sacculiformis  Korschikoff 
sanguinea  Lagerheim 
sectilis  Korschikoff 
Serbinowi  Pascher 
sessilis  Korschikoff 
silvicola  C  h  o  d  a  t 
simplex  Pascher 
Smithiana  Pascher 
Snowiae  P  r  i  n  t  z 
speciosa  Korschikoff 
sphaerica  Migula 
sphaerica  Troitzkaja 
sphagnicola  Fritsch  und 
T  ak  e  d  a 

Steinii  Goroschankin 
stellata  C  h  o  d  a  t 
stellata  Dill 

var.  Serbinow 
stipitata  Bachmann 
striata  Korschikoff 
subasymmetrica  Pascher 
subcaudata  W  i  1 1  e 
subcylindracea  Korschi¬ 
koff 

tetrabaena  D  i  e  s  i  n  g 
tetraolaris  Wollenweber 
tin  gens  Braun 

var.  nivalis  Lager¬ 
heim 

tingens  im  Sinne  Frank 
umbonata  Pascher 
urceolata  Print z 
uva  F.  Muller 
variabilis  Dangeard 
var.  anglica  G.  S.  West 
viridemaculata  Pascher 
Westiana  Pascher 
Zebra  Korschikoff 


Chlamydosphaera  Schkor- 

b  a  t  o  w  406 

Korschikoffi  Schkor- 

b  a  t  o  w  408 

Chlorobrachis  Korschikoff  347 
gracillima  Korschikoff  347 
Chlorogonium  Ehrenberg  312 
aculeatum  Pascher  317 

bernardinense  Chodat  321 
elegans  Playfair  321 

elongatum  Dangeard  316 
euchlorum  Ehrenberg  314 
var.  minuta  Pascher  316 
„  K  1  e  b  s  394 

Kuteinokowi  Schmidle  274 
minimum  Playfair  321 

mucicola  Schmidle  276 
neglectum  Pascher  319 

ovatum  Schmidle  277 

spirale  Scherffel  et 

Pascher  320 

tetragamum  B  o  h  1  i  n  318 

Chlorogoniella  Schmidle  272 
Chloromonas  Subg.  (188)  289 

Chloromonas  Gobi  173.  289 

alpina  W  i  1 1  e  303 

attenuata  Korschikoff  299 
Aalesundensis  Wille  304 
clathrata  Korschikoff  305 
dissecta  Korschikoff  300 


incrassata  Korschikoff  472 
longiciliata  Korschikoff  199 


maculata  Korschikoff  308 
mirabilis  Korschikoff  306 
mucosa  Korschikoff  '296 

palatina  Schmidle  303 

paradoxa  Korschikoff  293 
Pinchinchae  W  i  1 1  e  20 1 

platyrhyncha  Korschi¬ 
koff  308 

platystigma  Korschi¬ 
koff  299 

Serbinowi  Wille  306 

Chlorophysema  Pascher  476 

apiocystiforme  Pascher  479 

inertis  Pascher  479 

Chlorotriangulum  Kufferath  403 
minutum  Kufferath  404 

Coccochloris  nivalis  Spr e n  ge  1  196 
Coccomonadineae  348 

Coccomonas  Stein  350 

orbicularis  Stein  351 

subtriangularis  Lemmer- 

m  a  n  n  352 


236 

204 

311 

293 

311 

248 

201 

295 

305 

253 

311 

209 

288 

282 

257 

199 

209 

306 

486 

250 

212 

296 

228 

253 

309 

271 

284 

239 

311 

253 

306 

484 

287 

207 

244 

232 

311 

260 

311 

201 

222 

211 

328 

311 

301 

295 

302 

290 

194 
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Collodictyon  Carter  114 

triciliatum  Carter  114 

Copelandosphae ra  S  h  a  w  450.  463 
Corbierea  Dangeard  ,138 

vulgaris  Dangeard  159 

Corbierea  (Dangeard)  subg. 

(142)  158 

Cryptoglena  alata  Carter  365 

Cryptomonas  (?)  dubia  Perty  171 

Cylindromonas  H  a  n  s  g  i  r  g  403 

fontinalis  Hansgirg  403 

Diplostauron  Korschikoff  341 
angulosum  Pascher  342 

pentagonium  Pascher  342 

Disceraea  nivalis  Vogt  et 

A.  Braun  196 

Diselmis  Dujardin  pro  parte  173 

Dysmorphococcus  Takeda  352 

F ritschii  Takeda  353 

coccifer  Korschikoff  354 

Eucarteria  subgen.  (140)  143 
Eucharteria  Schmidle  143 

Euchlamydomonas  Subg.  (177)  192 
Eudorina  Ehrenberg  433 

charkovviensis  Pascher  441 

echidna  S  w  i  r  e  n  k  o  442 

elegans  Ehrenberg  440 

illinoisensis  Pascher  443 

stagnalis  W  i  1 1  e  440 

Eudorina  Wallichii  Turner  430 

Eudorinella  Wallichii 

Lemmermann  430 

Fortiella  Pascher  472 

brunnea  Pascher  474 

bullulina  Pascher  474 

scrobiculata  Pascher  475 

Furcilla  Stokes  113 

lobata  Stokes  113 

trifurca  Pascher  114 

Gigantochloris  Pascher  335 

permaxima  Pascher  336 

Glenodinium  Pascheri  Such- 

landt  199 

Glenophytum  Diesing  377 

Gloeomonas  Klebs  326 

ovalis  Klebs  327 

Gloiococcus  Gt  evillei  Shuttle- 

worth  196 

Gonieae  41 1 


Gonium  Muller  411 

Lemmermann  418 

formosum  Pascher  418 

lacustre  West  422 

pectorale  Muller  418 

sacculiferum  Scherffel  422 

sociale  Warming  420 

Haematococcus  Agardh  em. 

Flo  tow  122 

Buetschlii  Blochmann  129 

droebakensis  W  o  1 1  e  n  - 

weber  127 

var.  fastigata  W  o  1 1  e  n  - 

weber  129 

pluvialis  Flo  tow  em. 

Wille  129 

Heteromastix  Korschikoff  119 

angulata  Korschikoff  120 

Hyalogonium  Pascher  393 

acus  Pascher  394 

Kiebsii  Pascher  394 

Hypnomonas  Korschikoff  487 

chlorococcoides  Korschi¬ 
koff  488 

lobata  Korschikoff  488 

Hysginum  nivale  Perty  190 

Isococcus  F  r  i  t  s  c  h  und  T  a  - 

keda  284 

sphagnicola  F  r  i  t  s  c  h  und 

Takeda  284 

Janetosphaera  Shaw  450.  463 

ainea  Shaw  467 

Kleinia  F  ranee  401 

stagnalis  F  r  a  n  c  6  401 

Korschikoffia  Pascher  101 

guttula  Pascher  102 

collata  Pascher  103 

Lobomonas  Dangeard  336 

ampla  Pascher  339 

Bernardinensis  C  hod  at  338 

denticulata  Korschikoff  341 

Francei  Dangeard  338 

pentagonia  H  a  z  e  n  342 

rostrata  H  a  z  e  n  340 

stellata  C  h  o  d  a  t  338 

Malleochloris  Pascher  480 

sessilis  Pascher  481 
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Mastigosphaera  Schewiakoff 
Gobii  Schewiakoff 
Merillosphaera  Shaw  450. 
Migulae  Shaw 
tertia  Shaw 

Mesostigma  Lauterborn 
viride  Lauterborn 
Microglena  Ehrenberg  pro 
parte 

monadina  Ehrenberg 
Monas  Muller  pro  parte 

Nautococcus  Korschikoff 
candatus  Korschikoff 
constrictus  Korschikoff 
grandis  Korschikoff 
mammiiatus  Korschikoff 
pyriformis  Korschikoff 

Palmella  nivalis  Hooker 
Pandorina  B  o  r  y 

charchowiensis  Korschi¬ 
koff 

morum  B  o  r  y 
Parapoly toma  Jameson 
satura  Jameson 
Pedinomonas  Korschikoff 
maior  Korschikoff 
minor  Korschikoff 
rotunda  Korschikoff 
Pedinopera  Pascher 
granulosa  Pascher 
rugulosa  Pascher 

var.  angulata  Playfair 
Pliacoteae 
Phacotus  P  e  r  t  y 
alatus  Dangeard 
angustus  Pascher 
australis  Playfair 
bullatus  Playfair 
glaber  Playfair 
lenticularis  Ehrenberg 
Lendneri  Chodat 
rectangularis  Playfair 
reticulatus  Playfair 
subglobosus  Pascher 
Phyllomonas  Korschikoff 
caeca  Pascher 
phacoides  Korschikoff 
striata  Korschikoff 
Pithiscus  Dangeard 
Klebsii  Dangeard 


Platychloris  Pascher  331 

minima  Pascher  332 

Platydorina  Kofoid  431 

caudata  Kofoid  431 

Pleiochloris  Subg.  (187)  283 

Pleodorina  Shaw  446 

califomica  Shaw  449 

illinoisensis  Kofoid  443 

Pocillomonas  Steinecke  471 

flos  aquae  Steinecke  471 

Polyblepharidaceae  85 

Polyblepharidinae  85 

Polyblepharides  Dangeard  88 

singularis  Dangeard  89 

Polytoma  Bory  377 

angustum  Pascher  386 

caudatum  Korschikoff  389 

cylindraceum  Pascher  390 

dorsiventrale  Pascher  392 

fusiforme  Korschikoff  391 

maius  Pascher  386 

minus  Pascher  381 

multifilis  France  375 

obtusum  Pascher  385 

ocellatum  France  391 

papillatum  Pascher  389 

pseuduvella  Pascher  387 

spicatum  Krassilstschik  389 
striatum  F  r  a  ire  e  387 

tetraolare  Pascher  391 

uvella  Ehrenberg  382 

uvella  im  engeren  Sinne  387 

Poly  tomeae  373 

Polytomella  Aragao  *  109 

agilis  Aragao  111 

globosa  Pascher  112 

Polytom  elleae  109 

Protocli  lorinae  116 

Protococcus  Agardh  pro  parte  173 
Protococcus  nivalis  Agardh  196 
Pseudagloe  subgen.  (142)  156 
Pseudocarteria  polychloris 

Pascher  158 

Pteromonas  Seligo  363 

aculeata  Lemmermann  368 

alata  Cohn  365 

angulosa  Lemmermann  365 
var.  australis  Playfair  367 
,,  scutiformis  Play¬ 
fair  367 

„  Takedana  Pascher  366 
„  vexilliformis  Play¬ 
fair  367 


428 

429 

462 

468 

468 

105 

106 

173 

271 

377 

489 

493 

495 

494 

492 

495 

196 

423 

441 

427 

401 

402 

117 

119 

118 

119 

349 

350 

349 

349 

355 

356 

365 

361 

357 

362 

358 

358 

359 

360 

361 

360 

333 

334 

332 

333 

138 

151 
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Pteromonas  Chodati  Lemmer- 
m  a  n  n 

cordiformis  Lem  merman  n 
craciata  Playfair 
cryophila  P  a  s  c  h  e  r 
Golenkiniana  Pascher 
nivalis  Chodat 
ovalis  H  o  d  g  e  1 1 
protracta  Lemmermann 
rectangularis  Lemmer¬ 
mann 

sinuosa  Chodat 
Takedana  West 
Pyramidomonadeae 
Pyramidomonas  Schmarda 
delicatula  Griffith 
inconstans  H  o  d  g  e  1 1 
minima  Pascher 
montana  Geitler 
Nadsoni  Skvortzow 
reticulata  Korschikoff 
semiglobosa  Pascher 
tetrarhynchus  Schmarda 
var.  minor  Pascher 
utrajectina  Bretschneider 
Pyrobotrys  A  r  n  o  1  d  i 


Raciboi;skiella  W  i  s  1  o  u  c  h 
salina  W  i  s  1  o  u  c  h 
uroglenoides  Swirenko 
Raciborskielleae 


Scherffelia  Pascher 
angulata  Pascher 
dubia  Pascher 
ovata  Pascher 
phacus  Pascher 
Scotiella  antarctica 
cryophila  Chodat 
nivalis  Frit  sc  h 
polyptera 

Scourfieldia  G.  S.  West 
complanata  G.  S.  West 
cordiformis  T  a  k  e  d  a 
quadrata  Pascher 
Spermatozopsis  Korschikoff 
exultans  Korschikoff 
Sphaerella  Sommerfeldt 
Sphaerella  Ant. 

nivalis  Sommerfeldt 
Sphaerellaceae 


Sphaerellopsis  Korschikoff  322 

fluviatilis  Pascher  323 

var.  sphaerelloides  Pa¬ 
scher  323 

sphaerelloides  Pascher  323 

Sphaerosira  Ehrenberg  450 

volvox  Ehrenberg  467 

Sphenochloris  Pascher  327 

Printzii  Pascher  328 

urceolata  Pascher  328 

Spirogonium  Pascher  169 

chlorogonioides  Pascher  169 

Spondylomoraceae  404 
Spondylomorum  Ehrenberg  405 
quarternarium  Ehrenberg  406 
Stephanoon  Schewiakoff  429 
Askenasyi  Schewiakoff  430 
Wallichii  Wille  430 

Stepbanosphaera  F.  Cohn  131 
pluvialis  F.  Cohn  135 

Stylosphaeridium  Geitler  481 
inhaerens  Pascher  482 

stipilaturn  Geitler  483 

Tetrablepharis  Senn  374 

globulosa  Senn  377 

multifilis  Wille  em. 

Pascher  375 

obovalis  Pascher  376 

Tetradonta  Korschikoff 

173.  294 

Tetramastix  (Korschikoff) 

subgen.  (142)  161 

Tetramastix  Korschikoff  138 
oleifera  Korschikoff  162 
ovata  Korschikoff  163 
Tetramitus  globulus 

Zacharias  377 

Tetraselmis  cordiformis  Stein  149 
Thorakomonas  Korschikoff  324 
irregularis  Korschikoff  326 
sabulosa  Korschikoff  325 
Trichloris  Scherffel  et 

Pascher  103 

paradoxa  Scherffel  et 

Pascher  104 

Tussetia  Pascher  395 

polytomoides  Pascher  397 
Tylomonas  Korschikoff  336 
Tylomonas  Korschikoff  341 
irregularis  Korschikoff  341 

Ulvella  Bory  377 


369 

366 

372 

372 

367 

370 

367 

366 

369 

366 

366 

88 

90 

98 

95 

98 

95 

166 

93 

94 

99 

100 

96 

406 

107 

107 

108 

107 

170 

172 

171 

171 

172 

371 

372 

370 

371 

329 

329 

330 

330 

100 

100 

173 

122 

191 

126 
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Vacuolatae  Korschikoff  475 
Volvocaceae  410  i 

Volvoceae  422  j 

Volvocineae  404 

Volvox  (Linne)  Ehrenberg  450 
africanus  West  468 

aureus  Ehrenberg  467 

var.  hemisphaerica 

Playfair  470 

Barberi  Shaw  466 

Carter i  Stein  469  j 


Volvox  globator  (Linne) 

Ehrenberg  465 

Merilli  West-  466 

tnononae  G.  M.  Schmidt  470 
perglobator  Powers  466 

Rousseletii  West  466 

spermatosphaera  Powers  469 
stellatus  Ehrenberg  465 
Weismannianus  Powers  469 

Volvulina  Playfair  444 
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